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Stanisław ANTAS 

UKŁAD WYLOTOWY TYPU DYFUZORA  
STOŻKOWEGO SPRĘŻARKI PROMIENIOWEJ 

Dyfuzor stożkowy jest układem wylotowym kanału przepływowego sprężarki promie-
niowej, który doprowadza czynnik do przewodów tłoczących. W pracy przedstawiono 
metodę wyznaczania parametrów strumienia w przekroju wyjściowym układu wyloto-
wego sprężarki promieniowej. Analiza obejmuje układ wylotowy typu dyfuzora stożko-
wego. Zaprezentowano także odpowiednią metodę określania parametrów geometrycz-
nych dla kanału wylotowego tego typu. Wymieniona metoda może być stosowana  
w trakcie realizacji projektu koncepcyjnego sprężarki, a oparta jest na równaniu zacho-
wania energii, równaniu ciągłości przepływu, pierwszej i drugiej zasadzie termodyna-
miki oraz funkcjach gazodynamicznych i definicjach używanych w teorii maszyn wirni-
kowych. Końcowa część pracy zawiera parametry określające jakość działania dyfuzora 
stożkowego oraz wnioski. 
 

Słowa kluczowe: sprężarka promieniowa, kanał wylotowy, dyfuzor stożkowy. 
 

Oznaczenia 

a  – prędkość dźwięku 
B  – współczynnik blokady 
C  – prędkość bezwzględna 
D  – średnica 
F  – pole powierzchni 
k  – wykładnik izentropy 
Km  – współczynnik wypływu 
l  – praca właściwa 
L  – długość dyfuzora 
𝑚̇  – strumień masy 
M  – liczba Macha 
n  – wykładnik politropy / prędkość obrotowa 
p  – ciśnienie statyczne 
r  – promień 
R  – indywidualna stała gazowa 
Re  – liczba Reynoldsa 
s  – stała w równaniu ciągłości 
S  – obwód 
T  – temperatura statyczna 
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  – kąt kierunkowy prędkości bezwzględnej 
  – funkcja gazodynamiczna gęstości 
  – liczba Lavala 
twspółczynnik tarcia
φ  – kąt środkowy liczony od języczka spirali w kierunku obrotu wirnika do roz- 
    patrywanego przekroju promieniowego (i-i) 
𝜉  – współczynnik strat przepływu 
  funkcja gazodynamiczna ciśnienia/spręż 
   gęstość statyczna 
   funkcja gazodynamiczna temperatury 
 stopień strat ciśnienia spiętrzenia 
q  – względna gęstość strumienia masy 
  – półkąt rozwarcia ścianek dyfuzora

Indeksy 

/kr  – dotyczy parametru krytycznego 
/r  – dotyczy parametru związanego z tarciem 
/3…6  – dotyczy parametru związanego z odpowiednim przekrojem kontrolnym 
/*  – dotyczy parametru spiętrzenia 
 

1. Wprowadzenie 

Układ wylotowy sprężarki odśrodkowej służy do doprowadzenia sprężonego 
strumienia powietrza do jego odbiornika. Sprężone powietrze jest następnie kiero-
wane dalej do kolejnego zespołu silnika w określonym kierunku. Zadaniem układu 
wylotowego jednostopniowej lub dwustopniowej sprężarki promieniowej oraz 
osiowo-odśrodkowej, zatem jest zebranie i odpowiednie skierowanie sprężonego 
czynnika do odbiorników różnych typów konstrukcyjnych. Wykonanie tego zada-
nia winno przebiegać w taki sposób, aby praca sprężarki poprzedzającej jej układ 
wylotowy nie uległa zakłóceniu. W celu zapewnienia prawidłowej pracy sprężarki 
i zapewnienia odpowiednich osiągów silnika kształty układów wylotowych oraz 
ich rozwiązania konstrukcyjne winny być odpowiednio starannie dobrane. Należy 
zauważyć, iż w przekroju wyjściowym końcowego dyfuzora sprężarki promienio-
wej prędkość czynnika zwykle znacznie przekracza wartość dopuszczalną ze 
względu na prawidłową pracę odbiornika. Układy wylotowe sprężarek promienio-
wych, zatem stanowią dyfuzory o różnych kształtach, w których następuje konty-
nuacja procesu sprężania powietrza kosztem wyhamowania strumienia. W przy-
padku lotniczego silnika turbinowego układ ten, łącząc wylot ostatniego dyfuzora 
sprężarki z dyfuzorem komory spalania doprowadza powietrze do komory spa- 
lania. 
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Do najczęściej stosowanych we współczesnych konstrukcjach układów wy-
lotowych sprężarek promieniowych należą: 

 dyfuzor typu łącznika, 
 osiowy dyfuzor łopatkowy, 
 dyfuzor stożkowy, 
 dyfuzor typu kolana, 
 dyfuzor zakrzywiony.  
Ostatni z wymienionych powyżej układów wylotowych stosowany jest wy-

łącznie z dyfuzorem rurkowym sprężarki promieniowej lub osiowo-promienio- 
wej [1, 2]. 

Należy zauważyć, że istnieje znaczna liczba publikacji dotyczących analizy 
parametrów czynnika przepływającego przez wlot, wirnik, dyfuzor bezłopatkowy 
i łopatkowy sprężarki promieniowej. Należy także zaznaczyć, że w dostępnej lite-
raturze przedmiotu brakuje publikacji dotyczących kompleksowej analizy parame-
trów termicznych, kinematycznych i geometrycznych układów wylotowych sprę-
żarek promieniowych i osiowo-promieniowych. 

2. Parametry na wylocie dyfuzora stożkowego 

W przypadku sprężarek doładowujących silników tłokowych, układ wylo-
towy sprężarki promieniowej w postaci dyfuzora stożkowego (rys. 1) doprowadza 
czynnik do przewodów dolotowych, które są zwykle przewodami rurowymi o sta-
łym przekroju, kierującymi strumień powietrza lub mieszankę paliwowo-po-
wietrzną do kanałów dolotowych poszczególnych cylindrów. W turbosprężarkach 
ten typ układu wylotowego stosuje się zwykle w połączeniu z dyfuzorem spiral-
nym o przekroju kołowym. Wykorzystywany jest również w wielokanałowych 
układach wylotowych promieniowych sprężarek przemysłowych – rys. 2. 
 

 

Rys. 1. Silnik tłokowy turbodoładowany Wola S1000 [21]:  
1 – dyfuzor stożkowy 
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a) b) 
 

       

Rys. 2. Wielokanałowe układy wylotowe sprężarek przemysłowych z dyfuzorami stoż-
kowymi firmy Boeing (a) oraz firmy Oerlikon (b) [16]. 

Należy zauważyć, że prędkość czynnika w przekroju wyjściowym (5-5) ko-
lektora – C5 (tzn. prędkość w przekroju dyfuzora spiralnego o współrzędnej φ = 2π 
– dla jednostrumieniowego (rys. 3a) lub φ = π – dla dwustrumieniowego) zwykle 
jest większa od wymaganej na wejściu do odbiornika sprężonego powietrza [3]. 
Wartość tej prędkości jest zazwyczaj z góry zadana. Należy, zatem kolektor sprę-
żarki promieniowej przedłużyć odpowiednim dyfuzorem i opóźnić wypływający 
strumień do wymaganej prędkości. W turbosprężarkach silników tłokowych są to 
dyfuzory stożkowe-proste (rys. 3b.). 
 
a) b) 

     
Rys. 3. Schemat kolektora jednostrumieniowego turbodoładowarki (a) [3] oraz dyfuzora stożko-
wego (b): 1 – początkowy odcinek kolektora 
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Według badań eksperymentalnych zaleca się stosowanie dyfuzorów stożko-
wych o kącie rozwarcia 2Θ = 6÷110  [5]. 

Strata ciśnienia spiętrzenia w dyfuzorze stożkowym obliczana jest z zależno-
ści definicyjnej współczynnika strat przepływu: 

 ∆𝑝ହ,଺
∗ = 𝜉ହ,଺

ఘఱ௖ఱ
మ

ଶ
 (1) 

Gdzie, współczynnik strat przepływu w dyfuzorze stożkowym 𝜉ହ,଺ określa 
suma [8]: 

 𝜉ହ,଺ = 𝜉ହ,଺ ௧ + 𝜉ହ,଺ ௨ௗ (2) 

W relacji powyższej współczynnik strat przepływu związanych z tarciem 
strumienia ścianki kanału wyznacza się z formuły: 

 𝜉ହ,଺௧ = 𝜆௧
௅

௥೓
 (3) 

gdzie współczynnik tarcia oblicza się z równania [12]: 

 𝜆௧ =
଴,ଷଵ଺଼

ோ௘ఱ
బ,మఱ (4) 

We wzorze (3) przez L oznaczono długość dyfuzora stożkowego, natomiast 
promień hydrauliczny:  

 𝑟௛ =
ிఱ

ௌఱ
 (5) 

gdzie: F5 – pole powierzchni przekroju wejściowego dyfuzora stożkowego, 
 S5 – obwód ścianek kanału w przekroju F5. 
 

Liczba Reynoldsa w zależności (4) określana jest następująco: 

 𝑅𝑒ହ =
௖ఱ஽ఱ

ఔఱ
 (6) 

Lepkość kinematyczną powietrza można wyznaczyć z relacji podanej w pracy 
[17]: 

 𝜈ହ = 17,7 ∙ 10ି଺Tହ
ଶ/pହ

ଶ (7) 

W relacji (7) ciśnienie wyrażamy w N/m2, zaś temperaturę w Kelwinach. 
Lepkość kinematyczną powietrza o temperaturze T5 wyznaczyć można rów-

nież z formuły definicyjnej [7]:  

 𝜈ହ =
ఓఱ

ఘఱ
ቂ

୫మ

ୱ
ቃ (8) 

gdzie: ρ5 – gęstość statyczna powietrza w przekroju wejściowym dyfuzora stożko-
wego. 
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Według Sutherlanda, lepkość dynamiczną czynnika o temperaturze T5, okre-
śla zależność [9]: 

 𝜇ହ = 𝜇௢ ቀ ఱ்

೚்
ቁ

ଵ,ହ
೚்ା ೞ்

ఱ்ା ೞ்
 (9) 

gdzie, dla powietrza: 
 µo = 1,78·10–5 Ns/m2 
 Ts = 122 K 
 To = 273 K 

 

Współczynnik strat przepływu związany z uderzeniem określa relacja [14]: 

 𝜉ହ,଺ ௨ௗ = 𝑘 ቀ
ிల

ிఱ
− 1ቁ

ଶ
 (10) 

gdzie: współczynnik strat uderzeniowych k w dyfuzorze zależy od kąta jego roz-
warcia – rys.4 oraz stopnia rozwarcia dyfuzora 𝐹ത଺,ହ = 𝐹଺/𝐹ହ. 
 

 

Rys. 4. Zależność współczynnika strat uderzeniowych k od kąta 
rozwarcia dyfuzora 2Θ i stopnia rozwarcia dyfuzora 𝐹ത଺,ହ:  
1 – wartość obliczona, 2,3,4 – badania dla: 𝐹ത଺,ହ = 4, 
𝐹ത଺,ହ = 2,25,  𝐹ഥ଺,ହ = 9; 5 – badania dla 𝐹ത଺,ହ = 2, 𝐹ത଺,ହ = 3, 
𝐹ത଺,ହ = 4 [14] 
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Współczynnik strat uderzeniowych k w dyfuzorze określa udział strat uderze-
niowych do strat uderzeniowych w kanale o nagłym zwiększeniu przekroju, słabo 
zależy od stopnia rozwarcia dyfuzora, stąd w pracy [18] zaleca się wyznaczenie 
jego wartości według tabeli 1. 

Tabela 1. Wartości współczynnika strat uderzeniowych k od kąta rozwarcia dyfuzora 

2Θ 2,50 50 7,50 100 150 200 250 300 400 600 900 1800 

k 0,18 0,13 0,14 0,16 0,27 0,43 0,62 0,81 1,04 1,21 1,12 1 

 
Jeżeli kształt przekroju wejściowego dyfuzora (wyjściowego kolektora) od-

biega od kołowego, wówczas półkąt rozwarcia równoważnego dyfuzora kołowego 
określa się z wyrażenia [8]: 

 𝑡𝑔 𝛩௥ =
ට

ಷఱ
ഏ

൬ට
ಷల
ಷఱ

ିଵ൰

௅
=

ට
ಷల
ഏ

ିට
ಷఱ
ഏ

௅
 (11) 

lub: 

 𝑡𝑔 𝛩௥ =
஽లೝି஽ఱೝ

ଶ௅
 (12) 

gdzie wejściowa i wyjściowa średnica równoważnego dyfuzora stożkowego wy-
nosi odpowiednio: 

 𝐷ହ௥ = ට
ସிఱ

గ
 (13) 

oraz 

 𝐷଺௥ = ට
ସிల

గ
 (14) 

W przypadku kolektora kołowego: D6r = D6 i D5r = D5. 
Zazwyczaj długość stożkowego dyfuzora wylotowego wynika z warunków 

konstrukcyjnych [5,17], stąd po przyjęciu wartości półkąta rozwarcia dyfuzora  
Θ = 3,0÷5,50, łatwo wyznaczyć średnicę w przekroju wyjściowym: 

 𝐷଺ = 𝐷ହ + 2𝐿 𝑡𝑔 𝛩 (15) 

oraz wartość pola powierzchni: 

 𝐹଺ =
గ஽ల

మ

ସ
 (16) 

Uzyskana wartość pola powierzchni winna spełniać warunek: 

 𝐹ത଺,ହ = 𝐹଺/𝐹ହ ≤ 3,0 (17) 
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Parametry strumienia w przekroju w przekroju wyjściowym dyfuzora stożko-
wego można określić w następującej kolejności: 

Temperatura spiętrzenia obliczana jest z zależności dla przepływu energe-
tycznie odosobnionego w dyfuzorze wylotowym: 

 𝑇଺
∗ = 𝑇ହ

∗ (18) 

Stopień strat ciśnienia spiętrzenia w dyfuzorze stożkowym wyznacza się ze 
związku wynikającego z definicji współczynnika strat przepływu [6]: 

 𝜎ହ,଺ = 1 −
௞

௞ାଵ
𝜉ହ,଺ ቀ1 −

௞ିଵ

௞ାଵ
𝜆ହ

ଶቁ

భ

ೖషభ
𝜆ହ

ଶ (19) 

Ciśnienie spiętrzenia strumienia w przekroju wyjściowym dyfuzora stożko-
wego określa się z zależności definicyjnej stopnia strat ciśnienia spiętrzenia w dy-
fuzorze stożkowym: 

 𝑝଺
∗ = 𝜎ହ,଺𝑝ହ

∗ (20) 

Wartość funkcji gazodynamicznej – względnej gęstości strumienia masy  
w przypadku kolektora jednostrumieniowego, obliczana jest z równania ciągłości 

 𝑞(𝜆଺) =
௠̇ඥ ల்

∗

௦௣ల
∗ிల ௦௜௡ ల௄೘ల

 (21) 

gdzie: kąt kierunkowy prędkości bezwzględnej strumienia w przekroju wyjścio-
wym α6 = 900, zaś współczynnik wypływu Km6 = 0,98÷0,995 [15]. 
 

Liczba Lavala prędkości strumienia w przekroju wyjściowym dyfuzora λ6  
wyznaczana jest ze wzoru definicyjnego względnej gęstości strumienia masy: 

 𝑞(𝜆଺) = 𝜆଺ ቀ1 −
௞ିଵ

௞ାଵ
𝜆଺

ଶቁ

భ

ೖషభ
ቀ

௞ାଵ

ଶ
ቁ

భ

ೖషభ (22) 

lub z tablic funkcji gazodynamicznych [4]. 
Prędkość krytyczna dźwięku w przekroju wyjściowym dyfuzora określana 

jest z formuły: 

 𝑎௞௥ = 𝑎௞௥ହ = ට
ଶ௞ோ

௞ାଵ
𝑇଺

∗ (23) 

Prędkość bezwzględna strumienia w przekroju wyjściowym dyfuzora obli-
czana jest z zależności definicyjnej liczby Lavala: 

 𝑐଺ = 𝜆଺𝑎௞௥଺ (24) 

Wyznaczona z relacji (24) wartość prędkości c6 winna być zbliżona do wy-
maganej na wejściu do odbiornika sprężonego powietrza c6odb. 



Układ wylotowy typu dyfuzora stożkowego… 13 

W przypadku znacznej różnicy tych wartości oblicza się liczbę Lavala 

 𝜆଺ =
௖ల೚೏್

௔ೖೝల
 (25) 

Następnie określa wartość funkcji gazodynamicznej q(λ6) ze wzoru (22), na-
tomiast pole powierzchni w przekroju wyjściowym F6 wyznacza się z równania 
ciągłości (21). 

Znajomość wartości liczby Lavala w przekroju wyjściowym dyfuzora λ6 
umożliwia obliczenie wartości: 

 funkcji gazodynamicznej temperatury: 

 𝜏(𝜆଺) = ቀ1 −
௞ିଵ

௞ାଵ
𝜆଺

ଶቁ (26) 

 funkcji gazodynamicznej ciśnienia: 

 𝜋(𝜆଺) = ቀ1 −
௞ିଵ

௞ାଵ
𝜆଺

ଶቁ

ೖ

ೖషభ (27) 

 funkcji gazodynamicznej gęstości: 

 𝜀(𝜆଺) = ቀ1 −
௞ିଵ

௞ାଵ
𝜆଺

ଶቁ

భ

ೖషభ (28) 

Wymienione powyżej funkcje gazodynamiczne pozwalają określić parametry 
statyczne strumienia w przekroju wyjściowym dyfuzora stożkowego, a miano- 
wicie: 

 temperaturę statyczną: 

 𝑇଺ = 𝑇଺
∗𝜏(𝜆଺) (29) 

 ciśnienie statyczne: 

 𝑝଺ = 𝑝଺
∗𝜋(𝜆଺) (30) 

 gęstość statyczną: 

 𝜌଺ = 𝜌଺
∗𝜀(𝜆଺) (31) 

gdzie, gęstość spiętrzenia strumienia wyznacza się z równania stanu: 

 𝜌଺
∗ =

௣ల
∗

ோ ల்
∗ (32) 

Sprawdzenie poprawności obliczeń parametrów w przekroju wyjściowym  
dyfuzora stożkowego może przebiegać według porządku podanego poniżej. 
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Temperaturę statyczną strumienia w przekroju wyjściowym dyfuzora oblicza 
się z zależności dla przepływu energetycznie odosobnionego: 

 𝑇଺ = 𝑇ହ +
௖ఱ

మି௖ల
మ

మೖೃ

ೖశభ

 (33) 

Wykładnik politropy sprężania w dyfuzorze stożkowym można wyznaczyć  
z równania na pracę tarcia: 

 𝑙௥ହ,଺ = ൬
௞

௞ିଵ
−

௡ఱ,ల

௡ఱ,లିଵ
൰ 𝑅(𝑇଺ − 𝑇ହ) (34) 

gdzie pracę sił tarcia podczas przepływu przez dyfuzor określa wzór:  

 𝑙௥ହ,଺ = 𝜉ହ,଺
௖ఱ

మ

ଶ
 (35) 

Natomiast, wykładnik politropy: 

 𝑛ହ,଺ =

ି

⎣
⎢
⎢
⎡

 56

6,5

1 TTR

l

k

k r





⎦
⎥
⎥
⎤

ଵି

⎣
⎢
⎢
⎡

 56

6,5

1 TTR

l

k

k r





⎦
⎥
⎥
⎤
 (36) 

Ciśnienie statyczne strumienia w przekroju wyjściowym dyfuzora wyznacza 
się z równania politropy: 

 𝑝଺ = 𝑝ହ ቀ ల்

ఱ்
ቁ

೙ఱ,ల
೙ఱ,లషభ (37) 

Gęstość statyczna powietrza w przekroju wyjściowym dyfuzora obliczana jest 
z równania stanu: 

 𝜌଺ =
௣ల

ோ ల்
 (38) 

Pole powierzchni dyfuzora stożkowego w przekroju wyjściowym określa się 
z równania ciągłości: 

 𝐹଺ =
௠̇

௖లఘల௄೘ల
 (39) 
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3. Uwagi końcowe i wnioski 

Dyfuzor stożkowy przekształca energię kinetyczną strumienia na wlocie  
w entalpię na jego wylocie. W szczególności opóźnianiu strumienia w kanale prze-
pływowym o wzrastającym polu powierzchni przekroju poprzecznego w kierunku 
przepływu towarzyszy zmniejszanie prędkości czynnika (C6 < C5) oraz wzrost 
wartości ciśnienia statycznego (p6 > p5). Temperatura spiętrzenia strumienia dla 
przepływu energetycznie odosobnionego w tym zespole pozostaje stała (T5

* = T6
*) 

natomiast zachodzi spadek wartości ciśnienia spiętrzenia (p6
* < p5

*), który jest pro-
porcjonalny do wartości współczynnika strat przepływu w dyfuzorze (5,6). 

Najczęściej stosowanym w praktyce parametrem charakteryzującym jakość 
działania dyfuzora stożkowego jest współczynnik wzrostu ciśnienia statycznego 
(Cp5,6) w dyfuzorze z przepływem rzeczywistym definiowany jako stosunek  
wzrostu ciśnienia statycznego w tym zespole do ciśnienia dynamicznego na jego 
wlocie [15]: 

 𝐶𝑝ହ,଺ =
(௣లି௣ఱ)

൫௣ఱ
∗ି௣ఱ൯

 (40) 

lub: 

 𝐶𝑝ହ,଺ =
(௣లି௣ఱ)
భ

మ
 ఘఱ ஼ఱ

మ
 (41) 

Natomiast, dla przepływu izentropowego przez dyfuzor tj. gdy: ∆𝑝ହ,଺
∗ = 0 

(lr5,6 = 0) współczynnik wzrostu ciśnienia statycznego w dyfuzorze idealnym  
(bez strat przepływu) [10]: 

 𝐶𝑝ହ,଺௜ = 1 −  
஼ల

మ

஼ఱ
మ (42) 

Należy zauważyć, że współczynnik wzrostu ciśnienia statycznego nie wystar-
cza do charakteryzowania jakości działania dyfuzora, ponieważ wskazuje jedynie 
jaka część ciśnienia dynamicznego na wlocie jest przekształcana w entalpię  
strumienia na jego wylocie. Zatem nie informuje czy reszta energii kinetycznej 
strumienia wlotowego jest tracona czy zachowana w entalpii na wylocie dyfuzora. 
Taką ocenę umożliwia współczynnik strat przepływu: 

 𝜉ହ,଺ =
௣ఱ

∗ି௣ల
∗

௣ఱ
∗ି௣ఱ

=
୼௣ఱ,ల

∗

భ

మ
ఘఱ ஼ఱ

మ
 (43) 

oraz sprawność dyfuzora: 

 𝜂ହ,଺ =
஼௣ఱ,ల

஼௣ఱ,ల೔೥
 (44) 
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Zatem sprawność dyfuzora jest definiowana, jako iloraz współczynnika wzro-
stu ciśnienia statycznego w dyfuzorze z przepływem rzeczywistym do współczyn-
nika wzrostu ciśnienia statycznego w dyfuzorze z przepływem izentropowym  
o takiej samej geometrii kanału i parametrach na wlocie, lecz bez strat. Po 
uwzględnieniu relacji (42) uzyskuje się [19]: 

 𝜂ହ,଺ =
஼௣ఱ,ల

ଵି(஼ల/஼ఱ)మ (45) 

Z formuły (45) wynika bezpośrednio, że przy zachowaniu stałej wartości 
sprawności dyfuzora wzrost ciśnienia statycznego w dyfuzorze osiąga wartość 
maksymalną przy minimalnej wartości prędkości przepływu na jego wylocie. 

Według autorów pracy [11] na wartość współczynnika wzrostu ciśnienia sta-
tycznego Cp5,6 mają wpływ następujące parametry: 

 temperatura i ciśnienie spiętrzenia czynnika na wlocie (gardzieli) dyfuzora 
(T5

*, p5
*) – znane z obliczeń kolektora [3], 

 liczba Macha na wlocie dyfuzora: 

 𝑀ହ = 𝐶ହ ඥ𝑘𝑅𝑇ହ⁄  (46) 

 lub:  

 𝑀ହ = ඨ
ଶ

௞ିଵ
൥ቀ

௣ఱ
∗

௣ఱ
ቁ

ೖషభ

ೖ
− 1൩ (47) 

 liczba Reynoldsa na wlocie dyfuzora – wzór (6), 
 stopień rozwarcia dyfuzora: 

 𝐹ത଺,ହ =
ிల

ிఱ
=

஽ల
మ

஽ఱ
మ (48) 

 kąt rozwarcia dyfuzora: 

 2𝜃 = 2 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑔 ቈቆට𝐹ത଺,ହ − 1ቇ 2𝐿 𝐷ହ⁄ൗ ቉ (49) 

 współczynnik blokady. 
Przepływy opóźniane, dyfuzorowe o dodatnim gradiencie ciśnienia charakte-

ryzują się intensywnym narastaniem warstw przyściennych, które w granicznym 
przypadku ulegają oderwaniu od ścianek, co powoduje znaczne straty. 

W praktyce obliczeniowej kanałów dyfuzorowych sprężarki wykorzystuje się 
alternatywne sposoby wyznaczania rzeczywistego (efektywnego) przekroju prze-
pływowego, przy użyciu pojęcia współczynnika blokady B oraz współczynnika 
wypływu Km, uwzględniających występowanie pierścieniowej warstwy przyścien-
nej na ściankach ograniczających kanał [20]. 
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Współczynnik blokady definiuje relacja: 

 𝐵 =
ி೟ିிೝ

ி೟
= 1 −

ிೝ

ி೟
 (50) 

gdzie: Fr – rzeczywisty (efektywny) przekrój przepływu, 
 Ft – teoretyczny (geometryczny) przekrój przepływu. 

 

W odniesieniu do gardzieli dyfuzora stożkowego: 

 𝐹௧ =
గ஽ఱ

మ

ସ
 (51) 

Przy zachowaniu wartości parametrów strumienia (p*, T*,  lub M) w wybra-
nym przekroju obliczeniowym, zmniejszeniu przekroju przepływu towarzyszy 
analogiczne obniżenie wartości strumienia masy przepływającego czynnika stąd 
[11]: 

 𝐵 = 1 −
௠̇ೝ

௠̇೟
 (52) 

gdzie: 𝑚̇௥ – rzeczywisty (efektywny) strumień masy przepływającego czynnika, 
 𝑚̇௧  – teoretyczny (dla przepływu izentropowego) strumień masy czynnika  
          określany przy założeniu zerowej grubości warstwy przyściennej  
          (lr5,6 = 0). 

 

Współczynnik wypływu jest definiowany zależnością:  

 𝐾௠ =
௠̇ೝ

௠̇೟
 (53) 

Zatem, po uwzględnieniu formuły (52) uzyskuje się: 

 𝐾௠ = 1 − 𝐵 (54) 

oraz: 

 𝐹௥ = (1 − 𝐵)𝐹௧ = 𝐾௠𝐹௧ (55) 

Powszechnie uznaje się, że wymienione powyżej parametry mają zasadniczy 
wpływ na zdolność dyfuzora do przekształcania energii kinetycznej w ciśnienie 
statyczne [15]. 

Pełny przegląd parametrów wydajności dyfuzorów różnej konstrukcji zawiera 
monografia [13]. 
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