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WEA SCIWO SCI FIZYKOCHEMICZNE
POWIERZCHNI WYBRANYCH MATERIALOW
PO OBROBCE STRUMIENIOWO- SCIERNEJ

Celem prezentowanych wynikéw badast ocena stanu warstwy powierzchniowej
stali oraz metali lekkich w konté&ie parametréw obrébki strumieniowej. Referat
zawiera wyniki pomiarow, takich jak: odposgma koroz¢, chropowatéc i mikro-
twardas¢. Praca przez anatiznaterialdw prowadzi do oceny wtawosci uzytko-
wych wyrobow produkowanych z blach.

Stowa kluczowe:obrobka strumieniowdeierna, ksztattowanie powierzchni izo-
tropowych, odporn& korozyjna

1. Wprowadzenie

Blacha jest typowym wyrobem hutniczym stosowanymdimych ga¢ziach
przemystu. Realizowany przez autoréw cykl hadatyczy obrébki powierzch-
niowej blach. Obrébka warstwy powierzchniowej madkiyfe w materiatach
istotne parametry: struktgistereoskopowpowierzchni oraz wigiwosci fizyko-
chemiczne, takie jak: tward@ adhezja, chropowaie, aktywnadé chemiczna,
przewodnéc ciepta i elektryczn& [1, 3, 5]. Spérdd wielu efektéw obrdbki stru-
mieniowosciernej malo poznanym zagadnieniem jest odp&rnicorozyjna
materiatu po obrébce [4, 6]. W tym celu poczynignpedstawione w pracy proby
pomiaru odporn&i korozyjne;.

2. Materiaty poddane badaniom

Badania realizowano na prdobkach o wymiarach 6022@x. Stosowano
kilkanagcie typbéw materiatéw, z ktérych w niniejszej pradyazano dwa typowe:
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stop aluminium 2017 (PAG6) oraz stal niskghowa S255 (tab. 1). W referacie
zaprezentowano badania odpaciana korozg szeciu probek w stanie po pole-
rowaniu (oznaczane w t&kie i na rysunkach jako St3 oraz PA) oraz w dwdch
stanach po obrébkach strumieniowych (oznaczone-astop glinu oraz ¢, d —
stal). Zaréwno przed, jak i po obrobce prowadzorstesnatyczne pomiary cech
warstwy powierzchniowej [2, 3, 9]: badania mikrogkive struktury geometrycz-
nej, pomiary mikrotwardiei oraz pomiary odporrici na koroz.

Tabela 1. Materialy przeznaczone do obrébki w stgmérwotnym (pole-
rowane mechanicznie)

Table 1. Materials to be treated in the originates{mechanically polished)

Parametr / Materiat AlCu4MgsSi S255
Mikrotwardasé HVs0 71,7 HVs0 136,7
Chropowatéc¢ - -

Ra 0,1 0,11
Rz 0,8 0,45
Rp 0,1 0,17
Rt 0,9 0,47

3. Metoda obrobki

Obrébka strumieniowéeierna mae by prowadzona na mokro, hydro-
scierna [3]. W takim przypadku, aby zabezpiecppwierzchng przed korozj
w strumieniu wodnym, dodaje esiodczynniki zabezpieczgie powierzchri
przed korozj (inhibitory) [7]. Z kolei w przypadku obrébki stmieniowoscier-
nej na sucho naty pamktac, aby tu po obrobce przedmiot obrabiany doktadnie
oczyéci¢ z wszelkich pozostatoi procesu. Niedostatecznie oczyszczona po-
wierzchnia, przykladowo pozostat pytow, mae by przyczyry powstania za-
lazkdw korozji, tzw. ogniw korozyjnych [5]. Zastosowamwbrébk suchy stru-
mieniowoscierm, kabinowa. Sterowano wszystkimi degnymi parametrami,
a zatem: @énieniem strugi, rozmiarami dysz, rodzajem ziarrgami natarcia
strugi, uteniem i posuwem przedmiotu obrabianego [8, 9]. iRabja, z racji
objetosci, zawiera wyselekcjonowane wyniki bad&aprezentowano najistot-
niejsze parametry oraz ich wpltyw na stan powierzdPwrzedstawione wyniki do-
tycza obrdbki, w ktérej podczas thicowania lgta strugi oraz énienia pozostate
parametry byty bez zmian (w flyempirycznej zasadgeterisparibusg.

4. Wyniki pomiaréw

Poroéwnanie podstawowych parametrow chropoyeatpowierzchni, zmie-
rzonych po eksperymentach zawiera tab. 2. Rysunidlksttuje ré&nice struk-
tury geometrycznej powierzchni wybranych probekraReetry chropowatwi
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zaprezentowane w tab. 2 nie ukazwjpetni ztazondsci struktury geometrycznej
powierzchni. Zapewne petna analiza stereometryckiaaataby istotne ddice
w powstatych strukturach. Oczyégie zachodzi wyrana zmiana elementarnych
parametréw chropowadoi wraz ze wzrostem @iienia i zmianami 4a natarcia
— mapca réwnie zwiagzek z typem obrabianego materiatu. Wszystkie paeler
nie wykazuj struktury anizotropowe o pseudolosowej kierunkésivopo-
wierzchni, co jest wynikiem zastosowanej obrobeki.

Tabela 2. Wyniki badan, wybrane wlasciwosci materiatdw po obrobkach

Table 2. Results of investigations, selected properties of materials after machining

Materiat Cénienie Rz Ra H¥o
Kat strumienia — 30° 60° 90° 30° 60° 90° 30° 60° | 90°
St3 P1=0,7MPa | 10,99 | 6,29 3,09 1,39 0,66 0,34 142,5 | 151,7 | 162,6

S255 P2=12MPa | 1545 | 12,36 | 18,54 | 2,06 1,85 | 2,58 | 149,1 | 162,7 | 167,7
PA6 P1=0,7MPa| 141 0,81 1,01 0,15 | 0,06 | 0,08 | 93,7 | 97,5 | 199,5
AlCu4MgSi | P2=12MPa| 1,52 1,01 1,72 | 0,16 | 0,08 | 0,18 | 213,8 | 215,8 | 223,7

b)

Rys. 1. Przyktadowe porownanie powierzchni obrabianych blach, mikroskopia $wietlna —
powickszenie 80x: a) stal po obrdbce, ci$nienie 0,7 MPa, kat strugi 60°, b) stal po obrobce,
cisnienie 0,7 MPa, kat strugi 30°, c) stop glinu po obrdbce strumieniowej, ciSnienie 1,2 MPa, kat
strugi 90°, d) stop glinu w stanie po polerowaniu

Fig. 1. Examplary comparison of surfaces of madhisteeets, light microscopy — magnification
80x: a) steel after treatment, pressure 0.7 MRarjgle 60, b) steel after treatment, pressure
0.7 MPa, jet angle 30c) aluminium alloy, pressure 1.2 MPa, jet and® @) aluminum alloy
after polishing
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Badania podatrsai na koroz¢ — polaryzacyjne wykonano na potencjostacie
Schlumberger Sl 1286, z wykorzystaniem oprogramadaven pomiarowCorr-
Ware oraz do prezentacji i analizy wyniko@orrView. Naczyko elektroche-
miczne bylo wyposane w platynow elektrod pomocnicz i kalomelovg elek-
trode odniesienia (z kapilaruggina), a roztwor korozyjny zawierat: 8,6 chlork
sodu, 0,3 chlorku potasu i 0,243 chlorku wapniay(shn?) [7].

Aby ocené odpornd¢ korozyjrg, zmierzono zmiany potencjatu korozyj-
nego (tzw. potencjatu ogniwa otwartego) w czasigkamano pomiary oporu
polaryzacyjnego (szybké zmian potencjatu wynosita 0,167 mV/s), zarejestro-
wano krzywe polaryzacyjne w zakresie potencjatdéd:potencjatu o 200 mV
nizszego od potencjatu ogniwa otwartego, do potensjadlkszego o 100 mV
wzgledem nasyconej elektrody kalomelowe] — NEK (szydtkamian poten-
cjatlu wynosita 1 mV/s). Wyniki badaprzedstawiono na rys. 2-4. Potencjaly
korozyjne stali zmierzone bezednio po zanurzeniu do roztworg \wyraznie
wyzsze nk potencjaty korozyjne stopu aluminium. Obrébka paathni nie-
znacznie podwisza potencjaty korozyjne stali i stopu aluminiumpd® R,
stopu glinu jest kilkadziesi razy wikszy niz R, obrobionych powierzchnio-
wo stali.
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Rys. 2. Krzywa polaryzacyjna stopu aluminium
Fig. 2. Polarization curve of aluminum alloy
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Rys. 3. Krzywa polaryzacyjna stali
Fig. 3. Steel polarization curve
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Rys. 4. Krzywe potencjatow dla stali i stopu aluimin
Fig. 4. The potential curves for steel and alumimalloy
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Z analizy krzywych polaryzacyjnych wynikae zar6wno stal, jak i stop glinu
nie ulegaa pasywacji w roztworze korozyjnym. Szyl$kdkorozji wyznaczono,
opierapc sk na prostoliniowych (tafelowskich) katodowych odcich krzy-
wych [5]. Obrébka powierzchniowa stopu glinu bardzekorzystnie wptywa na
szybka¢ korozji tego stopu. Bd korozji nieobrobionego stopu PA6 jestdn
2,610 Alcn?, a poddanego obrébce powierzchniowej odpowied#j10™°
Alcm? i 9,210° Alcn?. Niekorzystny wptyw na odporéé korozyjra wywiera
rowniez obrébka powierzchniowa stali. To pogorszenie odgmi korozyjnej nie
jest jednak tak wyrae jak w przypadku stopu PA6¢§&aici pradow korozji g
tego samego edu: od 2,410° do 4,010° A/cn?.

5. Podsumowanie

Przedstawione badania prowadio konkluzji,ze zlazonas¢ zjawisk zacho-
dzacych na powierzchni ciat statych nie pozwala nanigiowanie nieskompliko-
wanych i jednoznacznych technologicznych zaled®iele zjawisk stanowi
o tym, ze dla kadego materiatu i konkretnego celu technicznego pmghnie
blach naley przygotowywa indywidualnie, dobierag parametry obrébkowe.
Referat prezentuje nieliczne dane z wielu wykonangmb i bada. W toku
catego cyklu badawczego nie stwierdzono systemagypte czy modelowych
zmian, wecz przeciwnie — niekiedy niewielka modyfikacja paleavata istotne
zmiany wybranych parametrow powierzchni. Ukazakedadwrotn zaleznosc,
przy typowych stalach niestopowych ferrytyczno-pgeknych znaczne zmiany
parametrow obrébki strumieniowsgiernej nie powodowaly istotnychzdic we
wiasciwosciach chemicznych powierzchni.
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PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF SURFACE OF SELECTED
MATERIALS AFTER ABRASIVE BLASTING

Summary

The aim of presented results of the investigatiertie assessment of the state of the surface
layer of steels and light metals in the contexthefparameters of the blasting. This article coistai
the results of measurements of resistance to ¢omomughness and microhardness. This work,
through material analysis, leads to the assessofi¢iné performance of sheet metal products.
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