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STANOWISKO DO BADANIA ODPORNOSCI
PASZPORTOW NA PRZEGLADANIE

W pracy przedstawiono metode i stanowisko do badania odpornosci wielostroni-
cowego dokumentu (paszportu) na wyrwanie z grzbietu kartki wskutek wielokrot-
nego sktadania lub przegladania. Metoda badania, zgodna z zaleceniami Migdzy-
narodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego (ICAO) odno$nie wdrazania $rodkow
zabezpieczania paszportow i zawartych w nich danych, polega na cyklicznym ob-
racaniu Kartki lub dokumentu w trakcie testu wokot osi grzbietu dokumentu po-
migdzy okreslonymi potozeniami katowymi. Obracaniu towarzyszy, odzwiercie-
dlajaca charakter warunkoéw uzytkowania, stata sita prostopadia do osi obrotu za-
lezna od dtugosci nieruchomej krawedzi kartki. Zaprezentowano rozwiazania kon-
strukcyjne podstawowych uktadéw wykonawczych, istotnych z punktu widzenia
poprawnosci realizowanych procedur oraz ergonomii uzytkowania. Uktad stero-
wania stanowiskiem oparty na programowalnym sterowniku PLC pozwala na re-
alizacj¢ badan w szerokim zakresie zmiennos$ci podstawowych parametrow decy-
dujacych o koncowej ocenie wyrobu. Wprowadzanie parametréw badan (czgstosé,
liczba cykli), prowadzenie testow kalibracji sity oraz polozenia uktadéw wyko-
nawczych jest realizowane z wykorzystaniem wielofunkcyjnego panelu operator-
skiego. Zakres parametrow uzytkowych urzadzenia, wykraczajacy poza wynikaja-
ce z istniejacych unormowan, pozwala na jego zastosowanie nie tylko do biezacej
kontroli procesu produkcji lub kontroli dostaw, ale rowniez do prowadzenia prac
rozwojowych zwigzanych z prototypowaniem nowych rozwiazan w obszarze wy-
twarzania wielostronicowych dokumentéw. Wykorzystanie opracowanego urza-
dzenia w obszarze badan trwatosci dokumentdéw, szczegdlnie paszportow, prowa-
dzonych przez upowaznione stuzby panstwowe przyczyni si¢ do podniesienia po-
ziomu bezpieczenstwa zwigzanego m.in. z ruchem transgranicznym.

Slowa kluczowe: dokument, trwato$¢, badanie, kartkowanie

1. Wprowadzenie

Rosnaca nieustannie liczba osob przekraczajacych granice panstw stawia
przed narodowymi stuzbami zadanie prowadzenia szybkiej i skutecznej identy-

! Tomasz Samborski, Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy, ul.
Putaskiego 6/10, 26-600 Radom

2 Autor do korespondencji/corresponding author: Andrzej Zbrowski, Instytut Technologii Eksplo-
atacji — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Putaskiego 6/10, 26-600 Radom, tel.: (48) 3649243;
fax: (48) 3644760, e-mail: andrzej.zbrowski @itee.radom.pl



58 T. Samborski, A. Zbrowski

fikacji [1]. Dokumentem, ktéry umozliwia identyfikacj¢ podroznych, jest odpo-
wiednio zabezpieczony paszport. Migdzynarodowa Organizacja Lotnictwa Cy-
wilnego (ICAO), wspoélpracujac z krajowymi instytucjami zajmujacymi si¢ emi-
sja 1 produkcja paszportow, generuje zalecenia [2, 3] odno$nie wdrazania $rod-
kéw zabezpieczania paszportow i zawartych w nich danych oraz wprowadzania
w tym zakresie odpowiedniego prawa i uregulowan normatywnych. Zgodnie
z zaleceniami ICAO paszport musi by¢ odporny m.in. na narazenia zwigzane
z uzytkowaniem (noszenie w kieszeni, przegladanie, stemplowanie, dokony-
wanie zapisow dlugopisem). Spetnienie tych wymagan wymusza na producen-
tach posiadanie odpowiedniej aparatury badawczo-testowej przystosowanej do
prowadzenia badan zgodnie z odpowiednimi metodami, wedlug ustalonych
procedur [4]. Paszport jest dokumentem w formie ksiazeczki o wymiarach
125 x 88 mm, zawierajacym kart¢ do personalizacji oraz kilkadziesiat kart wi-
zowych. Potaczenie oktadki z poszczegdlnymi kartkami (sktadkami) jest najcze-
$ciej zrealizowane w technologii szycia nitka introligatorska — Iniana, bawenia-
na lub syntetyczna (rys.1l.). Zastosowana technologia oraz uzyte materialy
w bezposredni sposob rzutuja na odporno$¢ dokumentu na wyrwanie z grzbietu
kartek wskutek wielokrotnego sktadania czy przegladania.

Rys. 1. Ksigzeczka paszportowa (a) wraz z widocznym szyciem (b)
Fig. 1. Passport (a) with visible stitch (b)

2. Metoda badania

Testowi kartkowania poddaje sie dokumenty utworzone z wielu Kkartek
w postaci ksiazeczki. Test symuluje obciazenie kartek ksiazeczki paszportowe;j
w trakcie kontroli zwigzanej z przekraczaniem granic panstw. Jest to czynno$c¢
wykonywana czesto w pospiechu, w warunkach polowych i niezbyt starannie.
Zgodnie z procedura badan dokument jest mocowany w uchwycie, a kartka pod-
dawana testowi jest obciazana sita rozciagajaca — wyrywajaca oraz obracana
cyklicznie o kat 180° (rys. 2.). Urzadzenie do testu kartkowania powinno posia-
da¢ uchwyt $ciskajacy dokument oraz zacisk kartki wykonujacy wahadtowy
ruch roboczy, obciazajacy jednoczesnie kartke okreslona sita. Pionowa osia ob-
rotu jest wewngtrzna krawedz kartki, a wektor sily jest skierowany prostopadle
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do osi. Parametrami zmiennymi badania sg warto$¢ sity i liczba cykli ruchu wa-
hadlowego. Normatywna procedura zaktada badanie ksiazeczki paszportowej
w nastepujacych warunkach [3]:

e czgstos¢ ruchu oscylacyjnego — 0,5 Hz,

¢ kat obrotu —+90°,

e sila obciazajaca — 1 N/cm =+ 25% (sila przypadajaca na jednostke dtugo-

sci kartki),
e liczba cykli przeginania — 1000 cykli.

3) ) 0° badana kartka b) 0° dokument
-90° +90°_ O [ L __ +90°
dokument _ badana kartka
vF F

Rys. 2. Sposob badania dokumentu: a) jest obracana badana kartka, b) jest obracany
badany dokument

Fig. 2. A method of document test: a) a page is turned, b) a document is turned

3. Budowa stanowiska

Opracowane metody i procedury badania odpornosci dokumentéw na prze-
gladanie zostaly wykorzystane do zdefiniowania wymagan konstrukcyjnych
i funkcjonalnych urzadzenia testowego. Okreslono funkcje, parametry technicz-
ne oraz zasade dziatania poszczegdlnych podzespotow urzadzenia (rys. 3.). Przy
ustalonej $rednicy d kot przektadni pasowej zmiana dtugosci a korbowodu de-
cyduje o wielkos$ci skoku s, a w konsekwencji 0 wartosci wychylenia katowego
kartki potaczonej z kolem pasowym. Przyjete wymagania pozwolity na zdefi-
niowanie podstawowych parametrow charakteryzujacych urzadzenie testowe:

o dtugos¢ boku badanego dokumentu — 20+186 mm,
zakres regulacji sity — 1+40 N,
kat obrotu badanej kartki — 0==+90°,
grubos¢ testowanych elementow — 200+6000 pm,
czestos¢ ruchu oscylacyjnego — 0,2+1 Hz,
liczba cykli obcigzania — do 10 000,
zasilanie — 230 V, 50 Hz,
liczba jednorazowo badanych dokumentow — 1.

Na podstawie przyjetych zatozen konstrukcyjnych opracowano model wir-
tualny testera z wykorzystaniem pakietu Autodesk Inventor Professional. Opra-
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cowany model pozwolil na przeprowadzenie szeregu analiz kinematyki uktadéw
ruchowych oraz obliczen metoda MES naprezen w wybranych weztach kon-
strukcyjnych. Model 3D umozliwil réwniez przeprowadzenie oceny zapropono-
wanego rozwiazania pod katem ergonomii obstugi. Konstrukcje nos$na testera
(rys. 4.) tworzy system profili aluminiowych z wydzielonymi trzema modutami

180°

Rys. 3. Schemat kinematyczny testera: d — $rednica kota pasowego,
s — skok, a — regulowana dtugo$¢ korbowodu

Fig. 3. Kinematic diagram of the tester: d — belt wheel diameter,
s — stroke, a — adjustable length of a connecting rod

Rys. 4. Model urzadzenia do testowania wytrzymatosci kartek
dokumentéw na wyrwanie pod réznymi katami: 1 — modut
uktadéw wykonawczych, 2 — modut systemu sterowania, 3 —
panel operatorski, 4 — kaseta zespotu kalibracji sity

Fig. 4. Model of the device for tear-out endurance tests for
document pages conducted at different angles: 1 — executive
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system module, 2 — control system module, 3 — control panel,
4 — cassette of force calibration assembly

zawierajacymi: uktady wykonawcze (1), elementy systemu sterowania (2), panel
operatorski (3), kasetg z czujnikiem kalibracji sity (4). Gtownym zespotem, bez-
posrednio odpowiedzialnym za realizacj¢ procedury badawczej, jest wielofunk-
cyjna glowica (rys. 5.) sktadajaca si¢ z dwoch zespotow szczek: statych (1)
i obrotowych (2).

Rys. 5. Wielofunkcyjna glowica testera do badania kart
dokumentu na wyrywanie: 1 — zesp6t szczgk statych
(mocujacych), 2 — zespot szczek obrotowych, 3 — bada-
ny dokument

Fig. 5. Multifunctional tester head for testing pages

endurance to tear-out: 1 — set of permanent jaws, 2 — set
of rotating jaws, 3 — tested document

Zespot szczek statych (rys. 6.) stuzy do zamocowania paszportu (kartki)
pomigdzy dwoma rozsuwajacymi si¢ symetrycznie, wyposazonymi w naktadki
cierne (3), szczgkami (2). Rozchylanie szczgk (2) jest realizowane przez obrot
dzwigni (5) wprawiajacej w ruch obrotowy dwa (niewidoczne na rys. 6.) prze-
ciwbiezne mimosrody wspotpracujace ze szczekami (2) uchwytu. Unierucho-
mienie ksigzeczki w zespole odbywa sie poprzez obrét dzwigni (5), ktorej bieza-
ca pozycja jest ustalana za pomoca umieszczonego powyzej pokretta (6). Zespot
szczek ruchomych (rys. 7.) jest odpowiedzialny za unieruchomienie badanej
kartki (dokumentu) celem nadania jej ruchu wahadlowego oraz wywarcie okre-

$lonej sity wyrywajacej.

Rys. 6. Zespot szczgk statych: 1 — stot uchwytu dokumen-
tu, 2 — szczeka, 3 — naktadka cierna, 4 — prowadnica
szczek, 5 — dzwignia zaciskowa, 6 — pokretto blokujace
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Fig. 6. Set of permanent jaws: 1 — document grip stand,
2 — jaw, 3 — friction strap, 4 — jaws slide, 5 — clamping
lever, 6 — blocking knob

Rys. 7. Zespot szczgk ruchomych: 1 — walek napg-
dowy, 2 — sprezyna napinajaca, 3 — nakretka regula-
cyjna, 4 — szczgka, 5 — naktadka cierna, 6 — nasadka,
7 — dzwignia sterowania zaciskiem karty, 8 — dzwi-
gnia zamocowania Kkarty, 9 — dzwignia uwolnienia
karty

Fig. 7. Set of moveable jaws: 1 — drive shaft, 2 — ten-
sion spring, 3 — regulation nut, 4 — jaw, 5 — friction
strap, 6 — cap, 7 — lever controlling leaf clamp, 8 —
leaf fixing lever, 9 — leaf release lever

Ustalenie poddawanej obciazeniu karty nastepuje pomigdzy dwiema Szcze-
kami nozycowymi (4) z naktadkami ciernymi (5), napgdzanymi przesuwnymi
dzwigniami powodujacymi zamocowanie lub zwolnienie karty. Zacisk Kkarty
odbywa si¢ przez Sciagnigcie srodkowej (7) i tylnej (8) dzwigni. Zwolnienie
karty zapewnia wzgledne przesuniecie dzwigni $rodkowej (7) i przedniej (9).
W celu zapewnienia statlego zacisku, po zaci$nigciu kartki swobodne konce
szczek (4) sa spinane specjalna nasadka (6). Ze wzgledu na koniecznos¢ regula-
cji sity wyrywajacej zesp6t jest wyposazony w kalibrowana sprezyng (2) stuzaca
do elastycznego naciagnigcia karty podczas testu.

W celu przeprowadzenia nastaw obciazenia (rys. 8.) poprzez regulacje na-
pigcia sprezyny (7) nalezy w zespole szczgk statych (2) zacisnaé korpus zespotu
kalibrujacego (1) z jednoczesnym umieszczeniem zacisnigtych szczgk obro-
towych (3) w uchwycie pomiarowym (4). Przetworzony sygnat z przetwornika
sity (5), umieszczonego w zespole kalibrujacym (1), jest wyswietlany na ekranie
panelu operatorskiego w postaci biezacej sity, ktorej wartos¢ reguluje sig za
pomoca nakretki (6) napinajacej sprezyne (7). Ruch wahadtowy zespotu szczek

Rys. 8. Kalibracja sprezyny nacia-
gowej: 1 — zespdt kalibrujacy, 2 —
zespot szczek statych, 3 — zespot
szczgk obrotowych, 4 — uchwyt po-
miarowy, 5 — przetwornik sity, 6 —
nakrgtka, 7 — sprezyna napinajaca

Fig. 8. Tension spring calibration:

1 — calibration set, 2 — set of per-
manent jaws, 3 — set of rotating




Stanowisko do badania odpornosci paszportdéw na przegladanie 63

jaws, 4 — measurement holder, 5 —

power transducer, 6 — nut, 7 — ten-

sion spring
obrotowych (9) wielofunkcyjnej gtowicy badawczej jest realizowany za pomo-
cg synchronicznej przektadni, ktorej pas (7) jest potaczony z wozkiem (6) poru-
szajacym si¢ rewersyjnie po prowadnicach tocznych (rys. 9.). Ruch posuwisto-
zwrotny wozka wymusza obracajaca si¢ tarcza mimosrodu (2) z rolka (4),
wspolpracujaca z jarzmem (5) polaczonym z wozkiem (6). Zmiana odleglosci
osi rolki wodzacej (4) od osi obrotu, napgdzanej silnikiem asynchronicznym (1)
tarczy (2), umozliwia regulacje wychylen szczgk obrotowych (9) glowicy od
warto$ci bliskiej zeru do wymaganych £90°.

Rys. 9. Model mechanizmu napgdu: 1 — moto-
reduktor, 2 — tarcza mimo$rodu, 3 — ramig
mimosrodu, 4 — rolka wodzaca, 5 — jarzmo, 6 —
wozek, 7 — pas zgbaty, 8 — zespdt szczgk sta-
tych, 9 — zespot szczgk obrotowych

Fig. 9. Model of the drive mechanism: 1 — gear-
motor, 2 — eccentric disc, 3 — eccentric arm, 4 —
crosshead roller, 5 — yoke, 6 — cart, 7 — cogbelt,
8 — permanent jaws set, 9 — rotating jaws set

4. Prototyp stanowiska

Na podstawie opracowanego modelu wirtualnego urzadzenia zbudowano
prototyp stanowiska do badania odporno$ci paszportow na przegladanie (rys.
10.). System kontrolno-pomiarowy urzadzenia powstal z wykorzystaniem ste-
rownika PLC rodziny Twido w wersji modutowej, programowany w $rodo-
wisku TwidoSuite. Wizualizacje oraz komunikacje sterownika PLC z operato-

b)

YD\ SA | PASZPORT
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PASSEPORT
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Rys. 10. Widok stanowiska (a) oraz dokumentu testowego (b)

Fig. 10. View of test stand (a) and the tested document (b)
rem zapewnia terminal operatorski (4, rys. 11.) rodziny Magelis, oprogramowa-
ny w srodowisku Vijeo-Designer Lite. Informacje o stanie urzadzenia sa wy-
$wietlane w formie komunikatéw na odpowiednich panelach, dotyczacych np.:
wyboru rodzaju wykonywanego testu, stanu zaawansowania testu, mozliwosci
wyboru nastaw.

Rys. 11. Widok urzadzenia (bez oston): 1 — zesp6t napedowy, 2 — glowica
wielofunkcyjna, 3 — elementy systemu sterowania, 4 — panel operatorski

Fig. 11. View of the device (casing taken off): 1 — drive unit, 2 — multifunctio-
nal head, 3 — elements of the control system, 4 — control panel

W celu weryfikacji opracowanej aparatury badawczo-testowej probom
porownawczym poddano ksiazeczki testowe (rys. 10b), na wykonanym egzem-
plarzu i urzadzeniu komercyjnym znajdujacym si¢ w dyspozycji Polskiej Wy-
tworni Papierow Warto$ciowych. Za pomoca prototypu przebadano 14 ksiaze-
czek paszportowych. Dla kazdej ksiazeczki przebadano jedna strone, poddajac ja
oddziatywaniu 1000 cykli obciazeniowych. Wyniki testow nie wykazaty rdznic
pomigdzy rezultatami uzyskanymi na dwoch roznych stanowiskach badawczych.
W obu przypadkach wszystkie ksiazeczki spetnity stawiane wymagania. Test nie
spowodowat uszkodzen mechanicznych oktadki ani stron wizowych.

5. Podsumowanie

Zbudowane w Instytucie Technologii Eksploatacji Panstwowego Instytutu
Badawczego w Radomiu stanowisko badawcze spetnia wszystkie wymagania
stawiane urzadzeniom przeznaczonym do prowadzenia badan testowych. Zakres
parametréw uzytkowych urzadzenia, wykraczajacy poza wynikajace z istnieja-
cych unormowan, pozwala na jego zastosowanie nie tylko do biezacej kontroli
procesu produkcji lub kontroli dostaw, ale rowniez do prowadzenia prac rozwo-
jowych zwiazanych z prototypowaniem nowych rozwiazan W obszarze wytwa-
rzania wielostronicowych dokumentoéw. Sprawny system badan trwatosci doku-
mentow, szczegdlnie paszportow, z wykorzystaniem nowoczesnego instrumen-
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tarium badawczego przyczyni si¢ do podniesienia poziomu bezpieczenstwa
zwiazanego m.in. z ruchem transgranicznym.
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THE STAND FOR TESTING PASSPORT ENDURANCE
TO THUMBING

Abstract

The article presents a method and a stand for testing the endurance of a passport’s pages to
tear-out resulting from their repeated thumbing and turning. The test method complies with the
ICAO’s requirements concerning the implementation of security measures for ID documents and
data stored in them, and it consists in a repeated page or document turning around the axis of the
document edge between predefined angular positions. The turning is accompanied by the presence
of a constant force, perpendicular to the rotation axis and dependent on the length of the immova-
ble page edge. The authors show structural solutions that are crucial from the point of view of
proper execution of the test procedure, user ergonomics and basic executive systems. The stand
control system, based on a programmable PLC controller, enables the tests to be conducted for a
wide range of changeability of basic parameters deciding on the final assessment of the product. A
multifunctional control panel enables the parameters to be set, the calibration tests to be performed
and the executive systems to be adjusted. The parameter range of the device, significantly exceed-
ing the current norms, allows for its application in R&D tasks concerning prototyping of new
solutions in the area of multilayered electronically tagged document development. The practical
application of the device in document endurance tests conducted by authorized institutions may
increase the security level connected i.e. with transborder migration.
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