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ILUMINACJA PALACU TYSZKIEWICZOW
W WERYNI

W artykule przedstawiono koncepdjuminacji Patacu TyszkiewiczOw w Weryni.
Zaprezentowano autorski, komputerowy model obiektchitektonicznego, po-
mocny w wiarygodnym opracowaniu iluminacji. Projélkiminacji Patacu Tysz-
kiewiczOw wykonany zostat z uwzginieniem zasad technikwietinej i obowa-
zujacych norm. Do symulacji rzeczywistego efektiwietlenia obiektu, zastoso-
wano wizualizagj fotorealistycza modelu rozpatrywanego obiektu architekto-
nicznego.

lluminacja obiektu to réwniejego promocja, dlatego powinna uwadhi¢ jego
historyczny charakter i klimat, a takrealizowane funkcje i znaczenie.
Prawidtowo zaprojektowaneswietlenie powinno skutkowapodniesieniem walo-
réw estetycznych obiektu. Wykorzystanie graficzaglikacji komputerowej daje
mozliwo$¢ oceny rénych wariantdw iluminacji pod wzegllem przygtych kryte-
riow iluminacji bez préb terenowych. Natomiast g przeprowadzenie kompu-
terowych obliczé wielkosci $wietlnych, mana stwierdai czy dana koncepcja
spetnia ildciowe wymagania pozioméw luminancji. Luminancja kbwtzenia
oswietlenia jest w wikszaci przypadkow wielkécia normupca poziom wymaga
oswietleniowych. Aby uzysk&pazadany efekt éwietlenia, naley zwréc uwagy
na typ elewacji budynku, stogieabrudzenia, detale zdobnicze oraz warunki pé
niejszej eksploatacji instalacjiswietleniowej. Odpowiedni dobér spitm oswie-
tleniowego jest szczegOblnie way przy iluminacji budynkéw.
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1. Wprowadzenie

Swiatto, kedace kluczowym elementem charakterymym przestrze
i ksztatty, odgrywa wazna role w architekturze. Dzki postpowi w dziedzinie
techniki swietlnej, swiatto sztuczne stato gkrodkiem i narzdziem do dyspozy-
cji architekta, projektanta, igniera, ktére daje nmiwosci kreowania réno-
rodnych efektowswietinych [1, 2]. Zastosowanieswietlenia iluminacyjnego
umazliwia tworzenie gry$wiattocienia na elewacjach budynkéw. Odpowiednie
mocowanie i nakierowanigrédet swiatta pozwala wyeksponowsszczegdlnie
atrakcyjne elementy elewacji i ewentualnie dknyedoskonatéci odbioru wi-
zualnego obiektu.

lluminacja obiektu to réwniejego promocja, dlatego powinna uwadshi¢
jego historyczny charakter i klimat, a #®krealizowane funkcje i znaczenie.
Prawidtowo zaprojektowane swietlenie powinno skutkowa podniesieniem
waloréw estetycznych obiektu, szczegélnie w pordecrornej. lluminacja,
poza funkcy czysto estetyczn petni take rok uzyteczry. Atrakcyjnie gwie-
tlony obiekt, pozytywnie oddziatywuje na zmysly ebsatora, przyeiga tury-
stéw oraz bez wtpienia podnosi bezpiectgtwo wytkowania obiektu. Wyko-
rzystanie graficznej aplikacji komputerowej dajeAiwosé oceny ranych wa-
riantow iluminacji pod wzgidem przygtych kryteriow iluminacji bez prob tere-
nowych. Natomiast poprzez przeprowadzenie komputgrb obliczé wielko-
sci $wietlnych, mana stwierdzi czy dana koncepcja spetniasittowe wyma-
gania poziomdéw luminanciji i jej rozktadu na elewaajto pozwala na unike
cie wielokrotnych i kosztownych prob terenowych.

1.1. Zalecenia normatywne dotycgce poziomow luminanciji

W techniceswietlnej luminancja jest parametrem, ktérego pogniaobli-
czenia § czxsto wykonywane. Luminancja obok gatnia dwietlenia jest w
wiekszaici przypadkow wielkécia normupca poziom wymaga oswietlenio-
wych [12]. Aby uzyska pazadany efekt éwietlenia, zwraca siuwag na typ
elewacji budynku, stopfezabrudzenia, detale zdobnicze oraz warunknmp-
szej eksploatacji instalacjiswietleniowej. lluminowany obiekt powinien by
dostatecznie dobrze wyeksponowany na tle otoczewm,samym powinien
dobrze komponowasig z nocnym krajobrazem. Dlatega tealecenia iléciowe
obejmup zaleznosci pomkdzy sredni luminancy tta i sredng luminancy ilu-
minowanej elewacji. Wkxiwy dobor sprztu oswietleniowego obok wspomnia-
nych zalecé luminancyjnych, dotyczy réwnieproblematyki widocznéi, roz-
lokowanych w otoczeniu elewacji, opradmoetleniowych oraz ryzyka éhienia
bezpdredniego (odpowiedni do potrzeb dobdr kolorystykirgusow opraw
harmonizujcy z elewagj oraz systemow rastréw antyoieniowych).
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2. Historia, znaczenie i lokalizacja obiektu

Analizowanym obiektem jest patac ufundowany pramtzire Tyszkiewi-
czow, wybudowany w 1903 roku we wsi Werynia w pagekolbuszowskim,
wedtug projektu znanego krakowskiego architektaelisda Stryjeskiego [8].
Nieszablonow& i wdziek patacu powoduj ze mana go zalicz§¢ do grona
klasycznych budynkoéw na terenie Galicji. Z punktidzenia planowanej kon-
cepcji iluminacji obiekt posiada dobre warunki alatji sprztu iluminacyjne-
go, doba ekspozya} wszystkich czterech elewacji oraz wagg kierunek ob-
serwacji od strony weégia gidwnego. Patac, dgi porozumieniu ze stron Po-
wiatu Kolbuszowskiego, Uniwersytetu RzeszowskiegazoJnii Europejskiej,
w roku 2006 przeszedt kapitalny remont i tym sangoatat ocalony od znisz-
czenia. W chwili obecnej funkcjonujev nim Pozawydzialowy Zamiejscowy
Instytut Biotechnologii Stosowanej i Nauk Podstawolv Uniwersytetu Rze-
szowskiego (rys. 1.).

Rys. 1. Widok jednej z elewacji obiektu w porzeetiriej — fotografia marzec 2013 [11]
Fig.1 View of the facade object in daylight - phgtaph march 2013 [11]

3. Odwzorowanie przestrzenne bryty Patacu Tyszkiewizow

Do prac projektowych wykorzystano zaawansowaplikacg graficzry
[5,6]. Patac jest budowl tréjkondygnacyjn, opar na planie podtinym, na
wysokiej kamiennej podmuréwce. Uktad rzutu poziomemraniczony zostat
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przez dwa trakty podime. Cech szczegdla bryly tworza ryzality oraz nie-
wiele wyzsze wieyczki z klatkami schodowymi, nieco wysitymi poza obrys
elewacji. Catéci formy obiektu dopetniaj wysokie, dwu i trojspadowe dachy o
tamanych liniach, a tale dachy wielopotaciowe, stkowate i naczoétkowe.

Elewacja frontowa skierowana jest na potudnie zokieim na ogréd i sta-
nowi reprezentacyjny element patacu. Jej gtéwnyagrtentem jest trojboczny
ryzalit z ozdobnym reliefem stylizowanego orta mwwiami do dwukondygna-
cyjnego holu oraz ryzality boczne z kutymi balkanik. Przed gtownym wej-
sciem znajduje si owalny taras z pétokgtymi schodami. Odwzorowanie kom-
puterowe geometrii obiektu sprowadzit@ sio wykorzystania metody punktu
zbiegu na zwymiarowanie zadanych odlégipw oparciu o wykonane w tym
celu fotografie (rys.2). Podstawowe wymiary obiektstaty zmierzone fizycz-
nie na obiekcie i byly wielkiciami podstawowego odniesienia dla pozostatych
wymiaréw detali modelu [11]Sciana szczytowa obu ryzalitbw wypujacych
po obu stronach fasady zuwizzona jest potokigtym oknem oraz opask z
ozdobami w ksztaltcie sercsoodku symetrii w osi okna [7].

A7 S I

Rys. 2. Przykiad naniesienia siatki orientacji petdywy na fotograéi obiektu [11]
Fig. 2. An example of application of the grid erigtion perspective on photography object [11]

Aby wystarczajco doktadnie przedstawispodziewany efekt proponowa-
nej koncepcji iluminacyjnej obiektu, konieczne byidwniez uwzgkdnienie
przy opracowaniu modelu komputerowego jego detaliazegétéw architekto-
nicznych [3,9,10]. W tym wypadku decyzja o potreshiodelowania kompute-
rowego danego detalu zajeod jego wptywu na g@rswiattocienia oraz jego
widoczndci z obranego miejsca obserwacji.
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Podczas komputerowego odwzorowania bryly obiekistatp wymodelo-
wane take dobrze widoczne dla obserwatoréw elementy kutbawerkach
schodéw i balkonikéw. Barierkias wygiete wzdtiz tarasu oraz schodéw, co
zostalo w taki sam sposob wykonane w modelu Palidauoddziela uwag:
zastuguje rowniz ztozony geometrycznie relief orta z tarczami herbowymi
Leliwa, z ozdobnymi promieniami oraz klosami zapwymagajcy od projek-
tanta daych umiegtnosci postugiwania s programem graficznym (rys. 3)
[8,9,11].

-

Rys. 3. Model komputerowy obiektu dwietle dziennym — widok frontonu [11]
Fig. 3. The computer model object in daylight - 4w of front [11]

4. Projektowanie systemu iluminaciji

Wspoitczénie w projektowaniu stosowane 8zy metody iluminacji obiek-
tow: punktowa, zalewowa i mieszana. Do iluminacgitaeu Tyszkiewiczow
zaproponowano metednieszan. Wieksza¢, wyskpujacych w przygtym roz-
wiazaniu, opraw éwietleniowych rozmieszczonoa poziomie gruntu, w odle-
gtosci 2 do 3 metrow od elewacji. Temperatubarwowa zrodetswiatta, usta-
lona na poziomie 4000 Kelwinéw, cechuje neutrdindarwy, korzystna dla
podkrelenia subtelnych ric barwy fragmentow elewaciji.

Zastosowane w projekcie grupy opragwetleniowych rénia sic miedzy
soln przede wszystkim rozsytami promieswietlnych i rodzajem zastosowa-
nych zrodet swiatta. Wspomniane rozsywiattosci odnosz sie do dwu gtow-
nych kategorii opraw swietleniowych: nawietlaczy o szerokim 4cie rozsytu
oraz reflektoréw o wskim kacie rozsylu strumienigwietinego. Obie grupy
charakteryzuje przez to odmienne przeznaczenieizgi&du réwniez na
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ilos¢ emitowanego strumienigwietinego w zadanym akie brytowym,
obejmupcym wybran stret iluminowanego obiektu, przy zastosowaniu
w nich jednakowycltrodet$wiatta. Naswietlacz w poréwnaniu do reflektora
moze aswietli¢c wiekszy powierzchng, lecz musi znajdowa sie proporcjonal-
nie blizej elewacji, z uwagi na matematygzraleznose, okreslajaca swiattose
kierunkowa I

I(a) = j% (1)

gdzie:
w jest elementarnymakem brytowym otaczapym kierunek, ktéremu
wyznacza s bieg strumienidwietlnego,
® - strumie swietlny wypromieniowany w kierunku.

Ten rodzaj oprawy zostat zastosowany do rownomgaréwietlenia elewa-
cji. Ostatecznego wyboru typu dweetlacza dokonano korzystaj z procedury
umazliwiajacej tworzenie baz danych opraéwoeetleniowych. Jest to, praty
juz jako standard, sposéb cyfrowego zapisu bryt fotoyoenych, bazujcy na
zaleznosci (1) — format IES.

Oprocz finalnych wizualizacji komputerowych aplilagraficzne umali-
wiaja uzyskanie zbioru warfci rozktadu luminancji na iluminowanych elewa-
cjach zgodnie z zatecscia (2). Ta widciwos¢ stanowi podstawdo stosowania
przyjetych w iluminacji kilku zasad, w tym: zasady wzmigma gkbi i wyso-
kosci.

__d%
dw ds cox 2)

gdzie:
ds - powierzchnia, na ktgpada strumig swietlny,
o - kat pomiedzy kierunkiem padania strumienigwietinego @,
a prostopadtdo powierzchni ds.

Na rys. 4. przedstawiono robacwizualizacg iluminaci elewacji fronto-
wej i zachodniej patacu z widoku perspektywicznégoena estetyczna propo-
zycji iluminacji), a na rys. 5. przedstawiono raaktluminancji na tych elewa-
cjach (robocza ocena techniczna). Zgodnie z [12haaano w tym przypadku
podstawowe zalecenia $iciowe luminancji w odniesieniu do niskiej luminancj
tta.
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Rys. 4. Komputerowa, robocza wizualizacja iluminacglewacji frontowej (gtéwnej) i zachod-
niej z widoku perspektywicznego [11]

Fig. 4 Computer visualization illumination - theffit elevation (main) and west of perspective
[11]

Rys. 5. Rozktad luminancji na elewacji frontowejdighej) i zachodniej etapu roboczego prac
symulacyjnych [11]

Fig. 5 The luminance distribution of the front (maand West [11]
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Pokrycie plamamiswiatta dwu widocznych elewacji jest goréwnomier-
ne, a owalny balkon wraz z pétaktymi schodami przed frontem zostat do-
swietlony dwoma reflektorami, znajdigymi sk na krawedziach bocznych
ryzalitow, u podstaw iclcian szczytowych. Rozwzanie taki wydaje si by¢
najkorzystniejsze, ze wzglu na brak konieczioi kotwienia wekszej liczby
reflektorow do elewacji. Uzyskany akcemtietiny w rejonie wejcia gtéwnego
przyciaga uwag obserwatora i jednoznacznie wskazuje drzwgaiejve.

Niestety przeprowadzone proby iluminacji potacilagych nie powiodty
sie. Wskpnie planowano iluminowa stazkowa cze$¢ poszycia nad herbem.
Jednak nie udato giznale¢ miejsc montau opraw éwietleniowych, z ktérych
nie wystpowatoby ofnienie bezpé&rednie obserwatorow (lokalizacja sgiz
oswietlajacego na skrajnych wysutych daszkach) lub nieestetyczne mocne
rozswietlenie dolnej strefy poszycia (oprawy instalowamezpérednio u pod-
stawy dachu). (rys.6)[11]. Tak&, z uwagi na niekorzystnyak spadu dachu,
niemaliwe bylo rowniez iluminowanie go bezpoednio ze stupdéw rozmiesz-
czonych przed elewagcfrontows.

Rys. 6. Wizualizacja robocza iluminacji elewacgritowej (gtéwnej) [11]
Fig. 6. Visualization of illumination of the frofitnain) [11]

5. Podsumowanie

Kazdy obiekt odbijajcy strumié swiatla, poprzez swoje uksztaltowanie,
roznorodnd¢ koloru i potyskliwagé¢, powoduje jego odmienne widzenie.
Uwzgledniajac dodatkowo pozostate inne cechy w postaci clibgigprzezro-
czystaci oraz fakt wielokrotnego odbijania strumigmietinych od elementow
obiektu, powstaje skomplikowana mozaika §wattocienia, tworzca kaicowe
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wrazenie widzenia. Fotorealistyczny efekt wizualny dorakomputerowego
powinien uwzgtdniat wszystkie te istotne cechy wzorca rzeczywistego.

Narzdzia komputerowe w ogromnym stopniu ofajd tez koszty i zmniej-

szap naktad czasu, zwrany z fizycznym montowaniem opraw na rzeczywi-
stym obiekcie. Skala tych oszgndsci jest dua i powoduje wspolczaie po-

wszechne stosowanie aplikacji graficznych do prtojknia iluminacji i innych

pracach w dziedzinie technikwietlnej (np. projektowanie uktadéw optycznych
opraw @dwietleniowych). Reasumag, do cech charakterystycznych trybu pro-
jektowania iluminacji, bazagego na graficznych aplikacjach komputerowych,
nalery zaliczyt:

mniejsze koszty realizacji projektu (aliovo$¢ wielowariantowych sy-
mulaciji),

dwy poziom wiarygodnséri wizualizacji, wystarczagry do inzy-
nierskich zastosowigprojektowych aplikacji graficznych,
precyzyjne szacowanie kosztow inwestycji,

mozliwo$¢ negocjacii ze sttbami konserwatorskimi oraz gospodarzami

obiektu wersji iluminacji najbardziej korzystnej,
materiat promocyjny w postaci wizualizacji ilumigiagomocny do sta-
ran o finansowanie inwestycji.

Zaprezentowana koncepcja iluminacji Patacu Tyszkiedw, po koniecznych
konsultacjach z konserwatorem zabytkow,zemdy wprost zastosowana w
odniesieniu do obiektu rzeczywistego.
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Praca zostata wykonana z wykorzystaniem aparatakymonej w wyniku realizacji
Projektu: "Budowa, rozbudowa i modernizacja bazykwavo-badawczej Politechniki
Rzeszowskiej”, wspoffinansowanego gedkéw Unii Europejskiej w ramach Regional-
nego Projektu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpgokie lata 2007-2013,$@rio-
rytetowa 1 — Konkurencyjna i innowacyjna gospodarka

ILLUMINATION TYSZKIEWICZ PALACE IN WERYNIA

Summary

This paper presents the concept of illuminatiora@alTyszkiewiczow in Werynia. Presented
made a computer model of an architectural objecteteelop a reliable illumination. Project illu-
mination TyszkiewiczOw Palace is made of the pphes of lighting technology and standards. To
simulate real lighting effects were used for vigatlon of photorealistic architectural object
model

lllumination is also the object of his promotiomdashould take account of its historical na-
ture and climate, as well as the implemented fonstiand importance. Properly designed lighting
should result in an increase aesthetic object.uHaeof graphical desktop application gives you the
opportunity to evaluate different variants of illumation in terms of the criteria adopted illumina-
tion without field trials. In contrast, by carryiraut computer calculations of the size of the light
you can tell whether the concept meets the quéimétaequirements of luminance. Luminance
next irradiance is in most cases the size reguliedevel of lighting requirements. To get the
desired lighting effect , you should pay attentionthe type of building facade, the degree of
soiling , decorative details and conditions subsetwperation of the lighting system. Proper
selection of lighting equipment is particularly iorgant for illumination of buildings.

Keywords: light source illumination, luminance, IES format,
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