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Fryderyk CZEKAJ !

WYKORZYSTANIE URZ ADZEN NOKTOWIZYJNYCH
W OKRESIE Il WOJNY SWIATOWEJ PRZEZ
NIEMIECKIE JEDNOSTKI PANCERNE

Lotnictwo, ktore w Wielkiej Wojnie po raz pierwszgstosowano do wykrywania wojsk prze-
ciwnika oraz do ich obezwtadniania, wymusito nowesoby prowadzenia dziadéojowych.
Marsz duych kolumn wojsk, ktéry poza rubig styczndci wojsk byt wykonywany swobod-
nie, zostat nateny na obserwagji uderzenia lotnictwa. Wojsko rozpoczynato przesmie
czanie s} w strefie wojennej z reguty w nocy. O ile piech@anocnych marszach radzita
sobie w miag swobodnie, o tyle czolgi i samochody ze welgl na ciemn& mialy duwe
utrudniania. Aby zapewaiswobodne przemieszczanie ppjazdéw mechanicznych w nocy
opracowano ugglzenia do obserwacji w nocy, zwane noktowizoranuktdwizor to przy-
rzad elektroniczny umdiwiajacy widzenie obiektow w ciemsoi. Pierwsi badaniami i opra-
cowaniem urzdzen do obserwacji w nocy zgj si¢ naukowcy niemieccy. Pierwsze adze-
nia zastosowano w lotnictwie i artylerii przeciwlaizej na przetomie 1941/42 roku. Kolejne
urzadzenia opracowano i zamontowano na czotgach tymthBea. Badaniami i rozwojem
urzadzen noktowizyjnych zajmuje girownolegle kilka zaktadéw produkcyjnych. Zamonto-
wane uradzenia noktowizyjne na czotgach, wytypowanych jedek, wykorzystane byty
w walkach wojsk niemieckich z aliantami. Niezalee w tym samym okresie badaniami nad
noktowizjg zajmowali s¢ naukowcy amerykescy. Ich celem bylo opracowanie celownika
noktowizyjnego dla karabinkéw. Pierwsze noktowizeaynontowano w USA na karabinkach
M1, ktérych w toku drugiej wojngwiatowej wyprodukowano i zamontowano 1700 sztuk.
Podlegaly one szczegdlnej ochronie.

Stowa kluczowe:noktowizor, Spanner |I.

1. WPROWADZENIE

Sztuka wojenna od tysiy lat poszukuje sposobdéw zaskoczenia przeciwnike paby
odnost sukcesy i aby zwyetaé. ,Od zawsze” staranogby¢ ,niewidzialnym” na polu
walki. Pocatkowo dotyczyto to dziaka podejmowanych w nocy, czy nad ranem, kiedy
przeciwnik zmaony nocnym czuwaniem spat. Bidej zwigzane to bylo z zyciem odpo-
wiedniego ubioru lub wkxiwego maskowania, ktére pozwalato zminimalizéwaozli-
wos¢ wykrycia przez obserwatora. Dopiero w XX wieku pozzly sie badania, ktére
miaty nie tylko zminimalizowé& mozliwos¢ wykrycia, ale pozwalaty widzéew nocy, po-
dobnie jak niektére zwieeta drapiene, co w konsekwencji doprowadzito do badead
noktowizjg.

Noktowizja, to ,dziedzina zastosowaechniki umaliwiajacej widzenie w ciemriei.
Obserwacja rinych obiektéw w ciemni@i maoze by realizowana przez wykorzystanie ich

1 Gen. Fryderyk Czekaj, Politechnika Rzeszowska
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promieniowania wltasnego lub odbitego. W axku z tym przyrady noktowizyjne dzieli
sie na pasywne i aktywne. Inny podzial, uwetdpliajgcy zasad pracy, rozrénia przyrady
noktowizyjne elektronowo-optyczne i termograficzi®dstawowym elementem przy-
rzadu elektronowo-optycznego jest przetwornik elektnon-optyczny, w ktorym dokonuje
sig zamiany obrazu utworzonego w niewidzialnym dla pk@nieniowaniu podczerwonym
na obraz widzialny. Termograficzny przydzdo wykrywania i obserwacji ma detektor pro-
mieniowania podczerwonego, umieszczony w plaszieyogniskowej ukladu optycz-
nego, uragdzenie do poszukiwania pola cieplnego i uktad dmpvarzania sygnatow elek-
trycznych, proporcjonalnych do intensywnbstrumienia promieniowania, w obraz wi-
dzialny™.

Zgodnie z definicj zawary w Encyklopedii techniki wojskowejoktowizor to ,urz-
dzenie optyczno-elektroniczne, usiwiajgce obserwaejterenu i obiektow w zakresie
promieniowania podczerwonego begpmainio niewidocznego dla oka. Dziatanie noktowi-
zora polega na wykorzystaniu promieniowania odbited otaczajcych przedmiotow,
oswietlonych zrodtem podczerwieni. Zasadnicze podzespoty noktossizo zrédto pro-
mieniowania podczerwonego z reflektorem (promieiemik podczerwieni), shace do
oswietlania terenu niewidzialnym dla oka promieniovean podczerwonym (detektor
promieniowania podczerwonego), wykonany w postatidty, ktdra spetnia reprzetwor-
nika elektronowo-optycznego (przetwornik podczengiemazliwiajacego przeksztatca-
nie odbitego od otaczgych przedmiotéw niewidzialnego promieniowania pmE@o-
nego w obraz widzialny dla oka obserwatora onamto prdu elektrycznego zasilgje
promiennik podczerwieni i przetwornik elektronowptyczny’®.

W podobny spos6b definiowany jest noktowizorMatej encyklopedii wojskowej
Wskazuje onze noktowizor to ,przyrgd elektroniczny umiiwiaj gcy widzenie (obserwa-
Ccj¢) obiektoéw w ciemnéci. Zasada jego dziatania opiera sBa wykorzystaniu promienio-
wania podczerwonego. Noktowizor sktada sitrzech podzespotéw: ajédta promienio-
wania podczerwonego maggo postareflektora dwietlajgcego teren niewidzialnym dla
oka promieniowaniem podczerwonym, b) detektora eommwania podczerwonego wy-
konanego w postaci lornety, ktora spetnig mizetwornika elektrooptycznego, ustiovia-
jacego przeksztatcenie odbitego od przedmiotéw ottezeiewidzialnego promieniowa-
nia podczerwonego w obraz widzialny dla oka obstowea c)zrédta pgdu elektrycznego
zasilajcego reflektor i przetwornik elektrooptyczrty”

Noktowizorem jest ,przyrgd elektroniczny umdiwiajacy widzenie (obserwag)
obiektéw w ciemnéci. Noktowizory g szeroko stosowane w technice wojskowej jako ce-
lowniki broni strzeleckiej oraz dziat, jako udzenie do skrytego prowadzenia w nocy po-
jazdéw mechanicznych, do obserwacji tere$nedni zasig noktowizoréw stosowanych
jako celowniki broni strzeleckiej dochodzi do 300084m, a noktowizoréw obserwacyjnych
do 1000 mé.

Jugend Lexikon Militarwesen definiuje noktowizokga,techniczne urgdzenie dziata-
jace na bazie wykorzystania promieniowania podczeegonktore jest wykorzystywane

2 S. Borkowski,Noktowizja[w:] Encyklopedia techniki wojskowepd. Z. Mendygrat, Warszawa
1978, s. 421.

3 |bidem s. 421-422.

4 Noktowizorfw:] Mata encyklopedia wojskowsed. M. Odlewany, t. 2, Warszawa 1978, s. 446.

5 Stownik podstawowych termindw wojskowydtarszawa 1977, s. N-9.
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do doktadnego nocnego celowania uzbrojenia,zgtewadzenia pojazdéw w nocy. Ich
zastg maze wynost okoto 1500 mé.

Nalezy zaznacz¥, ze stworzenie systemu noktowizyjnego gxéne byto z zapewnie-
niem pojazdom wojskowym mibwosci szybkiego i bezpiecznego przemieszczanga Si
w nocy, szczegOlnie dlatege w dziel naraone byly one na ataki lotnicze i dekonspigac]
drég przemieszczaniagsi miejsc koncentracji. Ponadto wypagsae w takie urzdzenia
czolgi i inne pojazdy bojowe mogty atakodvaieprzyjaciela w nocy, samemgdac nie-
widzialnymi. Noktowizor pojazdu jest ,przygdem obserwacyjnym czotgu, samochodu
lub transportera opancerzonego utivaiajacy obserwagj przedpola i prowadzenie ognia
z pojazdu w nocy. (...) Noktowizory pojazdowsa ogot noktowizorami typu aktywnego,
a pojazd wyposany jest w reflektor podczerwieniswietlajgcy przedpole niewidzialnym
dla oka promieniowanien

Wspotczénie noktowizory g wykorzystywane w vekszaci wozow bojowych, w tym
w czotgach. Jako przyktad niech paostyprojekt polskiego czotgu PT-91. Twarzczotg
PT-91 Twardy, wyposano go w sprg noktowizyjny. W sktad kompletu przysdéw ob-
serwacyjnych wchodzit pasywny noktowizor dowodcyRZR. Take kierowca wyposa-
zony zostat w stereoskopowy pasywny noktowizor PNl Radomka” o kcie obserwacji
30 stopni i znacznym wspotczynniku wzmocniefwaatta. Jak pisze T. Szulc: ,O jaéa
Radomki mae swiadczy przypadek, jaki zdarzyt sigrupie konstruktoréw z tahl, asy-
stujgcej w poligonowych, nocnych strzelaninach Twarde@éyszli oni na spotkanie
czolgu, wracajcego ze strzelnicy w pochmurnbezks¢zycows noc. Z daleka ustyszel
zblizajgcy sk woz. Ale nie mogli go dostrzec. Z4yli nawet pomyle¢ o ucieczce z drogi
niewidocznemu kolosowi, gdy ten zatrzymat eikilka krokéw od nich. Okazatoesize
kierowca widziat ich doskonale i nigdzit, ze jego woéz jest catkowicie niewidoczny
w gestym mroku®.

Noktowizory g standardowym ugzlzeniem montowanym na czotgach | i Il genefacji
jednak ich ,czas dobiega kca”. Od IIl generacji stosowang termowizyjne urgdzenia
obserwacyjno-celownicze, ktérych isiadziatania jest detekcja ciepta (wykorzystywane
jest zjawisko fotoprzewodzenia) i przetwarzaniaaairtermicznego w widzialny. Dgi
temu maliwe jest ich wykorzystanie nie tylko w nocy, aékie w innych warunkach ogra-
niczonej widocznéci, w tym we mgle, w warunkach giego zadymieniasniezycy i ule-
wiet®,

Celem niniejszego opracowania jest zaprezentowmstawowej wiedzy na temat ge-
nezy uradzer noktowizyjnych, a take ich wykorzystania ich w podstawowej wersji
w broni pancernej.

6 U. Berger, W. Wunschdugend Lexikon Militarweseerlin 1984, s. 186.

7 S. BorkowskiNoktowizorfw:] Encyklopedia techniki wojskowejs.,422.

8 T. Szulc,Nowy polski czotg PT-91 TwardyNowa Technika Wojskowa” 1993, nr 5, s. 2-3.

9 Patrz: I. WitkowskiCzotgiswiata, Warszawa 1992; G. Forster, N. Pauldisriss der Geschichte
der PanzerwaffeBerlin 1982, s. 268-329.

10 D. Uzycki, T. Begier, S. Sobalayspotczesneggienicowe wozy bojowVarszawa 1996, s. 49.
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2. PRACE NAD URZADZENIEM NACHTSICHTGERATEN W NIEMCZECH
W LATACH 1938-1945

Urzadzenia noktowizyjne byty przedmiotem badaaukowych i prac koncepcyjnych
w Niemczech od potowy lat trzydziestych. Zajmowaky tym firmy AEG, Mayer, Leitz,
Zeiss, RPF (Reichspostforschungsanstalt). Ich pkaoeepcyjne zaowocowaly pojawie-
niem s¢ na pocatku lat czterdziestych éymi typami uradzeh noktowizyjnych, a w kon-
sekwencji wykorzystaniem ich w dziataniach bojowyelokresie 1944-1945.

Urzadzenia noktowizyjne typu Spanner (Sp. I, II, 1k, I, 1V), FG (1223, 12233,
1223b, 1223c, 1250, 1251 Uhu, 1252, 1253, 12%4&lker (Falker R, 11, ll), ZG (ZG 1221,
1229 Vampir), Habicht, Mucke, produkowane przezzpmsg6lne zaktady produkcyjne
uzywane byly zaréwno do bafigjak i skierowane zostaty do produkcji w celu igiiko-
rzystania w dziataniach bojowych.

Jednym z urgdzer noktowizyjnych byty produkty typu Spanner. Bytypoodukty firm
AEG i Mayer o nazwie Spanner | (Sp.l), typu Bildwléar, o ogniskowej soczewki
f =20 cm i promieniu obserwacji 12°, aktywnym zgsi 300 m i pasywnym zagju do
10 000 m. Stosowano UR-Scheinwerfégrednicy 330 mm i mocy od 100 do 1000 W. Sp.|
byt wyprodukowany w matej serii w latach 1941-19%3&towany byt w &rodku déwiad-
czalnym w Rechlinie, a jego przeznaczeniem bytozwkisvanie celéw dla artylerii. Innym
Z urzdzen noktowizyjnych byt produkt firm AEG i Leitz o nazevSpanner Il (Sp.1l), &
dacy pasywnym przyrmdem obserwacyjnym typu Beobachtungsgerat (BG), tppam-
strukcyjnie na bazie ugdzenia Bildwandler, o ogniskowej soczewki f = 15, gromieniu
obserwacji 30°, 0 zagju do 14 000 m. Wyprodukowano go w 1941 roku i pnaezono
dla nocnych mé§liwcéw Messerschmit 110. W piiejszym czasie byt produkowany seryj-
nie i stosowany w artylerii przeciwlotniczej. Katgim urzdzeniem byt produkt firm AEG,
Leitz i Zeiss 0 nazwie Spanner lla (Sp.lla) i Spanhb (Sp.lIb), ktéry byt pasywnym
przyrzadem obserwacyjnym typu Beobachtungsgerat (BG),azéelBildwandler, o ogni-
skowej soczewki f = 9 cm, promieniu obserwacji 3®zastgu do 8000 m. Byt produko-
wany w duej serii na bazie lampy typu 126 (trioda) i gl roboczym 17000 V. Nagi-
nym urzdzeniem byt produkt firm AEG, Leitz o nazwie Spaniié (Sp.lIl), ktory byt
pasywnym przyrzdem obserwacyjnym typu Beobachtungsgerat (BG),azzelBildwan-
dler, o ogniskowej soczewki f = 15 cm, promienisefwacji 18° lub 30°, o zagju 14 000
m. Byt produkowany w 1942 roku. Ostatnim z nich pgddukt firm AEG i Leitz o nazwie
Spanner IV (Sp.IV). Byt to prototyp pasywnego peayglu obserwacyjnego w formie pery-
skopu na bazie ugdzenia Bildwandler, przeznaczonego dla samolotéwnieo Do-215,
0 ogniskowej soczewki f = 12,5 cm, promieniu obsesjiv60°, wyprodukowany w 1943
rokut?.

Kolejnym typem urzdzen noktowizyjnych byly produkty typu FG. Pierwszy icimto
urzadzenie FG 1223,dnlacy produktem firm AEG, Leitz i Zeiss. Byt to aktywiprzyrzd
obserwacyjny dla kierowcow pojazdow typu Fahrgéf&), majicy takze wiasciwosci ce-
lownika, oparty na konstrukcji Bildwandlera, o agkowej soczewki f =9 cm i promieniu
obserwacji 30°, aktywnym zaggju 400 m i pasywnym zagju do 8000 m. Byt produko-
wany seryjnie. Kolejnym ugdzeniem byt FG 1223agbacy takee produktem firm AEG,
Leitz i Zeiss. Byt aktywnym przygglem obserwacyjnym dla kierowcow samochodéw ci
zarowych LKW, typu Fahrgerat (FG), oparty na konstjuBildwandlera, o ogniskowej

11 'W. Trojca,PzKpfw. V Pantheinol. 2, Gdask 1999, s. 3-5.
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soczewki f = 9 cm i promieniu obserwacji 30°, akiym zasggu 400 m i pasywnym za-
siegu do 8000 m. Byt rozwojogvwersp poprzedniego typu, produkowany seryjnie. Na-
stepnym urzdzeniem byt FG 1223bgbacy tez produktem firm AEG, Leitz i Zeiss. Byt to
aktywny przyrad obserwacyjny dla kierowcéw czotgdéw Panther, umgeeny w perysko-
pie, typu Fahrgerat (FG), oparty na konstrukcjidBihndlera, o ogniskowej soczewki
f =9 cm i promieniu obserwaciji 30°, aktywnym zasi 400 m i pasywnym zasgju do
8000 m. Ponadto ugdzenie UR-Scheinwerfer @ednicy 200 mm i mocy 200 Webace
rozwinigciem urzdzenia Spanner lla. Byt produkowany seryjnie. basym z nich byt
produkt tych samych firm, typu FG 1223c. Byt toataty przyrad obserwacyjny oraz
celowniczy dla dowédcow czolgdw, umieszczony wayezce obserwacyjnej czotgow
Panther, typu Fahrgerat (FG), oparty na konstruBitfiwandlera, o ogniskowej soczewki
f =9 cm i promieniu obserwaciji 30°, aktywnym z@gi 400 m i pasywnym zasgju do
8000 m. Ponadto wdzenie UR-Scheinwerfer @ednicy 200 mm i mocy 200W ¢bace
rozwinieciem uradzenie Spanner lla. Byt produkowany seryjnie. Innymdzeniem byt
aktywny przyrad obserwacyjny i celowniczy dla dowddcy czolgu Pent=G 1250, pro-
dukt firm AEG i Leitz. Byt on mocowany do wigczki obserwacyjnej dowédcy. Zbudo-
wany na bazie konstrukcji Bildwandlera, o ogniskps@zewki f = 9 cm i promieniu ob-
serwacji 30°, aktywnym zagiu 400 m i pasywnym zagju do 8000 m. Byt spezony
z uradzeniem UR-Scheinwerfersednicy 200 mm i mocy 200 W. Byt produkowany se-
ryjnie. Uradzenie FG 1250 bylo tak instalowane do podstawy karabinu maszynowego
MG 34 w czotgach Panther i MG 42 w transporteradiK& 251. Podobny przygel byt
instalowany w transporterze opancerzonym Sd.Kfz @z&d wziernikiem kierowcy. Ko-
lejnym urzdzeniem byt aktywny przysd obserwacyjny montowany na transporterze
opancerzonym Sd.Kfz 251/20 Uhu — FG 1251 Uhu. Bydpktem firm AEG i Leitz,
w ktérym zastosowano eglowsg lampe tukows UR-Scheinwerfer drednicy 600 mm
i mocy 6kW. Zbudowany na bazie konstrukcji Bildwéerd, o ogniskowej soczewki
f =40 cm i promieniu obserwacji 4,5°, aktywnymizgsl 1500 m i pasywnym zagju do
15 000 m. byt umieszczony w transporterze opancgrrona obrotowej podstawie. Byt
produkowany seryjnie, przy czym dodaa wojny uk@éczono budow 60 zestawéw Uhu,
a dalsze 600 byto w #arych fazach produkcji. Naginym byt aktywny przyrgd obserwa-
cyjny dla kierowcy w zestawie Falke, dla transp@t8d.Kfz 251 — FG 1252¢bacy pro-
duktem firm AEG, Leitz, RPF, Zeiss. Byt rozwgniem uradzer FG 1250, FG 1223a,
1223b, 1223c. Byt produkowany seryjnie. Kolejnymt aktywny przyrad obserwacyjny
dla kierowcow cjzaréwek, a take czolgdbw Panther dziataly na zasadzie peryskopu, typu
FG 1253, bdacy produktem firm AEG, Leitz, RPF, Zeiss, produkonym seryjnie. Ostat-
nim z tych uradzen byt aktywny przyrad obserwacyjny dla kierowcéw czotgéw Panther
dziatapcy na zasadzie peryskopu — FG 125¢daby produktem firm AEG, Leitz, RPF,
Zeiss. Byt produkowany seryjrife

Produkowane byly tale pasywne ugdzenia obserwacyjne Falter. Byly produkowane
przez firmy AEG, Leitz, RPF. Byly to pasywne przyay obserwacyjne typu Beobach-
tungsgerat (BG), oparty konstrukcyjnie na baziedeenia Bildwandler, o ogniskowej so-
czewki f = 7,5 cm. Ponadto udzenia obserwacyjne Falter R, Falter 1l i Faltérdlogni-
skowej soczewki f = 5 cm, produkowane przez firmgitt i RPF. Byly produkowane
w krétkiej serit®.

12 |bidem s. 5-12.
13 |bidem s. 6-7.
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Nalezy zaznacz¥, ze celowniki noktowizyjne byty przedmiotem prac badaych od
wielu lat. Ji w 1936 roku niemiecki Herreswaffenamt WaPruf 8egdlfirmie AEG roz-
poczcie prac nad ugdzeniami obserwacyjnymi i celownikami noktowizyjniyfrace nad
pierwszym takim urgdzeniem ukaczono w 1939 roku. Dwiadczalnie zostato zamonto-
wane na armacie przeciwpancernej Pak 36 kalibrmBiz Proby wykazaty wiele usterek,
lecz jednoczénie praktycznie potwierdzity niiwos¢ uzywania promieni podczerwonych
do wykrywania celéw w nodf. W 1942 roku zbudowano udany celownik dla armaggp
ciwpancernej Pak 40, ktory wypasmy byt w reflektor UR typu ZG 1221 érednicy
36 cni®. Urzadzenie dziatato w ten sposéie cel musiat b§ najpierw ,Gwietlony” wigzka
promieni podczerwonych wysylanych ze ,specjalnegeflektora. Po éwietleniu celu
mogt by uzyty celownik noktowizyjny FG 1256. Do 1944 roku wykonano 1000 takich
urzadzeh, lecz dowddztwo niespodziewanie zakazalo ighwania. W drugiej potowie
1944 roku Niemcy zdecydowaliegiednak na gycie urzdzer noktowizyjnych. Uradzenie
dziatato na zasadzie pasywnej. ,Reflektor” (InftaBzhneiwerfer) wysytat w kierunku
celu wizki promieni podczerwonych, ktére wietlaty” cel i wracaly do urgdzenia
odbiorczego (Bildwandler), gdzie byty przetwarzar@eobraz widzialny. Podobne urg
dzenie zamontowane zostato na dziale samopia Marder Il, wyposzonym w armag
przeciwpancernPak 408,

W tym czasie produkowano iywano trzech typow ugzlzen celowniczych Zielgerat
ZG 1128, 1221, 1222, wdzer do kierowania pojazdami w nocy Fahrgerat FG 12262,
1253 oraz urgdzenia obserwacyjnego 1251. Czotgi Panther wyjmsabyly w uradzenie
Sperber A, skltadagego s z reflektora asrednicy 30 cm i mocy 200 W oraz gdzenia
przetwarzajcego. Uradzenie to zamontowane byto na wjeczotgu na specjalnej podsta-
wie zamontowanej na wierzchu wtazu dowddcy. Podidmnwojny wywano take
urzadzenia wersji Sperber B, ktéry dodatkowo sktadalzsurzydzenia przetwarzagego,
montowanego z przodu kadtuba, na stanowisku kieyavamdatkowo na stanowisku ce-
lowniczego. Czolgi z noktowizorami posiadaly genena GG 400 zamontowane z tytu
przedzialu bojowego (w miejscu parku amunicyjnegiozace do przetwarzania guu
0 napéciu 17 000 V do transformatora HS 5F adzenia przetwarzagego. Uradzenia
te montowane byly w zakladach MNH w Hanowerze. Weewiu 1944 roku zamonto-
wano 20 urgdzer noktowizyjnych, a w padzierniku tego roku jii 80,

Powstaly zestaw noktowizyjny, zamontowany w czokanther, posiadat reflektor
o srednicy 20 cm, emitgcy promieniowanie podczerwone, ktére niewidoczni® lufa
oczu czlowieka, a tadle w przyrad obserwacyjno-celowniczy o paiszeniu 1,2 raza.
Takie dobdr niewielkiego powkszenia wynikat z faktu,e zadaniem dowddcy czotgu byto
nie tylko wyszukiwanie celéw, ale tak wskazywanie drogi kierowcy, ktory byt pozba-
wiony podobnego usdzenia. Dla oddania skutecznego strzatu dowddcegezamusiat
umiesci¢ znak celowniczy na niszczonym obiekcie, akizuktadowi mechanicznemu in-
formacja o wymaganymakie podniesienia armaty trafiatla do dzialonowegmsiy efek-
tywnej pracy urzdzenia wynosit okoto 100 m. Mimo tak niskich édavosci urzadzen

14 J. LedwochPzKpfw. V Sd.Kfz 171 Panth&Warszawa 1998, s. 22.
15 W. Trojca,PzKpfw. V PantheiNol. 2..., s. 7.

16 J. LedwochPzKpfw. V Panther..s. 14-16.

17J. LedwochPzKpfw. V Sd.Kfz 171 Panth&Warszawa 1998, s. 22.
18 W. Trojca,PzKpfw. V PantheiNol. 2..., s. 7.

19 J. LedwochPzKpfw. V Sd.Kfz 171 Panthers. 24.
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noktowizyjnych w czotgach w stosunku do pojazdovpészesnych, zycie ich dawato
ogromny przewag nad przeciwnikiem, ktéry nie dysponowat podobnyragdzeniem.
Istotne jest take to,ze poczynione zostaly tak kroki majice na celu wyposania w ura-
dzenia noktowizyjne tade kierowcdéw pojazddéw i strzelcow karabinbw maszypdwna
transporterach opancerzonych. Wida tym byto dizenie do podjcia nocnych dziaka
przez kompletne zespoly skladeg s¢ z czolgow, wspieragych je transporterow opance-
rzonych i piechoty, a dziakggych w zespole z samohigym reflektorem podczerwieni na
bazie transportera Sdkfz. 251/20 Bhu

Nalezy zaznacz§, ze w zakresie iywania noktowizoréw na wozach bojowych,
Niemcy byli prekursorami ich skonstruowania i zastwania na wksz skale. Ich pio-
nierskie wykorzystanie w czolgach Panther wraz stazgem Sdkfz. 251/20 zdetermino-
wato myél techniczry innych krajow do zastosowania tego wynalazku winpgszym
czasie, stag sk podstaw standaryzacji tego wypagenia we wszystkich liegych sé
armiachswiata. Pierwszistwo niemieckiej m§li technicznej w tym zakresie jest bez-
sporne, chociapodobne badania z wykorzystaniem prototypowycHarkwych noktowi-
zoréw prowadzono w Wielkiej Brytanii, wypasgac w 1943 roku czotgi typu Churchill,
Cavalier, Centaur.

3. WYKORZYSTANIE URZ ADZEN NOKTOWIZYJNYCH W WALKACH
W OKRESIE 1944-1945

Zestawy noktowizyjne zamontowano przede wszystkamcmotgach typu PzKpfw.
V Panther G. Planowano takwyposay¢ w standardowe ugelzenia tego typu nowo kon-
struowane czolgi typu Panther Ausf. F i Panth#&r Istnieje te prawdopodobigstwo, ze
zestaw noktowizyjny planowany byt do zamontowaniaupercizkim czotgu E-108%

Wedtug J. Ledwocha czolgi z noktowizorami wykorzyst byty w szerokim zakresie.
Trafiaty one do rénych jednostek bojowych w drugiej potowie 1944 rokzotgi wypo-
saone w uradzenia noktowizyjne trafity nedzy innymi do 3. szwadronu 24 DPanc
(z uwagi na toze 24. DPanc powstata z 1. DKawalerii jej pododdzmdsity nazwy kawa-
leryjskie¥3. Jak wspominat jedenzoinierzy 1. Putku Pancernego SS 1. DPanc SS LSSAH,
kilka czotgobw wyposzonych w uradzenie noktowizyjne bytoaywanych w jednostce na
przetomie 1944/1945 roku. Czolgi bytyywane bojowo podczas ofensywy w Arderfich
Jeden z czolgbéw wraz z pojazdem SdKfz. 251/20 walta terenie Wgier w marcu 1945
roku. W lutym 1945 roku 1. kompania 101. Bataliétanc. przydzielona do Fuhrer Grena-
dier Division prowadzita testy bojowe adzeh noktowizyjnych. Kompania miata przy-

20 D. Uzycki, T. Begier, S. SobalaWspétczesne ggienicowe wozy bojoweNarszawa 1996,
S. 48-49.

21 T.J. Lenz, H.L. DoylePanzerkampfwagen Panther Il and Panther Ausfuchfyrfgublisher Dar-
lington Productions Inc., Darlington 2006, s. 50=53 edwochPzKpfw. V Panther..\Warszawa—
Hannower—Speyer 1993, s. 13-14.

22 T.J. Lenz, H.L. DoyleSchwere Panzerkampfwagen Maus and E-Fablisher Darlington Pro-
ductions Inc., Darlington 2008, s. 50; M. LewandkivBancerny kolos Hitlera — czotg supeuki
E-10Q “Militaria. llustrowany Magazyn Historyczny” — véanie specjalne 2014, nr 4, s. 81-85;
W. Trojca,German Secret Panzer Projeckatowice—Speyer 2005, s. 59-69.

23 J. LedwochPzKpfw. V Sd.Kfz 171 Panthers. 24.

24 J. LedwochPzKpfw. V Panther.,s. 16.
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dzielone trzy transportery z wdzeniami obserwacyjnymi Beobachtergerat 1251. Ponad
czolgbw z urgdzeniami FG 1250aywaly 1. batalion 6. Putku Panc., a zakl30. Putku
Panc., jak i 4. kompania 11. Putku P&hnc.

Czolgi wyposaone w systemy noktowizyjne z 11. putku pancernegbybvizji Pan-
cernej walczyty wiosqn 1945 roku z jednostkami 3. Armii pod dowodztwem.g8.S. Pat-
ton&®.

W kwietniu 1945 roku Dywizja Pancerna ,Clausewifz’ Ausbildung Lehrgang Fal-
lingbostel) znalazla sina drodze XIll Korpusu US Army, ktory nacierat wekunku na
Berlin, tragc w walkach wgkszas¢ gasienicowych wozow bojowych, w tym czotgi wypo-
sazone w systemy noktowizyjRé

W kwietniu w ramach Dywizji Pancernej ,Munchenbergykorzystano czolgi Panther
z noktowizorami nad Od¢®. Byta to jedna z jednostek niemieckich, przystozoych do
dziataa nocnych II./Pz.Abt. Muncheberg, dowodzona przejpmaRolfa Marquarda. Po-
siadata 10 czotgow typu Panther Ausf. G, wygosgch w celowniki na podczerwigypu
Sperber FG1250, ktérym byt pojedynczy reflektogrednicy 30 cm i o zasju 600 m,

a take konwerter obrazu sterowany przez dowd@zotgi wspomagane byty przez wypo-
sazong w noktowizory kompagi grenadieréw pancernych na transporterach opancerzo
nych, ktérymi byly 3 pojazdy typu Sdkfz. 251/20 Uhueflektorami 60 cm, przeznaczo-
nymi do wspoétdziatania z czotlgami Panther i z Ji¢@orterami opancerzonymi Sdkfz.
251/21 Falk®.

Na pocatku kwietnia 1945 roku zdecydowaneg sia wprowadzenie formacji do dziata
nocnych pod Reitwein. Kompania czotgéw wypassa w czotgi Panther z noktowizorami
pod dowddztwem oberleutnanta Rasima oraz transyartaoktowizorami, pod dowdédz-
twem hauptmanna Steuera i leutnanta Draegera pi@épatak na pozycje wojsk sowiec-
kich. Byt to jeden z pierwszych przypadkéwyaia noktowizji w walce, a nocny atak, mimo
ze byt mocno ograniczony, uznany zostat za sukcesprtego,ze doktadne wyniki #ycia
jednostki wyposzone w systemy noktowizyjne nig gnane, zauwajs G-U. Herrmann
i U. KIr3%. Nalery uzna, ze zblizajacy sie koniec wojny uniemdiwit szersze wykorzysta-
nie tego wyposania w oddziatach pancernych, azalego jednoznacznej oceny.

Nalezy przy tym zaznaczy ze wraz z czotgami Panther wspotdziataty transpgmes-
gasienicowe. Transporter opancerzony Sdkfz. 251/20, dkr&lony mianem Infrarotsche-
inwerfer — Panzerkampfwagen, to wersja wypgosa w reflektor podczerwieni nazwana
Uhu (Sowa). Budowana w niewielkiej fio na podwoziu wersji Sd.Kfz.251 auf. D, posia-
dafa reflektor podczerwieni @ednicy 60 cm, wraz z ugdzeniami generggymi. Pojazd
ten przeznaczony byt do wspoéipracy z pododdziatzoigéw PzKpfw. V Panther G, wy-
posaonych w noktowizory w celu wyszukiwania i padetlania celéw w nocy. Kierowca

25 J. LedwochPzKpfw. V Sd.Kfz 171 Panthers. 24.

26 T. JarmotaZa wschodnij granicg Rzeszy... Dziatania amerylskiej 3. Armii w Czechostowacii
w 1945 roku,Militaria. llustrowany Magazyn Historyczny” — véjanie specjalne 2014, nr 2, s. 91.

27 P, LangenfeldPrzyczétek na tabie. US Army podchodzi pod Beghitilitaria. llustrowany Ma-
gazyn Historyczny” — wydanie specjalne 2013, rs.6l4—46.

28 T. Anderson, V. WalPanther Hongkong 1996, s. 63—66.

29 P. Krukowski,Panzer Division Muncheberg. Boj o twiegdkostrzyn ,Militaria” 2016, nr 3(49),
S. 65.

30 G-U. Herrmann, U. KirDer Schliussel fur Berlin: Hintergriinde, Vorbereitunnd Verlauf der
Schlacht um die Seelower Hoh&ferlag Helios, Aachen 2010, s. 139-140.
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Sdkfz. 251/20 Uhu tade byt wyposaony w peryskop na podczeriieumazliwiajacy ob-
serwacg oswietlanego terenu. Miat on zamontowany maly noktmwi umcliwiajacy
orientacg w nieznanym terenie w nocy. Ponadto pojazd mégé mamontowany noktowi-
zor na swoim uzbrojeniu ochronnym (kme) Nalezy zaznacz§, ze transportery
Sd.Kfz.251 Uhu w trakcie wspadlnej akcji z czotgdPainther ,dwietlaly” teren, przekazy-
waty informacg o wykrytych celach do czotgéw Panther, a te nigiceele, nawet z odle-
gtosci okoto 800 m, same nigztlac widzianymi przez przeciwnika

4. ZAKO NCZENIE

W zakaiczeniu nalgy zaznaczy, ze znacgce podwaliny w rozwoj systemoéw nokto-
wizyjnych potazyli Niemcy, tworzic cate spektrum ugezen, montowanych w pojazdach,
w tym samochodach, czotgach, transporterach opamegeh, a teé w uzbrojeniu strzelec-
kim i wykorzystanych w dziataniach bojowych w latat944—1945.

Wykorzystane w systemy noktowizyjne wozy bojowezfasowskich Niemiec odnosity
sukcesy o znaczeniu lokalnym, nie mogvzaden sposéb odwrdcioséw wojny, niemniej
jednak stworzone na pagku lat czterdziestych ugdzenia moglty w znagey sposéb
zmieni taktyke prowadzenia dziatabojowych, pozwalajc na atakowanie przeciwnika
takze w nocy, a take na przemieszczanie $iocy, bez obawy wykrycia przez przeciwnika.

Nie bez znaczenia jestzténformacja,ze prowadzone badania w innych armiach,
w okresie wojny w zasadzie nie wyszly pozafamtotypow, chociaAmerykanie skupili
sie¢ na badaniach nad celownikiem noktowizyjnym. AMam etapem rozwoju ameryka
skiego karabinka M1 byto przystosowanie go do maatta celownika noktowizyjnego
T12C3. Jego zmodyfikowana wersja nosita ng@Zti8, a wyprodukowano ich 1919 sztuk.
Nalezy przy tym zaznaczy ze w trakcie wojny Amerykanie opracowali trzy wersjikto-
wizorOw do tej broni. Pierwszy z nich Sniperscod@0d opracowany byt w 1943 roku, miat
aktywny zasig okoto 120 m, a &wvietlane cele byly barwy zielonej. W roku 1943 wars
ta zostala standaryzowana i wprowadzona na wyeosa pod oznaczeniem Sniperscope
M1. Kolejna wersja pod nazysniperscope M2 miat aktywny zagiokoto 100 m. gcznie
w czasie wojny wyprodukowano 1700 egzemplarzy nektoréow T120, M1, M2, a ich
wykorzystanie byto limitowane klauzultajne”. Karabiny M1 wraz z noktowizorami, na
szeroly skak, wykorzystane zostaly w maju i czerwcu 1945 rokuQkinawie, przyczy-
niajac sk do znaczcych strat wroga, poniesionych od ognia broni stceef®.

Urzadzenia noktowizyjny wykorzystane byty nazuskab dopiero po Il wojnigwia-
towej, przy czym na szersskak uzywane byty od lat szédziesitych w czotgach Il ge-
neracji. W czotgach tych wykorzystywane byty adzenia, ktorych zagi nie przekraczat
100 m, a w czotgach Il generacji mogt prayietle kskzyca segac 2500 m, a wwietle
gwiazd 1500 m.

31 W. Rogowski,Transporter opancerzony Sdkfz. 2%%. Ill, Mate Monografie nr 6, £&d1993,
s. 1.

82 W. Trojca,PzKpfw. V PantheiVol. 2..., s. 9.

33 L. ErenfeichtKarabinek M1 i jego amunicja 7,62x33Mundur i Braa” 2000, nr 2, s. 13-16.

34 T. Pigtkowski, Rozwdj broni strzeleckiej w czasie Il wojfwiatowej — karabinki na nab6j po-
sredni, ,Militaria. llustrowany Magazyn Historyczny” — vd@anie specjalne 2009, nr 4, s. 7.

35 R.S. RushU.S. Infantryman In World War Il. Pacific Area op&rations 1941-450sprey Pub-
lishing, Oxford 2002, s. 53-60.
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THE USE OF NIGHT VISION DEVICES IN THE WORLD WAR I
BY GERMAN PANZER UNITS

The aviation, used for the first time in the Grééar to detect and overpower the enemy
forces, forced the new ways of conducting comb#vities. The marching of large columns
of militaries, which was conducted freely away frétme borders, was endangered by obser-
vation and air strike. Militaries began to movehaitthe war zone at night, as a rule. While
the infantry did quite well in marching at nighanks and vehicles faced certain difficulties
due to the darkness. To enable motor vehiclesmi@eement at night, devices for observing
objects at night, called night vision devices, waegeloped. A night vision device is an elec-
tronic device enabling observing objects at nitfhivas German scientists who as first dealt
with the research and development of the devicesdnducting observation at night. First
devices were used in the aviation and anti-airendiiery, between 1941 and 1942. The next
device was developed and installed in the Pantaata A few manufacturers simultaneously
worked on the research and development of nighdrvidevices. The night vision devices
installed on tanks of selected units were usedgint$ between German and Allied troops.
Independently, at the same time American scientmtslucted research on night vision. They
aimed at developing night vision sight for carbingke first night vision devices were in-
stalled in the USA on M1 carbines, produced antallesl in the amount of 1700 pieces during
the WWII. They were subject to a special protection

Keywords: Night vision device, Spanner |. night observation.
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