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PALIWA W TRANSPORCIE SAMOCHODOWYM W
POLSCE — ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA DZIS I
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W artykule zaprezentowano wybrane aspekty polskiej gospodarki paliwami ropopochodnymi w
transporcie. Przedstawiono obecny poziom i strukture krajowego zuzycia ropy naftowej i jej pro-
duktow. Szczegdlna uwage zwrdcono na zagrozenia spoleczne, gospodarcze i ekologiczne bedace
skutkiem upowszechnienia paliw ptynnych w transporcie. Wskazano wielko$¢ i strukture dostep-
nych w Polsce zasobow energii pierwotnej oraz zaproponowano Kierunki rozwoju paliw alterna-
tywnych w transporcie drogowym.

Stowa kluczowe: paliwo, transport.

1. WPROWADZENIE

W Polsce transport stoi przed bardzo powaznymi wyzwaniami, ktére wymagaja pod-
jecia natychmiastowych i przemyslanych dziatan. Jest to rezultat wieloletnich zaniedban
w obszarze prac remontowych infrastruktury transportowej oraz planowania i realizacji
nowych inwestycji. Zaniedbywania te doprowadzity do umocnienia si¢ transportu samo-
chodowego w strukturze galgziowej — zarobwno w przewozach tadunkow (w 2010 r. wy-
nosit 84,8%), jak i 0sob (w tym pasazeréw 67,9%). Jego duzy udziat odnotowano rowniez
w tacznej pracy przewozowej w Unii Europejskiej (UE): przewoz tadunkow w 2009 r.
wyniost 10,7%, pasazerow za$ (liczac wytacznie transport autobusowy) — 4,8%°.

Nalezy podkresli¢, ze poziom rozwoju infrastruktury drogowej jest nieadekwatny do
zgtaszanych obecnych i przysztych potrzeb. Mimo ponoszonych naktadow na inwestycje
drogowe, prawie dziesigciokrotnie wigkszych niz te, ktore przypadaja na linie kolejowe,
stan drog jest niesatysfakcjonujacy®. Dobrze ilustruje to ostatnie dziesigciolecie realizacji
inwestycji drogowych — zadna autostrada nie zostata w cato$ci ukonczona (w 2010 r. ich
udziatl w catkowitej wielkosci drog publicznych o twardej nawierzchni wyniést 0,3%)°.
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIA) w 59% ocenia stan tech-
niczny drdg jako dobry (drogi, ktore nie wymagaja prac remontowych). Pozostate wyma-
gaja przeprowadzenia licznych remontéw; potowe stanowia roboty, ktore nalezy wykonaé
natychmiast, druga potowa prac za§ powinna by¢ zaplanowana i zrealizowana w ciagu
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kilku najblizszych lat®. Istniejace ,,waskie gardta” znacznie zmniejszaja efektywnosé sto-
sowania srodkow pracy w transporcie oraz negatywnie wptywaja na $rodowisko. Ponadto
istniejace bariery ograniczaja wykorzystanie tranzytowego polozenia Polski, wielko$ci
wewnetrznego rynku oraz hamuja naptyw kapitatu zagranicznego.

Mimo negatywnej oceny infrastruktury drogowej w Polsce w ostatnich latach odnoto-
wano znaczna dynamike¢ wzrostu liczby pojazdow silnikowych. W 2010 r. liczba zareje-
strowanych pojazdéw samochodowych i ciagnikow wyniosta 1,17 mIn. W ich strukturze
duzy udziatl zajmuja samochody osobowe (74,8%), co stanowi 432 pojazdy na 1000
mieszkancoOw. W poréwnaniu z poszczegdlnymi panstwami Europy wskaznik ten jest
jednym z najnizszych ($rednia UE — 473). Natomiast w Polsce udziat zarejestrowanych
samochodéw cigzarowych i ciagnikéw wynosi 20,6%. W Unii 68 pojazdow przypada na
1000 mieszkancow, w Polsce za$ wskaznik ten jest wyzszy i wynosi 737,

2. MONOPOL PALIW ROPOPOCHODNYCH

Nieprzypadkowo ropa naftowa ma monopol na §wiecie. Oczywiscie ,,niektorzy eks-
perci przedstawiaja wizje czystego samochodu, elektrycznego, wodorowego itp. Jednak
zadna z czotowych firm samochodowych nie znalazta dotad rozwiazania technicznego,
ktére moze by¢ zastosowane w skali masowej (tanio!). Wreez przeciwnie, prawie wszyst-
kie agresywnie promuja swoje tradycyjne samochody i1 buduja kolejne fabryki w krajach
rozwijajacych sie, czgsto sprzedaja tam stare konstrukcje™®. Sektor naftowy jest krotko-
wzroczny, nastawiony na dorazny zysk, ropa za$ to produkt deficytowy, co oznacza, ze
dostepne jej zasoby nie pozwalaja na pelne zaspokojenie wszystkich zgtaszanych na nia
potrzeb. Wystepujace ograniczenia na rynku sa ksztattowane z jednej strony przez czyn-
niki o charakterze naturalnym, czyli cechy fizyczno-chemiczne wydobywanego surowca —
ropa to surowiec skonczony i nieodnawialny w ,horyzoncie” ludzkim; jej ztoza sa zloka-
lizowane w ograniczonej liczbie panstw (w 2011 r. Organizacja Panstw Eksportujacych
Rope Naftowa — 72,4%, Rosja — 5,3%)%; z drugiej strony sa ksztattowane przez czynniki
sztuczne — §wiadomie tworzone przez czltowieka. Obejmuja one zjawiska wystepujace w
dalszym otoczeniu, czyli politycznym, prawnym i administracyjnym, ekonomicznym,
spoteczno-kulturowym i technologicznym. Wynikaja z wielko$ci i struktury zasobow
rzeczowych, finansowych czy ludzkich, ktore sa do dyspozycji uczestnikow rynku.

W Polsce od poczatku okresu transformacji (1989 r.) obserwuje sie¢ staty wzrost zu-
zycia energii finalnej w transporcie. W bilansie energii pochodnej w dziale transport naj-
wigkszy udzial odnotowuje benzyna silnikowa (w 2010 r. — 25,5%), olej napedowy
(56,5%) i gaz propan-butan (LPG, liquefied petroleum gas) (11,0%). Nalezy podkreslic,
ze krajowa produkcja produktéw ropopochodnych, ,kontrolowana” przez Skarb Panstwa,
w 100% pokrywa zuzycie ogdtem benzyny silnikowej, oleju napedowego na poziomie
83,0%, a LPG — w 17,7%"°. Zrealizowane w ostatnich latach inwestycje w polskich rafi-

® M. Radzikowski, Raport o stanie technicznym nawierzchni asfaltowych i betonowych sieci drég krajowych na
koniec 2009 roku, GDDKIA, Warszawa 2010.

" Transport wyniki dziatalnosci w 2010 r., ...

8 M. Dakowski, S. Wiackowski, O energetyce dla uzytkownikéw oraz sceptykéw, Fundacja Odysseum, Warsza-
wa 2005, s. 42.

° Statistical Review of World Energy, British Petroleum, June 2012.

10 Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2009, 2010, pod kier. G. Berent-Kowalskiej, J. Kacprowskiej,
GUS, Warszawa 2011.
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neriach wplynely na zwigkszenie mozliwos$ci przetwarzania surowca, zmiang struktury
wytwarzanych produktéw gotowych (zgodnie z krajowymi potrzebami) i dostosowanie
ich jakosci do europejskich standardow.

W Polsce paliwa zuzywane w transporcie zawieraja domieszki biopaliw na poziomie
okoto 6,5%. Osiagnigta wielko$¢ to migdzy innymi efekt przyjetego przez UE w 2008 r.
pakietu klimatyczno-energetycznego. W ramach przyjetych zatozen wyznaczono cel
zwigkszenia udziatu odnawialnych Zrodet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w
UE w 2020 r., w tym wzrost stosowania odnawialnych Zrédet energii w transporcie do
10%". Krajowa produkcja bioetanolu zaspokaja tylko niewielka cze$¢ wewngtrznych
potrzeb. Najwigksi europejscy producenci biopaliw, ktorzy czerpia korzysci z europejskiej
polityki klimatyczno-energetycznej, to Niemcy i Francja. Nalezy podkresli¢, ze podejscie
poszczegolnych panstw UE do probleméw energii jest krotkowzroczne, ma charakter
narodowy, a proponowane rozwiazania sa oparte na interesie jednostki. Polska natomiast
ma duze do$wiadczenie w wytwarzaniu biokomponentéw: produkcje¢ etanolu jako paliwa
do silnikéw rozpoczeto juz w 1928 r. Bilans gospodarki produktami naftowymi w Polsce i
strukture ich zuzycia w transporcie drogowym przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Bilans gospodarki produktami naftowymi w latach 2000-2009 w Polsce i struktura ich
zuzycia w transporcie drogowym w 2010 r.

. 2000 2005 2009 2010 . 2010
Bilans Pojazdy
tys. Ton %
Benzyna silnikowa

Zuzycie 5231 4065 4242 4141 | Osobowe 93,3
Produkcja 4408 4203 4271 4210 | Cigzarowe i ciagniki 6,4
Import 898 606 492 415 | Autobusy 0,0
Eksport 75 696 369 463 Specjalne 0,2

Olej napedowy

Zuzycie 6184 7405 10921 11687 |Osobowe 63,9
Produkcja 5547 5395 8901 9706 | Ciezarowe i ciagniki | 32,9
Import 707 2427 2227 2048 | Autobusy 15
Eksport 70 464 128 24 Specjalne 1,7

LPG

Zuzycie 1158 2388 2281 2395 | Osobowe 93,1
Produkcja 291 284 298 424 Ciezarowe i ciagniki 6,7
Import 933 2140 2015 1982 | Autobusy 0,0
Eksport 47 25 18 60 Specjalne 0,1

Zrodto: Transport wyniki dziatalnosci w 2010 r., pod Kier. D. Turek, GUS, Warszawa 2011.

W Polsce ceny paliw silnikowych utrzymuja si¢ na bardzo wysokim poziomie. W
swojej strukturze zawieraja podatek VAT, akcyz¢ oraz oplate paliwowa. Akcyza oraz
optata paliwowa to stala kwota przypadajaca na litr paliwa, a podatek VAT obliczany jest
jako procent od ceny netto. Ostateczna warto$¢ produktow ropopochodnych zalezy od

1 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 10 XI 2009.
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ceny zakupu ropy. Warto wspomnieé, ze od 2002 r. cena tego surowca na $§wiatowych
gietdach towarowych wykazuje bardzo silny i nieprzewidywalny wzrost. Zdaniem cze$ci
ekspertow, wzrosty i spadki ceny ropy to efekt oddziatywania jedynie czynnikow o cha-
rakterze fundamentalnym (popyt, podaz, inwestycje itp.). W opinii innych mamy do czy-
nienia ze wzmozona badz zmniejszong aktywnoscia spekulacyjna uczestnikéw rynku. Z
kolei popyt na paliwa silnikowe wykazuje mata elastyczno$é cenowa. Zalezy ona od tego,
jak wysoko w hierarchii naszych potrzeb znajduje si¢ che¢ posiadania danego dobra oraz
czy istnieja inne, alternatywne rozwiazania. Natomiast wigkszo$¢ potrzeb przewozowych
ma charakter obligatoryjny. Powstaja one w wyniku nierdwnomiernego rozmieszczenia sit
przyrody oraz niezgodnosci lokalizacji produkcji czy przebywania 0sob z miejscem kon-
sumpcji danych dobr czy ustug.

Podsumowujac, uksztalttowany niekorzystnie dla odbiorcy rynek naftowy wymusza
doktadniejsze zbadanie problematyki przysztego stosowania paliw ropopochodnych. Dla-
tego przyjete kierunki dziatan w transporcie, przy czynnym wsparciu panstwa i uwzgled-
nieniu celéw spoteczno-gospodarczych, musza uwzgledniac priorytety:

e Dbezpieczenstwo dostaw ropy naftowej i jej produktow, realizowane przez ograniczenie
jednopodmiotowej zalezno$ci przy jednoczesnym zwiekszonym zaangazowaniu polskich
podmiotow w poszukiwanie i wydobycie tego surowca na terenie kraju;

e zmiany struktury gateziowej transportu, glownie przez zastosowanie nowych techno-
logii przewozu, miedzy innymi transport intermodalny, poprawe konkurencyjnosci ustug
$wiadczonych przez transport publiczny, inwestycje skierowane na modernizacje i rozbu-
dowe infrastruktury transportu kolejowego oraz $rodladowego oraz przez poprawe dostg-
pu do polskich portéw morskich i wzrost ich znaczenia w wymianie handlowej;

e opracowanie i wdrazanie nowych rozwigzan techniczno-organizacyjnych w transpor-
cie drogowym, ktore pozwalaja na poprawe jego energochtonnosci i przyczyniaja si¢ do
powstania nowych, alternatywnych paliw, i jednoczesne petne wykorzystanie dostgpnych
krajowych zasobow naturalnych i potencjatu intelektualnego.

3. WPLYW PALIW ROPOPOCHODNYCH NA SRODOWISKO

Cztowiek zyje i gospodaruje w okre§lonych warunkach $rodowiska przyrodniczego.
Swiadomy lub nieswiadomy przysztych konsekwencji korzysta z jego zasobow, prze-
ksztatca poszczegélne jego czesci oraz wprowadza nowe sktadniki. Elementy $rodowiska
naturalnego sa ze soba $cisle powiazane i wzajemnie od siebie uzaleznione. Maja zdol-
no$¢ do samoregulacji, co pozwala na utrzymanie stanu rownowagi ekosystemu. Jednak
gdy zaklocenia sa zbyt duze, zdolno$¢ srodowiska do regeneracji zostaje ograniczona, a
powr6t do pierwotnej postaci niekiedy jest juz niemozliwy. Dlatego obecny i przyszty
rozwoj cztowieka ,,zalezy od sposobu rozwiazania trzech waznych problemow: produkcji
energii, ekonomii i ekologii. Sa to dziedziny spr¢zone ze soba, ktore musza zy¢ ze soba w
zgodzie™.

Transport, a szczegolnie transport drogowy, jest jedna z ludzkich dziatalnosci, ktora
w duzym stopniu niekorzystnie oddziatuje na otoczenie. Nalezy podkresli¢, ze usuwanie
negatywnych skutkow jego oddziatywania jest niezwykle trudne, czasochtonne i przede
wszystkim kosztowne. Uzytkowanie paliw ropopochodnych w transporcie drogowym
wiaze sig z licznymi zagrozeniami dla srodowiska naturalnego i cztowieka. Zagrozenia

12 M. Dakowski, S. Wiackowski, op. cit., s. 7.
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bezposrednie sa skutkiem kontaktu ekosystemu z paliwami w catym tancuchu ich dostaw.
Produkty te dostaja si¢ miedzy innymi do organizmu czlowieka przez skore czy uktad
oddechowy. Dlatego omawiajac wptyw tranSportu na §rodowisko, nie mozna zapomnie¢ 0
ryzyku zwiazanym z przewozem ladunkéw niebezpiecznych, ktore stanowia okoto 15%
wszystkich tadunkoéw przewozonych pojazdami samochodowymi. NajczgSciej przewozo-
ne towary niebezpieczne to paliwa ptynne. Podczas ich transportu moze dojs¢ do zanie-
czyszczenia gruntow, wod i powietrza. Analiza wypadkow wskazuje, ze same przepisy
nie zapewniaja dostatecznego bezpieczenstwa przewozu tadunkéw niebezpiecznych. Na-
tomiast bezpieczenstwo transportu istotnie zalezy od nadawcy (prawidtowe zapakowanie
i oznakowanie towaru), przewoznika (prawidtowe przystosowanie pojazdu do przewozo-
nego towaru) oraz od kierowcy (stosowanie si¢ do obowiazujacych przepisow)™. Dlatego
bardzo wazne zadanie ma system edukacji, ktory pozwala na poznanie i zrozumienie faz
Procesu przewozowego.

Natomiast zagrozenia posrednie W transporcie drogowym to zagrozenia ekologiczne,
zwigzane z emisja do atmosfery produktéw spalania paliw. W Polsce od lat dziewigcdzie-
siatych XX w. nastapit ogromny postep w zakresie ochrony $rodowiska przyrodniczego.
Odnotowano migdzy innymi znaczny spadek zanieczyszczen powietrza z poszczegélnych
ich zrodetl. Potwierdzaja to zrealizowane cele migdzynarodowe 0raz ograniczenie zalezno-
§ci wzrostu gospodarczego od presji na $rodowisko. Mimo korzystnych zmian Polska
wciaz zajmuje w Europie wysokie miejsce w emisji gazéw cieplarnianych, a w ich struk-
turze udziat transportu wynosi 11,8% (w UE 20,2%). Nalezy podkresli¢, ze w Kraju trans-
port drogowy jest producentem istotnej ilosci zanieczyszczen; w 2009 r. w catkowitej
emisji udziat wyniést: NOy 31,6%, CO 26,5%, niemetanowych lotnych zwiazkéw orga-
nicznych 17,2%, pytow 18,6%". Jest to istotny problem, szczegélnie w duzych miastach,
gdzie natgzenie ruchu jest najwigksze — tam udziat transportu drogowego w catkowitej
emisji wymienionych zanieczyszczen jest najwigkszy i w dzielnicach centralnych docho-
dzi nawet do 90%™. Znaczna cze$¢ zanieczyszczen przypada na samochody starsze niz 10
lat. W Polsce w strukturze wieku pojazdow duzy udziat maja pojazdy powyzej 11 lat —w
grupie: samochody osobowe wynosza 72,3%, autobusy — 77,7%, samochody cigzarowe —
62,6%, ciagniki — 46,1%". Ujemny wplyw zanieczyszczen powietrza na organizm czlo-
wieka zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi od wieku, indywidualnej odpornosci
organizmu, warunkow klimatycznych, stezenia i czasu oddziatywania zanieczyszczen. Ich
konsekwencjami sa na przyktad choroby lub dolegliwosci uktadu oddechowego (zapale-
nie btony $luzowej jamy nosowej, gardta, oskrzeli, nowotwory ptuc); zaburzenia central-
nego ukladu nerwowego (bezsenno$é, bole glowy, zte samopoczucie); choroby oczu,
zapalenie spojowek oka; reakcje alergiczne; zaburzenia w uktadzie krazenia, choroby
serca’’. Wielko$¢ calkowitej emisji gtownych zanieczyszczenh powietrza w Polsce i UE
przedstawiono w tabeli 2.

3], Gronowicz, Ochrona srodowiska w transporcie ladowym, Biblioteka probleméw eksploatacji, Poznan-
Radom, 2004, s. 263.

¥ Ochrona srodowiska 2011, pod kier. D. Bochenek, GUS, Warszawa 2011.

5 AJ. Badyka, Zagrozenia Srodowiskowe ze strony transportu, ,Kwartalnik Nauka” 2010/4, Biuro Upowszech-
niania i Promocji Nauki PAN, Warszawa 2010, s. 116.

8 Transport wyniki dziatalnosci w 2010 r., ...

Y Raport o stanie Srodowiska w wojewddztwie podkarpackim w 2009 roku, Biblioteka Monitoringu Srodowiska,
Rzeszéw 2010.
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Tabela 2. Wielkos¢ i rodzaj emisji glownych zanieczyszczen powietrza w Polsce w latach 1990—
2009 oraz catkowita emisja gazow cieplarnianych i ich struktura wedtug Zzrodet w 2009 r.

Rodzaj
Rodzaj | 1990 | 2000 | 2009 | 2009-1990 2000 1 UE27 | Polska
tys. ton % mln ton
Dwutle- | 39 - gri?;fawg;;a
Eieksmr- 0 | 1511 | 861 | paio | 57 [ ow eieplar | 46145 | 3767
nianych
Tlenki | 128 | g8 | 20 | _a60 | 56 | 2oyt 14123 | 167.6
azotu 0 energetyczny
Przemyst
Dwutle- .
381 | 320 | 313 | 67 Wytworczy i
”f:WQ' 482 | 926 | 722 | 760 | %% | budownic- | °318 | 305
g two
Tlenek | 1 | 3463 | 2695 | 1852 | . | Transport 9321 | 44,4
wegla - 69*
Niemeta-
lowe
lome 1 1121 g05 | 917 | _poa | —po | PrOCESY 3208 | 244
zwiazki 1 przemystowe
orga-
niczne
Amoniak | 550 | 323 273 | =277 161 Rolnictwo 476 35,5
Pyly 195 | 46a | 304 | .= | .= | Odpady 1465 | 89
0 1556 | 395 ’ !
*2009-1995

Zrodlo: Ochrona $rodowiska 2011, pod kier. D. Bochenek, GUS, Warszawa 2011.

Podsumowujac, najblizsze lata bgda bardzo wazne dla przysziego rozwoju cztowieka.
Obecnie naukowcy ostrzegaja, ze jesli nie uda si¢ ograniczy¢ presji na Srodowisko, $wiat
moze zosta¢ dotknigty zmianami o niewyobrazalnych dotad rozmiarach. Prognozowany
kryzys Klimatyczny czy energetyczny moze sprawic, ze funkcjonowanie spoteczenistwa w
obecnej formie bedzie juz niemozliwe. Dlatego juz dzi$ musi nastgpi¢ zmiana zachowania
cztowieka. Moze si¢ to odby¢ na dwa sposoby:

e cywilizowany, zgodnie z koncepcja zrownowazonego rozwoju, gdy zaspokojenie
aspiracji rozwojowych obecnego pokolenia nastgpuje bez ograniczania praw przysztych
pokolen do zaspokojenia ich potrzeb rozwojowych;

e niecywilizowany, gdy argument ,,wojna” jest uzasadniony.

4. POLSKIE ZASOBY ENERGII PIERWOTNEJ A TRANSPORT DROGOWY

Polska ma bogate zasoby energetyczne oraz do$wiadczone zaplecze naukowe. Zali-
czona jest do czotdwki europejskich panstw, ktore charakteryzuja sie wysokim wskazni-
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kiem ich réznorodnosci. W strukturze energii pierwotnej wysoki udzial ma wegiel ka-
mienny i brunatny — w Polsce znajduja najwigksze zasoby wérod panstw UE. Natomiast w
kraju odnotowuje si¢ znaczne uzaleznienie importu gazu ziemnego od jednego podmiotu i
prawie petne od ropy naftowej. Dzi$ dostawy ropy z Rosji pokrywaja okoto 92% we-
wngetrznych potrzeb, gazu za$ ponizej 60%. Jako powdd oficjalne zrodta wskazuja korzy-
éci ekonomiczne. Jednak uksztattowany bilans handlu surowcami energetycznymi to
roczny koszt dla gospodarki w wysokosci okoto 31 mld zt (bez gazu ziemnego)®®. Jest to
jeden z czynnikow ograniczenia konkurencyjnosci krajowych podmiotéw, postepujacego
zubozenia polskiego spoteczenstwa oraz pelnego podporzadkowania Rosji. Nalezy pod-
kresli¢, ze do konca lat siedemdziesiatych XX w. Polska byta samowystarczalna energe-
tycznie, a wskaznik ten osiagat 120-130%. Ponadto krajowe zasoby prognostyczne ropy
na obszarze ladowym ocenia si¢ na poziomie 300 min ton'®. Bardzo optymistyczna ocena
odnosi si¢ rowniez do strefy Morza Battyckiego. Szacuje si¢, ze zlokalizowane tam zloza
moga osiagna¢ wielko$é nawet kilkuset milionow ton®’. Natomiast wedtug Panstwowego
Instytutu Geologicznego zasoby prognostyczne gazu wynosza 1700 mld m®. Dodatkowo
w kraju wystepuja niekonwencjonalne zloza gazu ziemnego?. Gospodarke paliwowo-
energetyczna w Polsce w 2010 r. przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Gospodarka paliwowo-energetyczna w Polsce w 2010 r.

Rodzaj paliwa J.m. Zapasy | Zuzycie Pr%}j:k— Eksport Import
X/‘zg‘el kamien- |y | 451437 | 848 76,7 10,0 13,6
Wegiel brunatny min t 19 818,9 56,6 56,5 0 24
Gaz ziemny midm® | 145,15 17,8 5,8 0,04 1,3
Ropa naftowa min t 25,2 22,8 0,69 0,21 22,7

Zrodto: Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2009, 2010, pod kier. G. Berent-Kowalskiej,
J. Kacprowskiej, GUS, Warszawa 2011.

Nosniki energii odnawialnej obejmuja miedzy innymi energig stoneczna, energi¢ wia-
tru, drewno opalowe, biomase, energi¢ geotermalna czy energie wodna. Maja zdolno$¢
regeneracji, a ich racjonalna eksploatacja nie powoduje ich ograniczenia. Moga by¢ im-
pulsem do rozwoju lokalnej spotecznosci. Jednak nie mozna zapominac¢ o istnieniu ekolo-
gicznych zagrozen. Niekiedy, podejmujac proby ich upowszechnienia, uzyskuje si¢ nieko-
rzystne relacje ponoszonych kosztow do efektow. W Polsce brak bilansu no$nikow energii
odnawialnej, ktory umozliwitby rzetelna oceng dostgpnych zasoboéw energii pierwotnej i
technicznych mozliwos$ci ich wykorzystania. W polskiej strukturze podazy energii odna-
wialnej bardzo duzy udziat ma biomasa, ktora jest powszechnie uzywana do produkcji
ciepta i energii elektrycznej oraz paliw ciektych. Nalezy podkresli¢, ze 91% powierzchni
Polski to uzytki rolne i lesne. Jednak obecnie przy czynnym wsparciu administracji pan-

'8 Surowce energetyczne 2011, Panstwowy Instytut Geologiczny, http://www.pig.gov.pl.

19 J. Sokotowski, J. Zimny, R.H. Koztowski, Polska XXI wieku — nowa wizja i strategia rozwoju, Fundacja
Pomoc Rodzinie, Lomianki 2005.

20 7. Trze$niowski, Jak odkryé rope naftowq: wykrywanie i monitorowanie weglowodoréw metodami sejsmicz-
nymi, Agencja Wydawnicza Profil, Krakow 2005.

2 Surowce energetyczne 2011...
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stwowej (potwierdzaja to cele polityki energetycznej Polski) promuje si¢ zewnetrzng
technologig, czyli energetyke wiatrowa. Potozenie geograficzne Polski czy uksztattowanie
jej terenu nie stwarzaja bardzo dobrych warunkow do korzystania z tego zrodta energii na
duza skalg. Natomiast pomija si¢ energi¢ geotermalna — Polskie ztoza geotermalne obej-
muja okoto 80% powierzchni kraju i maja temperaturg w przedziale 25—150 [1C (najwigk-
sze zloza w Europie)”. Mimo tak dogodnych warunkéw wykorzystuje si¢ minimalna
cze$¢ zlokalizowanego potencjatu. Roczny techniczny potencjal odnawialnych zrodet
energii w Polsce przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Roczny techniczny potencjat odnawialnych Zrodet energii w Polsce

IBMER/ EC-
Rodzaj [PJ*] BREC - G.
. ., . . IBMER - G.
i mE oty | WIMERES, e i | ) e Bagai
autoréw J. Ministerstwo .
X : ) Polskiego dla Banku
Sokotowski, J. Srodowiska, Klubu Ekolo- Swiatowedo
Zimny (2001 Strategia roz- icznego (1997 V(Vlgé)g’r )g
r.) woju energetyki g ?) ’
odnawialnej ’
(2000 r.)
Biomasa 407 895 895 810
Energia wodna 43 43 43 30
Zasoby geoter- 625 000 200 1512 ok. 200
malne
Energia wiatru 140 36 36 45
Promieniowanie 280 1340 1340 370
stoneczne
Suma 625 870 2514 3860 ok. 1414

* PJ (petadzul) = 10™°J, gdzie J = IN‘m
Zrodto: J. Sokotowski, J. Zimny, R.H. Koztowski, Polska XXI wieku — nowa wizja i strategia roz-
woju, Fundacja Pomoc Rodzinie, Lomianki 2005, s. 43.

W Polsce w odniesieniu do 2030 r. przyjeto, ze zapotrzebowanie na rope i produkty
naftowe wyniesie 31,1 min ton. W latach 2010-2030 zuzycie energii finalnej w transpor-
cie wzrosnie o 50,3%°. Mozna przyja¢, ze w najblizszych latach w transporcie drogowym
nie nastapi radykalne odejécie od silnikow spalinowych. W sytuacji gdy ceny no$nikow
energii bija rekordy, a ich import uzaleznia Polske od zewngtrznych podmiotéw, trzeba
odrzuci¢ powszechnie prezentowana teze, ze krajowe inwestycje w dziatalno$¢ badawczo-
rozwojowa i wykorzystanie polskiego potencjalu zasobow zaréwno nieodnawialnych, jak
i odnawialnych sa nieuzasadnione technicznie i ekonomicznie. Rola panstwa jest wspiera-
nie takich rozwiazan, ktore obecnie utrzymuja i w przysztosci pozwola utrzymaé konku-
rencyjne ceny energii. W niniejszym artykule autorzy, uwzgledniajac istniejaca ,,natural-
ng” przewagg oraz wlasny potencjat intelektualny przy pelnym wykorzystaniu dostepnych
i bezpiecznych dla srodowiska technologii, wyznaczyli kierunki rozwoju paliw alterna-
tywnych (tab. 5).

22 Odnawialne #rédta energii 2011, Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej, http://www.pigeo.org.pl.
2 polityka energetyczna Polski do 2030 roku. ..
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Tabela 5. Proponowane kierunki rozwoju paliw alternatywnych

Rodzaj

Charakterystyka nosnikow energii

Biopaliwa

Biopaliwa to produkty wytwarzane z surowcéw pochodzenia organicznego
(z biomasy lub biodegradowalnych frakcji odpadéw). Sa stosowane jako
domieszki do paliw ropopochodnych. Dla benzyny silnikowej jest to glow-
nie bioetanol, natomiast dla oleju napedowego — biodiesel. Ponadto jako
bioptynéw uzywa si¢ naturalnych olejow roslinnych, ktére sa bardzo atrak-
cyjne jako paliwo alternatywne ze wzgledu na zamknigty obieg CO, W
atmosferze. Obecnie liczne instytuty badawcze prowadza badania nad
biopaliwami I1 i 11l generaciji.

Gaz ziemny

Gaz ziemny to nieodnawialny, wysokokaloryczny nosnik energii, zawiera
okoto 89-95% metanu. Jako paliwo silnikow samochodowych uzywany
jest wylacznie gaz ziemny wysokometanowy. Obecnie wykorzystuje si¢
dwa sposoby magazynowania gazu w $rodkach transportu, najczes$ciej W
postaci sprezonej pod ci$nieniem 16-25 MPa, tak zwany CNG (compres-
sed natural gas); w postaci skroplonej w temperaturze 162°C, tak zwany
LNG (liquefied natural gas). Obecnie, ze wzgledu na liczne ograniczenia
techniczno-ekonomiczne, paliwo to zostalo upowszechnione jedynie w
autobusach miejskich eksploatowanych na ograniczonym obszarze.

Biogaz

Biogaz to gaz powstajacy w procesie beztlenowej fermentacji obornika,
odpadkow organicznych z udzialem bakterii metanowych, latwopalny,
zawierajacy do 65% metanu. PO oczyszczeniu paliwo to moze by¢ uzyte
jako nosénik energii do pojazdéw silnikowych. Biogaz i sprezony gaz ziem-
ny maja podobny sktad chemiczny, w konsekwencji mozliwe jest stosowa-
nie tego paliwa do istniejacych uktadéw zasilania silnika sprgzonym gazem
ziemnym. Nalezy podkresli¢, ze Polska ma wiele niewykorzystanych od-
padoéw powstatych w rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym.

Energia elektryczna

W Polsce podaz energii elektrycznej zmonopolizowana jest przez wegiel
(okoto 90%). Pierwsze proby zastosowania napgdu elektrycznego w pojaz-
dach samochodowych odnotowano ponad 100 lat temu — we wczesnej fazie
rozwoju samochodu. Podstawowe zalety napedu elektrycznego to duza
sprawnos$¢ urzadzen, cichobiezno$é¢, tatwos¢ zamontowania w pojezdzie
(silnik elektryczny nie wymaga stosowania przektadni ani sprzegiet, mozna
go nawet bezposrednio wbudowac w koto napedowe), prostota sterowania i
obstugi, brak spalin w miejscu pracy. Natomiast wady to duza masa i mata
pojemno$¢ akumulatoréw i w konsekwencji ograniczona tadownos¢ i za-
sigg pojazdu.
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Metody uzyskiwania ptynnego paliwa z wegla mozna podzieli¢ na trzy
grupy: bezposrednie uptynnianie wegla (technologia opracowana w 1913 r.
w Niemczech, podczas II wojny §$wiatowej, rozwinigta na skalg
przemystowa); posrednie uplynnianie wegla polegajace na jego
zgazowaniu, a nastgpnie uzyskiwaniu produktow ciektych z gazu
syntezowego (metoda Fischera-Tropscha z 1925 r.) oraz proces
hybrydowy, integrujacy obie metody, wyznaczajacy kierunek, ku ktéremu
zmierza technologia uptynniania wegla ( CTL, coal to liquid). W Polsce w
latach siedemdziesiatych XX w. podjeto prace nad uwodornieniem wegla.
O tym, ze stosowanie tej technologii na skalg przemystowa jest mozliwe i
optacalne, moze $wiadczy¢ przykltad RPA, ktora w okresie sankcji
gospodarczych rozwingta produkcje tych paliw na skale przemystowa.

Paliwa ciekle z paliw stalych

Zrédto: opracowanie wiasne

5. WNIOSKI

W warunkach ograniczonego dostepu do paliw ropopochodnych nalezy dokonywaé
s$wiadomego wyboru sposobdéw ich rozdysponowania migdzy rdzne konkurencyjne zasto-
sowanie. W nadchodzacych latach:

e musi nastapi¢ znaczaca poprawa efektywnosci uzycia paliw ropopochodnych w trans-
porcie przez uzycie systemu zachet wspierajacych srodki transportu, ktore wykazuja mate
zuzycie paliw i energii, a przy tym sa przyjazne dla srodowiska;

e musi powsta¢ system wsparcia prac naukowo-badawczych w zakresie powstania i
rozwoju zaréwno srodkow pracy w transporcie, jak i alternatywnych zrodet energii;

e nalezy w pelni uzy¢ wewngtrznego potencjatu energii pierwotnej (odnawialnej i nie-
odnawialnej), intelektualnego oraz srodkéw pracy — brak spetnienia tego kryterium ozna-
cza uzaleznienie gospodarki od innych dominujacych ekonomicznych systemow;

e nalezy pamigtac, ze polityka racjonalizacji energii nie powstaje jedynie pod wplywem
mechanizmow rynkowych — silne uzaleznienie cztowieka od paliw ropopochodnych pro-
wadzi do wniosku, ze celem podejmowanych dziatan nie moze by¢ tylko zysk, ale w
znacznej mierze zapewnienie cztowiekowi niezawodnych i uzasadnionych ich dostaw.

W niniejszym artykule autorzy wskazali nastepujace kierunki rozwoju paliw alterna-
tywnych w transporcie samochodowym w Polsce: gaz ziemny, biopaliwa, biogaz, energia
elektryczna, paliwa ciekte z paliw statych.
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FUEL IN ROAD TRANSPORT IN POLAND - ALTERNATIVE SOLUTIONS TODAY AND
TOMORROW

The paper presents the selected aspects of the Polish economy in the transport of petroleum
fuels as well as the current level and structure of the domestic consumption of oil and its products.
Particular attention was paid to social, economic and ecological risks resulting from the
dissemination of liquid fuels in transport. The size and structure of the available primary energy
resources in Poland have been indicated and directions of development of alternative fuels in road
transport have been proposed.
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