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W artykule zwrécono uwag¢ na problematyke reorganizacji spétek gérniczych
w Goérnoslaskim Zagltebiu Weglowym, ktére powoduja konieczno$é systematycz-
nej aktualizacji danych o obiektach powierzchniowych. Identyfikacja wiascicieli
obiektéw, lokalizacja obiektéw i dzialek na mapie, informacja o koniecznych
przegladach i wykonanych remontach czy chociazby raportowanie o przekroczeniu
kategorii odporno$ci obiektéw budowlanych w zwiazku z projektowana lub doko-
nang eksploatacja gdrnicza to zadania czasochlonne. Rozproszone i czgsto nieaktu-
alne dane o obiektach powierzchniowych stwarzaja dodatkowo ryzyko popetnienia
btedu podczas ich identyfikacji. Celem artykutu bylo przedstawienie mozliwosci
usprawnienia zarzadzania obiektami powierzchniowymi w $laskich kopalniach
z naciskiem na wykorzystanie istniejacych zasobéw geoinformatycznych oraz we-
zwanie do dyskusji nad ujednoliceniem standardu wymiany danych o obiektach
powierzchniowych w zaktadach gérniczych GZW.

Stowa kluczowe: GIS, obiekty powierzchniowe, CAD, gdérnictwo

1. Wprowadzenie

Wspbtczesny model zarzadzania przedsiebiorstwem gorniczym w Gornosla-
skim Zagtebiu Weglowym (GZW) powinien przewidywaé mozliwos¢ tworzenia
wielowariantowych plandéw sprzedazy wegla z uwzglednieniem aktualnych wy-
magan rynku [2]. Usprawnienie systemu zarzadzania produkcja jest w tym proce-
sie kluczowe. W przypadku przedsigbiorstwa ztozonego z wielu zaktadéw gérni-
czych system zarzadzania produkcja jest niezwykle ztozony i rozbudowany. Jed-
nym z wielu elementéw wplywajacych na catoksztalt systemu jest obszar zarza-
dzania obiektami powierzchniowymi (ZOP). W tym zakresie wazne jest m.in.
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uwzglednianie harmonogramu przegladéw iremontéw budynkéw oraz innych
obiektéw budowlanych niebedacych budynkami, lecz bedacymi we wiadaniu
przedsicbiorstwa a takze szybka lokalizacja obiektu jak réwniez identyfikacja
obiektu 1 wzajemne powigzania. Dzi¢ki tym informacjom, z wykorzystaniem do-
datkowych danych oraz prostych narzedzi GIS-owych [1], mozna tworzy¢ np.
raporty o przekroczeniu kategorii odpornosci na szkody gornicze.

Obecnie dane dotyczace poszczegdlnych obiektéw budowlanych przecho-
wywane s3 najczesciej w postaci papierowej. Ksiazki obiektéw budowlanych, na
podstawie Ustawy ,,Prawo Budowlane” [5], prowadzone s3 najczesciej w formie
klasycznej przez zarzadcow poszczegdlnych obiektow. Dane te sg takze spoty-
kane w postaci numerycznej jako tabele i arkusze kalkulacyjne, jednak sa roz-
proszone po réznych dziatach i czesto nieaktualne.

W zwiazku z bogata dokumentacja kartograficzng w postaci numerycznej,
ktora dysponuja obecnie zaklady gornicze, istnieje mozliwo$¢ usprawnienia
procesOw zwigzanych z zarzadzaniem obiektami powierzchniowymi, poprzez
ujednolicenie i zcentralizowanie danych o obiektach z r6znych zrédet oraz po-
wigzanie ich z mapa numeryczng i wykorzystanie podstawowych narzedzi GIS-
owych do identyfikacji obiektéw i raportowania. Bez tatwego i szybkiego doste-
pu do ujednoliconych danych narzedzia GIS sa w zasadzie bezuzyteczne.

W artykule przedstawiono uproszczong koncepcje biznesowg usprawniaja-
ca zarzadzenie obiektami powierzchniowymi jako element zlozonego systemu
zarzadzania produkcja z naciskiem na wykorzystaniem istniejacych zasobow
geoinformatycznych na przyktadzie kopalh GZW.

2. Obiekt budowlany

W zakresie ewidencji obiektow powierzchniowych typowego przedsigbior-
stwa gérniczego w GZW wyrdznia si¢ obiekty budowlane bedace pod nadzorem
Urzedéw Goérniczych (gidwnie obiekty budowlane zaktadu gérniczego oraz
obiekty podstawowe zakladu gérniczego) oraz obiekty niebedace pod nadzorem
UG (nadz6r po stronie np. starostwa).

W przedmiotowym zakresie zarzadzania obiektami powierzchniowymi wy-
rdznia si¢ nastepujace obiekty:

* dzialki (zar6wno te, ktérych stan prawny jest uregulowany, jak i nieuregulo-
wany),

* budynki,

+ obiekty budowlane,

* sieci uzbrojenia technicznego podziemne, naziemne oraz nadziemne,

» wydzielone lokale uzytkowe.

Wymienione obiekty sg w wiekszoSci elementami treSci map powierzchnio-
wych bedacych czgscia dokumentacji kartograficznej zaktadu gorniczego.
W przypadku kopalh wegla kamiennego mapy powierzchni sa prowadzone obec-
nie w postaci numerycznej. W wigkszosci dane numeryczne pochodzg z tzw. wek-
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toryzacji map klasycznych [7]. Mapy sa cyklicznie aktualizowane, co wynika
z przepiséw Prawa Geologicznego 1 Gorniczego [9]. Aktualizacja prowadzona jest
najczesciej przez firmy zewnetrzne na podstawie wynikéw pomiaréw fotograme-
trycznych.

3. Istniejace rozwiazania w zakresie zarzadzania obiektami
powierzchniowymi w zakladach gérniczych

Najprostsze rozwigzania oparte sg na arkuszach kalkulacyjnych i stosowane
sa gléwnie w dziatach mierniczych do prostej identyfikacji obiektow i czasem
jeszcze w dziatach podatkowych gdzie dane gromadzone sg z uwagi na zadanie
zwigzane z naliczaniem podatkéw. Spotykana jest takze dokumentacja prowa-
dzona rgeznie - na potrzeby przegladéw i biezacych remontéw (ksiazki obiektow
budowlanych prowadzone przez nadzorcOéw poszczegdlnych obiektéw). Row-
niez i w tym przypadku dane o poszczeg6lnych obiektach czasem sg konwerto-
wane do postaci arkuszy kalkulacyjnych. Rozwigzania bardziej zaawansowane
wykorzystuja mechanizmy GIS-owe [8]. Pozwalaja m.in. na przypisanie danych
dodatkowym obiektom budowlanym na mapie numerycznej (rysunek 1). Przy-
ktadem takiego rozwigzania jest system Geolisp — system powszechnie stosowa-
ny w polskich w zaktadach gérniczych wegla kamiennego [6].
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Rys. 1.Przyktad edycji danych dodatkowych budynku na mapie numerycznej w syste-
mie Geolisp (zrédlo wiasne)

Fig. 1. An example of the building attributes edition in the Geolisp system (own source)
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System pozwala wykonywac¢ szereg zadan GIS-owych, potencjat jego moz-
liwosci jest bardzo duzy. Nie ogranicza si¢ tylko do zadan stawianych dziatom
mierniczo — geologicznym. W przedmiotowym zakresie pozwala m.in. przypi-
sywac¢ atrybuty opisowe dziatkom (rysunek 2) a nastgpnie np. wyszukiwaé
dziatk¢ o zadanym numerze lub konkretny budynek lub grupe budynkéw, jak
réwniez identyfikowa¢ dzialki zajete przez np. zwatowisko.
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Rys. 2. Przykiad edycji danych dodatkowych dzialki na mapie numerycznej w systemie
Geolisp (zr6dto wiasne)

Fig. 2. An ex ample of land parcel attributes edition in the Geolisp system (own source)

Program udostepnia takze szereg mozliwosci raportowania oraz definiowania
nowych atrybutéw. Mimo duzych mozliwosci systemu Geolisp rzadko spotyka si¢
mapy numeryczne, gdzie obiektom budowlanym zostalty przypisane atrybuty tek-
stowe. Budynki na mapach numerycznych w zaktadach gérniczych sa reprezento-
wane gtéwnie jako obiekty z mozliwo$cia ich dalszej rozbudowy o dane opisowe.

Ostatnig grupa danych przechowywanych w zaktadach gérniczych sa dane
tekstowe zcentralizowane w bazach danych , np. systemow wspierajacych za-
rzadzanie SAP (niem. Systemanalyse und Programmentwicklung).

Niestety wszystkie dostepne dane (ich rodzaj i struktura) gromadzone w po-
szczegblnych dziatach i nie sg bezposrednio kompatybilne ze soba, co w konse-
kwencji powoduje powielanie si¢ informacji oraz brak kontroli nad ich aktualiza-

cja.
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Poza strukturami kopalh GZW istnieja rozwiazania dedykowane do obstugi
typowo powierzchniowych przedsigbiorstw, integrujace wszystkie wymienione
wczesniej metody i rodzaje przechowywania danych udostgpniajac jednoczesnie
mozliwos$¢ ich wizualizacji i identyfikacji na mapie. Do przyktadowych naleza
rozwigzania firm SHH SP. z o.0. oraz GEOMATIC Software Solutions
Sp. z 0.0. Oba rozwigzania mozna technologicznie przystosowa¢ do istniejacych
systemOw zarzadzania produkcja, ktére w warunkach GZW wykorzystuja naj-
czgsciej szyne programowg Oracle oraz stosuja bazg danych Oracle Spatial [11].
Niestety koszt zakupu takiego oprogramowania i jego adaptacji z uwagi wytacz-
nie na zarzadzanie obiektami powierzchniowymi znaczaco przewyzsza poten-
cjalne korzysci finansowe, ktére w zasadzie opieraja si¢ na ograniczeniu czasu
podczas czynno$ci z obstugg ksiazki obiektu, prostych zadan GIS-owych, cen-
tralizacji danych oraz zwigkszenia ich bezpieczenstwa. Wobec czego, w Swietle
mozliwych usprawnien i istniejagcych rozwigzan w zakresie zintegrowanego
zarzadzania przedsigbiorstwem nalezy si¢ skupi¢ na opracowaniu dedykowane-
g0 1 prostego oprogramowania wykorzystujac istniejace zasoby programowe.

4. Koncepcja biznesowa systemu zarzgdzania obiektami
powierzchniowymi

Obecny przeptyw informacji w obszarze zarzadzania obiektami powierzch-
niowymi opiera si¢ w duzej mierze na danych prowadzonych w formie papiero-
wej (np. ksigzki obiektéw budowlanych) (rysunek 3). Coraz wigcej informacji
ulega cyfryzacji. Niestety w obrebie obszaru ZOP istnieje wielu wtascicieli pro-
cesOw (ksiazki obiektéw prowadzone s3 oddzielnie dla kazdego obiektu przez
zarzadce). Identyfikacja obiektow odbywa si¢ zatem wieloetapowo. Przyktado-
wo, ustalenie powigzanych dzialek, np. ze skladowiskiem, wymaga odrebne;j
analizy mapy powierzchniowej i danych ewidencyjnych. Podobnie jest w przy-
padku zbiorczego raportu o koniecznych przegladach i wymaganych remontach
obiektéw budowlanych, gdzie poszczegdlne informacje ustalane sa z poszcze-
gb6lnymi zarzadcami tych obiektéw. Poniewaz ksigzki obiektow prowadzone sg
indywidualnie dla kazdego obiektu, przez poszczeg6lnych zarzadcow, to trudno
na zadanie, w szybki sposéb, zweryfikowac potrzebe przegladu czy dokonac
kontroli przeprowadzonych przegladéw wynikajacych z Ustawy Prawo Budow-
lane oraz/lub wykonanych w zwigzku tym remontow.

Na podstawie konsultacji z pracownikami dziatéw kopaln zwigzanych z ob-
szarem obstugi obiektéw powierzchniowych stworzono podstawowg mape pro-
cesOw zawierajacg typowy przeptyw danych i wykonywanych operacji w po-
szczegOlnych procesach. Mape proceséw obszaru ZOP przedstawiono na rysun-
ku 3.
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Rys. 3. Mapa proces6w w obszarze zarzadzania obiektami powierzchniowymi (na podstawie [10])

Fig. 3. Map of processes in the area of surface objects management (basing on [10])

Rozwigzanie problemu dodaje do istniejacego stanu jeden proces ktoérego
najwazniejszym zadaniem jest gromadzenie danych ewidencyjnych. Docelowo
proces powinien by¢ $cisle spleciony z realizacja inwestycji (ksiazka obiektu
powinna by¢ generowana automatycznie oraz wprowadzana odpowiednia iden-
tyfikacja obiektu na mapie), obstuga remontéw (generowanie zapis6w w ksigzce
obiektu) czy np. raportowanie danych do podatku od nieruchomos$ci w obszarze
srodkoéw trwatych i finanséw [10]. Obszary te skupiajg najwazniejsze i najbar-
dziej aktualne dane dotyczace obiektéw budowlanych.

Rozwigzanie problemu powinno dawa¢ mozliwosci powiazania interfejsem
zasobow bazodanowych ze srodowiskiem CAD, (np. AutoCAD, ktéry jest obec-
nie najczgéciej wykorzystywany w podziemnych zaktadach gérniczych wegla
kamiennego). Istniejace rozwigzania pozwalajag wykorzysta¢ do tego celu ustuga
sieciowa WMS (ang. Web Map Service) - migdzynarodowy standard interneto-
wego serwisu do tworzenia i udost¢pniania map. Taki system mozna spotka¢ np.
w ramach tzw. Numerycznego Modelu Ztoza funkcjonujacego obecnie w ra-
mach Polskiej Grupy Gorniczej sp. z 0.0 [6]. Schemat powigzania poszczegdl-
nych komponentéw docelowego rozwigzania przedstawiono na ponizszym
schemacie (rysunek 4). Nalezy rowniez zauwazy¢, ze sama mapa w pliku typu
dwg moze by¢ zapisana w bazie danych Oracle (baza przejmuje wéwczas kon-
trol¢ nad aktualizacjg i bezpieczenstwem) a nast¢pnie dalej by¢ udostgpniana
w ramach catego systemu.
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Rys. 4. Schemat powigzania poszczegdlnych komponentéw docelowego
systemu zarzadzania obiektami powierzchniowymi (na podstawie [10])

Fig. 4. Scheme of linking the individual components of the target man-
agement system of surface objects (base on [10])

Stosowany obecnie system Geolisp spetnia w wiekszosci przedstawione za-

fozenia. System pozwala m. in. na:

+ autoryzowany dostep do przechowywanych danych,

* integracje si¢ z zaktadowa numeryczng mapa powierzchni w celu umozliwie-
nia identyfikacji obiektéw pod katem:

* przypisania obiektéw do dziatki,

+ lokalizacji obiektéw na dziatce,

» mozliwo$¢ prowadzenia ewidencji obiektéw powierzchniowych w formie
numeryczne;j.

Usprawnienie systemu powinno opiera¢ si¢ na istniejacej relacyjnej bazie
danych (na rysunku nr 3 komponent CSD — Centralna Sktadnica Danych oparty
np. na rozwigzaniu Oracle [11]), w ktérej gromadzone s3 dane ewidencyjne zde-
finiowanych obiektéw analizowanych w ramach przedmiotowego obszaru ZOP.
Rozwiagzanie musiatoby integrowac¢ si¢ z wydzielona czgécig bazy danych (CSD)
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w ramach zdefiniowanej struktury danych z mozliwos$cia jej rozbudowy o nowe
elementy (tabele, kolumny, rekordy) o charakterze opisowym zwigzane z pro-
wadzeniem ewidencji zdefiniowanych typow obiektéow powierzchniowych.
W przypadku skorzystania z aplikacji SAP rozwiagzanie byloby oparte o baze
SAP (np. czesto stosowana DB2) oraz w czesci dotyczacej identyfikacji na ma-
pie o integracje z CSD [10].
Na podstawie konsultacji z wybranymi pracownikami réznych dziatow
w przedsigbiorstwach goérniczych, ktérzy bezposrednio sg zwigzani z procesem
zarzadzania obiektami powierzchniowymi, ustalono reprezentatywny zbior ele-
mentéw, ktére powinny by¢ przechowywane i nastepnie wigzane z mapg nume-
ryczna, tj.:
» Numer KW (Ksigga Wieczysta) — tekst, np. ,,KR1R/00000000/0”;
* Sad rejonowy — tekst, np. ,,Gliwice”;
» Wielkos¢ i struktura:
o Numer:
- Numer obrgbu — tekst, np. ,,Gliwice”,
- Numer dziatki — tekst, np. ,,1985/2”,
o Powierzchnia [ha] — liczba, np. ,,0,2534”,
o Nazwa uzytku — tekst, np. ,,R”,
o Klasa — tekst, np. ,,Ivb”,
o Identyfikator — tekst, np. ,,130554_4.0001.3498” (warto$¢ unikatowa dla
obiektu);
 Potozenie:
o Miejscowos$¢ — tekst, np. ,,Gliwice”,
o Ulica — tekst, np. ,,Akademicka”,
o Wojewddztwo — tekst, np. ,,Slqskie”;
» Wykorzystanie:
o Na nieruchomosci znajduje si¢ — tekst, np. ,,budynek tartaku, wieza oswie-
tleniowa, itd.”;
» Tytul prawny:
o Rodzaj wtadania — tekst, np. ,,wtasnos$¢”,
o Budynki — tekst, np. ,,tak”,
o Termin — data, np. ,,5.12.2079”;
* Obiekt budowlany:
o Typ — tekst, np. ,,budynek mieszkalny”,
o Numer - tekst, np. ,,7/55”,
o Materiat — tekst, np. “cegta”,
o Liczba kondygnacji — liczba, np. ,,2”,
o Rok budowy — liczba, np. ,,19607,
o Kategoria odpornosci na szkody —gornicze — liczba, np. ,,3”,
o Zabezpieczenia na szkody gornicze — tekst, np. ,,brak”,
o Powierzchnia uzytkowa [m] — liczba, np. ,,170”.
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Przedstawiony zbior atrybutéw zostat wskazany jako najwazniejszy z uwa-
gi na zadania identyfikacyjne obiektow powierzchniowych. Tylko dzieki doste-
powi do danych mozna wykorzysta¢ bogactwo narzedzi GIS-owych. Bez tych
danych narzedzia te sa w zasadzie nieprzydatne. W tym miejscu nalezy zauwa-
zy¢, ze przedsiebiorstwa gornicze w GZW posiadajg wiasne centralne sktadnice
danych (repozytoria), ktérych dostosowanie do gromadzenia dodatkowych
(wymienionych wcze$niej) danych nie stanowi specjalnego problemu.

W ramach danych gromadzonych i przetwarzanych w ramach wydzielonych
zasoboéw bazodanowych przewiduje si¢ takze dane zwiazane z prowadzeniem
Ksigzki Obiektéw Budowlanych, zgodnie ze struktura okre$long w Ustawie Prawo
Budowlane [5]. Jednak zadanie to wymaga dodania niezbednych rekordéw do
istniejacej struktury obiektéw w systemie Geolisp. Jednak z uwagi na ich budowe
oparta na strukturze listy (ang. list) w jezyku LISP zadanie to rdwniez nie jest
wymagajace. Takie usprawnienie datoby w konsekwencji mozliwo$¢ prowadzenia
ksigzki obiektow w formie numerycznej przez poszczegdlnych zarzadcoéw obiek-
tow oraz mozliwo$¢ automatycznego, zbiorczego raportowania danych o wybra-
nych obiektach powierzchniowych. Dotychczas zadania te byly czasochtonne oraz
czesto wieloetapowe. Rozwigzanie nie eliminuje jednak koniecznosci (z uwagi na
przepisy prawne) rownolegtego prowadzenia ksigzki obiektu w postaci klasyczne;j
— papierowej. Schemat wymiany poszczegdlnych danych w ramach systemu
przedstawiono na ponizszym schemacie (rysunek 5).

Zdefiniowane zadania wykonywane w ramach obstugi obszaru stanowig nie-
wielki zakres zadan realizowanych w ramach catego systemu zarzadzania produk-
¢ja. Mimo powigzania z obszarem mapowym, to zakres usprawnien nie wymusza
dodatkowych zmian w innych obszarach i1 stanowi rozwiazanie, ktére moze dopa-
sowac sie do struktury narzedziowej rozwigzan w pozostatych obszarach.

Dane graficzne
w systemie AutoCAD

L Dane tekstowe
Dane tekstowe o ohiekcie ’ o ohiekcie

budowlanym ¥ powierzchniowym
{(ksiazka obiektu)
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Rys. 5. Schemat dwukierunkowej wymiany poszczegélnych da-
nych w ramach systemu zarzadzania obiektami powierzchnio-
wymi (na podstawie [10])

Fig. 5. Diagram of two-way exchange of individual data within
the management system of surface objects (base on [10])
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Dzigki przedstawionemu rozwiazaniu mozna tatwo i szybko dokona¢ kon-
troli obowigzkéw zarzadcey oraz zbiorczo planowa¢ remonty obiektow. Wymie-
nione usprawnienia mogg w szczeg6lnych przypadkach redukowac¢ czas realiza-
cji zadan, z wykorzystaniem prostych narz¢dzi GIS-owych, nawet o ok. 90%
(warto$¢ szacunkowa oparta na do§wiadczeniach autoréw).

Wprowadzenie niewielkich usprawnien, przedstawionych w artykule,
otwiera mozliwo$¢ szerszego wykorzystania istniejacych narzedzi GIS-owych.
M.in. naniesienie na map¢ powierzchni mapy warstwicowej rozktadu wskazni-
kéw deformacji powierzchni spowodowanych podziemng eksploatacja gérnicza
[4] (rysunek 6) pozwala szybko zidentyfikowa¢ obiekty, dla ktérych przekro-
czona zostata kategoria odporno$ci na szkody goérnicze. W ramach istniejacych
rozwigzan do prognozowania szkod gérniczych mozna wykorzysta¢ np. kompa-
tybilne z systemem Geolisp specjalistyczne oprogramowanie EDN-OPN, takze
powszechnie stosowane w $laskich kopalniach.

Rys. 6. Przyktad mapy powierzchni z automatycznie naniesionymi izoliniami kategorii szkdd gérni-
czych (izolinie odksztalcen poziomych E mm/m) wygenerowanych przez zintegrowane i powiazane
specjalistyczne oprogramowanie EDN-OPN (zrédto wtasne)

Fig. 6. An example of a surface map with automatically marked mining damage categories (contour
lines of horizontal deformations E mm/m) generated by integrated specialized software END-OPN
(own source)
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Identyfikacja budynkéw z przekroczong kategoria wplywow gérniczych
wymaga uzupetnionego atrybutu - danej o kategorii odpornosci obiektu. System
Geolisp rowniez w obecnej wersji pozwala wykona¢ to zadanie recznie (rysunek
7) lub pétautomatycznie.
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Rys. 7. Okno dialogowe systemu Geolisp stuzace do przypisywania informacji o odpornosci obiektu
na szkody gérnicze (zrédto wtasne)

Fig. 7. Geolisp system dialog box to assign information about the object's resistance to mining damage
(own source)

Budynki o przekroczonej kategorii odporno$ci mozna w prosty sposob zi-
dentyfikowaé poprzez zakolorowania lub w postaci raportu o przekroczeniu
kategorii odpornosci (rysunek 8).

W przypadku wielowariantowych planéw eksploatacji mozna w przedsta-
wiony sposOb szybko i dokfadnie zidentyfikowaé i uzyskaé peilng informacje
o potencjalnych szkodach goérniczych na powierzchni terenu goérniczego
z uwzglednieniem pelnych informacji o obiektach powierzchniowych zagrozo-
nych ze strony projektowanych deformacji powierzchni terenu gérniczego. In-
formacje te maja ogromny wplyw na ostateczny wynik ekonomiczny wariantu
planu eksploatacji.
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Rys. 8. Automatyczna identyfikacja obiektow dla ktérych przekroczona zostata kategoria odpornosci
na szkody goérnicze (zrédto wtasne)

Fig. 8. Automated identification of objects for which the category of resistance to mining damage has
been exceeded (own source)

5.Podsumowanie

Coraz czgstsza reorganizacja spotek gorniczych w Gornoslaskim Zagtebiu
Weglowym powoduje konieczno$¢ systematycznej aktualizacji danych o obiek-
tach powierzchniowych. Identyfikacja wtascicieli obiektow, lokalizacja obiek-
téw 1 dziatek na mapie, informacja o koniecznych przegladach i wykonanych
remontach, zabezpieczeniu na szkody gornicze, wyptacie odszkodowania czy
chociazby raportowanie o przekroczeniu kategorii odpornosci obiektéw budow-
lanych w zwigzku z projektowana lub dokonang eksploatacja gérnicza to zada-
nia czasochionne. Rozproszone i czesto nieaktualne dane o obiektach po-
wierzchniowych stwarzaja dodatkowo ryzyko popetnienia bledu podczas ich
identyfikacji. W artykule wykazano, ze usprawnienie tego procesu nie jest trud-
ne. Przedstawiona analiza istniejacych rozwigzan stosowanych powszechnie
w zaktadach gorniczych wegla kamiennego, m.in. systemu Geolisp, pozwala
realizowaé wickszos$¢ z zadan stawianych procesowi zarzadzania obiektami po-
wierzchniowymi wykorzystujac narzedzia GIS-owe. Istniejaca bogata i rozbu-
dowana infrastruktura sprzgtowa oraz programowa w $laskich zaktadach gorni-
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czych pozwala integrowa¢ dane w jednej centralnej bazie danych oraz pozwala
wigza¢ je z obiektami na mapie numerycznej. Celem artykutu byto zwrdcenie
uwagi na elementy systemu, ktére mozna w stosunkowo prosty sposob uspraw-
ni¢ tak, aby zadania z przedmiotowego obszaru identyfikacji obiektow staty si¢
szybkie i doktadne a w dodatku kompatybilne migdzy poszczegdlnymi zaktada-
mi 1 przedsigbiorstwami gérniczymi. Nie jest konieczne budowanie systemu od
podstaw lub wdrazanie nowego rozwiazania.

Przedstawione uproszczone rozwigzanie biznesowe opera si¢ w wiekszos$ci
na juz istniejagcych rozwigzaniach i integruje wszystkie dane, takze dane ewiden-
cyjne obiektow budowlanych, w obrebie jednej scentralizowanej bazy danych
o okreslonej strukturze, wypracowanej na podstawie konsultacji z osobami bez-
posrednio zwigzanymi z zarzadzaniem obiektami powierzchniowymi w zaktla-
dach gorniczych. Dzigki temu rozwigzaniu dostgp do wszelkich danych jest
ujednolicony, zautomatyzowany, niezwykle szybki i prosty. W ramach uspraw-
nienia przewiduje si¢ integracje centralnej bazy danych z numeryczna mapa
powierzchni pod katem zadan z zakresu identyfikacji obiektéw przy wykorzy-
staniu prostych narzedzi GIS-owych. Woéwczas w wielu przypadkach czas reali-
zacji zadan znacznie si¢ skraca, czasem nawet z okresu kilku dni do kilku se-
kund. Dzigki automatyzacji obiegu informacji oraz zcentralizowaniu wszystkich
danych, mozliwe jest udostgpnianie kluczowych informacji innym dzialom,
m.in. w zwigzku z procesami inwestycyjnymi, gospodarka remontowg czy zada-
niami zwigzanymi z naliczaniem podatkdw, bez konieczno$ci powielania danych
gromadzonych w obrebie przedsiebiorstwa.

W artykule przedstawiono podstawowy zbior danych identyfikacyjnych
obiektu powierzchniowego, ktéry zostat opracowany na podstawie konsultacji
z pracownikami kopaln zwigzanych z procesem zarzadzania obiektami. Przyje-
cie standardu wymiany danych o obiektach powierzchniowych z pewnos$cia
utatwitoby wymian¢ danych w przypadku reorganizacji struktury przedsigbior-
stwa.
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MANAGEMENT OF SURFACE OBJECTS IN GZW WITH USE OF GIS
TOOLS

Summary

The article highlights the issue of reorganization of mining companies in the Upper Silesian
Coal Basin, which causes the need to systematically update data on surface objects. Identification of
object owners, localization of objects and land parcels on the map, information on necessary
inspections and repairs or just reporting of exceeding the category of resistance of buildings
in connection with planned or performed mining operations are time consuming tasks. Distributed
and often obsolete data on surface objects pose an additional risk of error when identifying them.
The aim of the paper was to present the possibility of improving the management of surface objects
in Silesian coal mines with an emphasis on the use of existing geoinformatics resources and to call
for a discussion on the standardization of the exchange of data on surface objects in GZW mining
plants.

Keywords: GIS, surface objects, CAD, mining

Przestano do redakcji: 12.09.2017 r.
Przyjeto do druku: 29.12.2017 r.



