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METODY POPRAWY PARAMETROW
DOKLADNOSCIOWYCH DAWNYCH
GEODEZYJNYCH OSNOW POMIAROWYCH

Geodezyjne pomiary terenowe wykonywane w przesztosci podczas zakladania i ak-
tualizacji ewidencji gruntéw oparte byly bezposrednio na osnowach pomiarowych.
Parametry dokladnosciowe tych osndéw sa nizsze w pordwnaniu ze wspolczesnymi
osnowami pomiarowymi. Obecnie, archiwalne materiaty Panstwowego Zasobu Geo-
dezyjnego i Kartograficznego wykorzystywane sa podczas wykonywania prac geo-
dezyjnych dotyczacych nieruchomosci. W pracy przedstawiono i przeprowadzono
oceng trzech metod poprawy parametrow doktadno$ciowych dawnych osnow ewi-
dencyjnych i pomiarowych. Metoda pierwsza (I) obejmuje transformacj¢ wspotrzed-
nych punktow dawnych osnéw do obowigzujacego uktadu wspotrzednych na pod-
stawie wspotrzednych punktow dostosowania. Druga metoda (II) oparta jest na $ci-
stym wyréwnaniu osnowy wraz z pomiarem uzupehiajacym wybranych punktow
w celu wzmocnienia sieci. Trzecia metoda (IIT) polega na inwentaryzacji i pomiarze
wszystkich istniejacych punktow dawnych osndéw oraz §cistym wyréwnaniu sieci dla
wyznaczenia wspotrzednych punktéw zniszczonych. Efektywnos$¢ metod rewalory-
zacji dawnych osnéw oceniono na podstawie badan eksperymentalnych, w ktorych
wykorzystano dane z obiektow testowych. Satysfakcjonujace wyniki poprawy para-
metrow doktadnos$ciowych osndéw osiagnieto metoda ,,I” w tych przypadkach, w kto-
rych stosunek liczby punktow dostosowania do ogdlnej liczby badanych punktow
wynosit ok. 1/3. Podobnie dla metody ,,III”, zadowalajace wyniki mozna osiagnac
w przypadku wykorzystaniu ok. 30% punktéw sieci jako dodatkowe punkty nawia-
zania. Natomiast w metodzie ,,II” dobre wynik mozna osiagna¢, jezeli odsetek od-
szukanych punktow i1 wykorzystanych jako punkty nawigzania wynosi zaledwie
ok. 10% wszystkich punktow sieci. Badajac kompleksowe naktady prac geodezyj-
nych (polowych i kameralnych) ustalono, ze zarowno metoda ,,I” jak i metoda ,,II”
rewaloryzacji osnow, charakteryzuja si¢ podobnymi kosztami.

Stowa kluczowe: modernizacja ewidencji gruntéw i budynkow, kataster, jakos¢
danych przestrzennych
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1. Wprowadzenie

Ewidencja gruntow i budynkow (EGiB) rozumiana jest jako rejestr urzgdo-
wy zapewniajacy gromadzenie, aktualizacje oraz udostgpnianie, w sposob jedno-
lity dla catego kraju, informacji o gruntach, budynkach i lokalach, ich wiascicie-
lach oraz o innych podmiotach wtadajacych lub gospodarujacych tymi gruntami,
budynkami lub lokalami [1]. Kolejne zmiany przepisow prawnych zmierzaja
w kierunku utworzenia EGiB jako pelnowartosciowego systemu rejestrujacego
dane o nieruchomos$ciach. Realizowana na terenie catego kraju modernizacja baz
ewidencji gruntow 1 budynkow wptywa zasadniczo na stopniowa poprawe jako-
$ci gromadzonych danych.

Doktadno$¢ potozenia obiektow przestrzennych baz danych opisywana jest
za pomocg dwoch atrybutéw: zrodto danych oraz blad potozenia. Dla dziatek
ewidencyjnych numeryczny opis ich granic powinien by¢ realizowany za pomo-
cg punktow granicznych, ktoérych potozenie wzgledem osnowy geodezyjnej
1 klasy zostato okre§lone na podstawie geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
z bledem $rednim nie przekraczajacym 0,30 m [2]. Zapis ten wyklucza mozli-
wo$¢ stosowania do tworzenia numerycznego opisu granic dzialek ewidencyj-
nych, innych technik niz pomiary geodezyjne. Jednak przy wykonywaniu mo-
dernizacji EGiB oraz przy realizacji typowych prac geodezyjnych dotyczacych
nieruchomosci (podziaty, rozgraniczenia) obligatoryjnie nalezy wykorzystywaé
archiwalne materiaty Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego.

Geodezyjne pomiary terenowe wykonywane podczas zaktadania i aktualiza-
cji ewidencji gruntow oparte byly bezpo$rednio na osnowach ewidencyjnych
i pomiarowych [3], [4]. Osnowy ewidencyjne zaktadano w formie wielorzedo-
wych ciggéw poligonowych oraz wielorzedowych linii pomiarowych. Osnowy te
charakteryzuja si¢ niskimi parametrami doktadno$ciowymi, ktorych zrodtem byty [5]:
— niewspoOtmiernie nizsza precyzja pomiaréw katowo — liniowych w stosunku do

wspotczesnych technik pomiarowych,

— niska doktadno$¢ oraz mata liczba punktow nawigzania,

— wielorzedowosc¢ sieci bedaca rezultatem ograniczen éwczesnych technik obli-
czeniowych oraz réznych przedzialow czasowych, w ktérych byty realizowane
prace geodezyjne,

— przyblizone metody wyrownania sieci.

Osnowy pomiarowe zaktadane w latach 80. 1 90. XX wieku charakteryzo-
waty si¢ wyzsza doktadnoscia w stosunku do osnow ewidencyjnych. Zgodnie
z zapisami okreslonymi w Instrukcji technicznej G-4 [6], punkty osnowy pomia-
rowej nalezalo wyznaczy¢ z bledem potozenia nie wigkszym od 0,20 m, a dla
terenow rolnych i lesnych — nie wigkszym od 0,50 m. Jednakze parametry do-
ktadno$ciowe tych osndéw sg réwniez nizsze w poréwnaniu ze wspotczesnymi
osnowami pomiarowymi. Gtownymi przyczynami takiego stanu sa [5]:

— nizsza precyzja pomiarow liniowych w odniesieniu do wspotczesnych technik
pomiarowych,
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— dwurzedowos¢ sieci bedaca rezultatem ograniczen owczesnych technik obli-
czeniowych,
— przyblizone techniki wyréwnania sieci.

Osnowy ewidencyjne 1 pomiarowe stanowily podstawe nawigzania dla po-
miarow punktow granicznych wykonywanych gtéwnie metoda ortogonalng.
W zwigzku z tym mozna okresli¢ $redni btad potozenia punktu granicznego, na
ktory wptywaja bledy srednie technik pomiarowych oraz osnéw nawigzania. Dla
pomiardéw ortogonalnych, nawigzywanych do osnéw geodezyjnych — zgodnie
z zasadami okres$lonymi w Instrukcji technicznej G-4 [6] — mozna zalozy¢, ze
btad sredni polozenia punktu granicznego wzglgdem osnowy geodezyjnej 1 kla-
sy nie bedzie wigkszy niz 0,33 m, zgodnie z formuta:

2
= |22 a2 2 2
Mpyar™ \/m,+m2+m3+m4+m5+m6—0,33 m (D

gdzie: m; = 0,10 m — bfad Sredni pomiaru metodg ortogonalna,
m, = 0,15 m — btad $redni linii pomiarowej II rzedu,
ms = 0,15 m — btad $redni linii pomiarowej I rzgdu.
m, = 0,20 m — blad $redni osnowy pomiarowe;j,
ms = 0,10 m — btad $redni osnowy III klasy,
mg = 0,05 m — blad $redni osnowy II klasy.

Na podstawie modelu kompozycji btedow wystepujacych przy pomiarach
metoda ortogonalng (1), mozna szacowaé, ze dla pewnej grupy punkoéw granicz-
nych dopuszczalna wartos¢ btedu sredniego (0,30 m) bedzie przekroczona.
Z tego powodu, archiwalne operaty techniczne zawierajace dane dotyczace geo-
dezyjnych pomiardéw granic dziatek ewidencyjnych, beda mogly by¢ wykorzy-
stane w ograniczonym zakresie. Dla prac geodezyjnych, gdzie wykorzystywane
sg materiaty archiwalne, kluczowe znaczenia ma metodyka poprawy parametréw
doktadnosciowych dawnych osnow pomiarowych.

2. Proponowane metody rewaloryzacji dawnych osnéow

Dawne osnowy ewidencyjne i pomiarowe charakteryzujg si¢ niskg doktad-
nos$cig oraz brakiem jednorodnosci. Przywrocenie dawnej wartosci tym sieciom
geodezyjnym wymaga zastosowania kilku podejs¢, przy realizacji ktorych nale-
zy wykona¢ nowe pomiary dla czesci punktow oraz przeprowadzi¢ ponowne
wyroéwnanie osnéw 1 transformacj¢ wspohrzednych. Na podstawie wlasnych
doswiadczen autoréw pracy oraz przeprowadzonych prac badawczych z zakresu
oceny jakosci danych urzedowych baz przestrzennych, zdefiniowano zbior
trzech metod poprawy parametrow doktadnosciowych dawnych osnow.

Metoda pierwsza oznaczona symbolem ,,I”, obejmuje transformacj¢ wspot-
rz¢dnych punktéw dawnych osnow do obowigzujacego uktadu wspotrzednych.
Druga metoda (II), oparta jest na $cistym wyrownaniu osnowy wraz z pomiarem
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uzupetniajacym wybranych punktéw w celu wzmocnienia sieci. Trzecia metoda

(IIT) polega na inwentaryzacji i pomiarze wszystkich istniejgcych punktow daw-

nych osnéw oraz §cistym wyrdwnaniu sieci dla wyznaczenia wspotrzednych

punktéw zniszczonych.

Realizacja zamierzonego celu — poprawy parametréow doktadno$ciowych
dawnych osnow — zostanie osiggnieta w wyniku przeprowadzenia geodezyjnych
prac pomiarowych i obliczeniowych, szczegétowo zdefiniowanych w zakresach
kazdej z metod.

Dla metody (I) o nazwie ,,Transformacja wspdtrzednych punktéw dawnych
osnow do obowiazujacego uktadu wspotrzednych”, okreslono cztery etapy po-
stepowania:

1) pomiar (wybranych) istniejacych w terenie punktow dawnych osnow technika
RTN GNSS oraz metoda biegunowa;

2) obliczenie wspotrzednych pomierzonych punktow;

3) obliczenie parametrow transformacji z uktadu pierwotnego do uktadu ,,2000”, na
podstawie istniejacych w terenie punktéw osnowy jako punktéw dostosowania;

4) transformacja wspohrzednych punktow badanego obiektu z uktadu pierwotnego
do uktadu ,,2000” z uwzglednieniem korekt Hausbrandta.

Dla metody (II) o nazwie ,,Sciste wyréwnanie osnowy z pomiarem uzupel-
niajagcym w celu wzmocnienia sieci”, okres$lono osiem etapow postgpowania:

1) utworzenie na podstawie operatow zrodlowych (archiwalnych) zbioréw obser-
wacji katowych i liniowych;

2) wyréwnanie metoda posredniczaca sieci osnowy w uktadzie ,,2000” w nawig-
zaniu do obecnej osnowy geodezyjnej;

3) analiza wynikow wyrdwnania; wybdr punktow i obserwacji, ktore nie spetniaja
wymogow dokladnosciowych, na podstawie btedu potozenia oraz poprawek do
katow 1 odlegtosci;

4) wybor punktow sieci, ktore nie spelniajg wymogoéw dokladnosciowych w celu
ich odszukania w terenie i wykonania pomiaréw uzupehiajacych;

5) pomiar istniejacych w terenie punktéw sieci technika RTN GNSS oraz metoda
biegunowa;

6) obliczenie wspotrzgdnych pomierzonych punktow;

7) ponowne wyrownanie dawnej osnowy z zalozeniem biednoSci pomierzonych
punktéw nawigzania, na podstawie btedow srednich ich wspotrzgdnych (X1 Y);

8) analiza wynikdw wyrdwnania; w przypadku wystegpowania w sieci punktow nie
spehiajacych wymogoéw dokladnosciowych — wykonanie dodatkowego pomia-
ru uzupehiajacego; ostatecznie wylaczenie z sieci ciggdw poligonowych nie
spehiajacych parametréw doktadnosciowych.

Dla metody (III) ,,Inwentaryzacja i pomiar wszystkich istniejagcych punktow
dawnych osndéw”, okreslono pig¢ etapow postgpowania:

1) odszukanie w terenie wszystkich istniejacych punktow osnowy na podstawie
miar zrédlowych (katy i odlegtosci) oraz wspotrzednych tych punktow z za-
sobu geodezyjnego;
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2) pomiar istniejagcych w terenie punktow dawnych osnow technikg RTN GNSS
oraz metoda biegunowa;

3) obliczenie wspotrzgdnych odszukanych i pomierzonych punktow;

4) zestawienie punktow nicodszukanych;

5) utworzenie na podstawie operatéw zrodlowych (archiwalnych) zbioréw ob-
serwacji katowych i liniowych dla zniszczonych punktow;

6) wyrownanie metoda posredniczacg sieci punktow zniszczonych (w ukladzie
,2000”) w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej oraz do pomierzonych punk-
tow, z zatozeniem blednosci punktéw nawigzania na podstawie ich bledow
$rednich dla wspotrzednych X 1Y.

Rewaloryzacja parametrow doktadno$ciowych dawnych osnéw moze zostac
zrealizowana w wyniku przeprowadzenia dodatkowych geodezyjnych prac po-
miarowych 1 obliczeniowych. Wielkos$¢ i zakres tych prac begdzie rdézny w zalez-
nosci od jakosci wykorzystywanych materiatdow archiwalnych oraz od zastoso-
wanej metody postgpowania. Dla celow oceny skutecznosci poprawy parametrow
doktadnosciowych dawnych osnow ewidencyjnych i pomiarowych za pomoca
proponowanych trzech metod, wykonano badania eksperymentalne. Analizowano
trzy obiekty testowe potozone na terenie gminy Olkusz (woj. matopolskie). Ba-
dane osnowy pochodza z trzech réznych obrgbdéw ewidencyjnych. Osnowy te
zakladane byty w latach 60. i 70. XX wieku dla prac geodezyjnych wykonywa-
nych przy tworzeniu i aktualizacji mapy zasadniczej 1 mapy ewidencyjnej. Po-
wiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne posiada w zasobie
wykazy wspotrzednych punktéw osnow w uktadach ,,1965” 1,,2000”. W Zasobie
Geodezyjnym istniejg rowniez archiwalne operaty techniczne zawierajgce dane
pomiarowe, pozwalajace obliczy¢ wspotrzedne punktow osnéw pomiarowych.

W pracy [5] przedstawiono wyniki eksperymentalnej oceny parametrow
doktadnosciowych analizowanych obecnie dawnych osnow ewidencyjnych
i pomiarowych. Dla obiektu testowego oznaczonego symbolem ,,A” badano
230 punktow, dla obiektu ,,B” — 207 punktoéw, a dla obiektu ,,C” — 185 punktow.
W wyniku wykonanych prac pomiarowych zinwentaryzowano 75 punktow na
terenie obiektu ,,A” , 83 na ,,B” oraz 56 na ,,C”, co stanowi odpowiednio 33%,
40% 1 30% wszystkich punktéw (tab. 1). Potozenie odszukanych punktow wy-
znaczono na podstawie wynikow pomiarow metoda tachimetryczng oraz techni-
ka precyzyjnego pozycjonowania GNSS. Polozenie tych punktéw okreslono
wzgledem osnowy geodezyjnej z doktadnoscig nie przekraczajaca £0,03 m. Sza-
cowang doktadnos¢ potozenia punktéw badanych osndéw wyznaczono na pod-
stawie wektoroOw przesuni¢cia punktéw proby badawczej (odszukane punkty
osnowy) wzgledem ich potozenia uznanego za bezbtedne (wyznaczone wartosci
wspotrzednych). Wstepna ocena dokladnosci badanych osndéw pomiarowych
pokazuje, ze doktadno$¢ geometryczna punktow tych osnow zawiera si¢ w prze-
dziale od +0,34 m do +0,46 m (tab. 1). Wymagane dokladnosci (¢ < 0,20 m)
spetnia tylko od 12% do 16% badanych punktow.
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Tabela 1. Podstawowe statystyki badanych osnow

Table 1. Basic statistics of investigated networks

Symbol obiektu

Statystyka A7 B ,C”
Liczba punktow dawnej 230 207 185
0snowy
Liczba 1'0dsetek,0dszukanych 75 /33% 83/ 40% 56/ 30%
W terenie punktoéw osnowy
Szacoy&fana qu%adnosc - 0.41 0.46 0.34
wartos¢ przecietna (1) [m]
Odsetek punktow, dla ktorych 12% 10% 16%
#<0,20 m

W zwigzku z powyzszym mozna wnioskowac, ze dla ponad 80% punktow
granicznych ich btedy potozenia moga przekroczy¢ graniczng wielkosé 0,30 m
wzgledem osnowy geodezyjnej 1 klasy. Globalna poprawa parametréw doktad-
nosciowych punktow granicznych moze by¢ osiggnigta poprzez rewaloryzacje
tych osnow, ktore byly podstawg wykonywania pomiaréw geodezyjnych.

3. Wyniki i dyskusja

Przyjmujac zalozenie, ze btad potozenia punktu granicznego nie moze prze-
kroczy¢ warto$ci dopuszczalnej, graniczny blad potozenia punktu osnowy pomia-
rowej (wzglgdem osnowy geodezyjnej 1 klasy), mozna wyznaczy¢ wedlug wzoru:

_ 2 L )
MosNOWAmax = \/ Mpmax — M7= My=m3 2)

Zaktadajac, ze mp,. = 0,30 m oraz przyjmujgc wartosci wspotczynnikow mi;,
my 1 ms na podstawie wzoru (1), uzyskujemy warto$¢ mosyowamer = 0,19 m.
W zwigzku z powyzszym, wyniki dotyczace metod rewaloryzacji dawnych osnoéw
odnoszono do warto$ci wyznaczonego granicznego btedu potozenia punktu osnowy.

Pierwsza analizowana metoda (,,I”’), oparta jest na transformacji wspotrzed-
nych punktéw dawnych osnéw do obowigzujgcego ukladu wspotrzednych na
podstawie wspotrzednych punktéw dostosowania. W badaniach eksperymental-
nych wykorzystano odszukane i pomierzone punkty dawnych osnéw (tab. 2).
Zastosowano transformacj¢ konforemng pierwszego stopnia z poprawkami post-
transformacyjnymi Hausbrandta [7]. Lokalne uktady wspoétrzednych realizowane
byly poprzez osnowy i pomiary geodezyjne jako uktady konforemne (nie wpro-
wadzono poprawek do katow). Transformacja konforemna zachowuje lokalny
ksztalt figur z uktadu pierwotnego [8].

W procesie transformaciji wspotrzednych wykorzystano odpowiednio do-
brane zbiory punktéw dostosowania. Odsetek tych punktow w ogoélnej liczbie
badanych punktéw wynosit kolejno: ok. 10%, 30% i 50%. Zadowalajace wyniki
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(u = 0,20 m) poprawy parametrow dokladnosciowych osndw w procesie trans-
formacji wspotrzednych osiggnieto w przypadkach, w ktorych stosunek liczby
punktow dostosowania do ogodlnej liczby badanych punktéw wynosit ok. 1/3
(tab. 2). Graniczna warto$¢ przecigtna potozenia punktow (¢ < 0,19 m) badanych
osnow nie zostanie przekroczona w przypadkach, w ktorych odsetek punktéw
dostosowania w ogolnej liczbie badanych punktow wynosit ok. 50% (tab. 2).

Tabela 2. Szacowana doktadnos¢ osnéw w procesie transformacji wspotrzednych (metoda I)
Table 2. Estimated accuracy of networks in the process of coordinates transformation (method I)

Symbol obiektu

Statystyka A7 ym B N
Liczba badanych punktow 75 3 56
0Snowy
Liczba i odsetek punktow 10/ 13% 11/13% 7/12%
dostosowania
Szacowana doktadnos¢ — 0.37 0.39 0.29
wartos¢ przecietna (1) [m] i > >
Liczba i odsetek punktow 23/31% 25 /30% 17730%
dostosowania
Szacowana doktadnos¢ — 0.20 023 0.18
wartos¢ przecietna (1) [m] > > >
Liczba i odsetek punktow 36/ 48% 41/ 49% 28/ 50%
dostosowania
Szacowana doktadnos¢ — 0.16 0.18 0.14
wartos¢ przecietna (1) [m] i > >

Druga analizowana metoda (,,II”), oparta jest na S$cistym wyrownaniu
osnowy z pomiarem uzupehniajagcym, ktdrego celem jest wzmocnienie sieci.
W badaniach eksperymentalnych — w pierwszym etapie — wyznaczono wspot-
rzedne punktow badanych osndéw na podstawie archiwalnych materiatow zro-
dtowych. Wyniki wyréwnania (tab. 3) pokazuja, Ze Srednia dokladnos$¢ (m,)
potozenia punktéw tych osnow zawiera si¢ w przedziale od 0,30 m do 0,43 m
(tab. 3). Wymagane doktadnosci (m, < 0,19 m) nie zostaty spetnione dla zadne-
go z analizowanych obiektow.

Tabela 3. Poczatkowe charakterystyki liczbowe i doktadnosciowe osnow (metoda II)
Table 3. Initial numerical and accuracy characteristics of networks (method II)

Symbol obiektu

Parametr A7 B .C
Liczba badanych punktéw osnowy 230 207 185
Liczba punktow nawigzania (osnowa 29 1 25
geodezyjna)
Liczba obserwa- | liniowych 240 221 195
cji katowych 266 242 211
Btad potozenia przecigtny (m,) 0,37 0,43 0,30
punktu [m] maksymalny (m,,,,) 0,58 0,68 0,51
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W drugim etapie realizacji tej metody (,,II”’) badane sieci wzmocniono do-
datkowymi punkami nawigzania, pochodzacymi z tych osnéw. Odsetek dodat-
kowych punktow nawigzania w ogolnej liczbie badanych punktéw wynosit
ok. 10% (tab. 4). Wyniki ponownego wyréwnania (tab. 4) pokazuja, ze przeciet-
ny blad (m,) potozenia punktow badanych osnow zawiera si¢ w przedziale od
0,15 m do 0,20 m, a btgd maksymalny w przedziale od 0,22 m do 0,29 m. Blad
polozenia dla punktéw badanych osndéw nie przekroczy, z prawdopodobien-
stwem P = 0,90, wartosci granicznej mosyowama:= 0,19 m.

Tabela 4. Wynikowe charakterystyki liczbowe i doktadnosciowe osndow (metoda II)

Table 4. Resulting numerical and accuracy characteristics of networks (method II)

Symbol obiektu

Parametr A7 B .C
Liczba wyznaczanych punktéw osnowy 211 181 168
L}czba dodatkowych punktow nawigza- 19/ 8% 26/ 12% 17 /9%
nia oraz odsetek badanych punktow
Btad potozenia | przecietny (m,) 0,18 0,20 0,15
punktu [m] maksymalny (m,,,,) 0,26 0,29 0,22
Liczba i odsetek punktow dla ktoérych 193/ 91% 163 / 90% 160 / 95%
m,<0,19 m

Trzecia analizowana metoda (,,III”’), oparta jest na inwentaryzacji i pomia-
rze wszystkich istniejacych punktéw dawnych osnow W badaniach eksperymen-
talnych wykorzystano odszukane i pomierzone punkty dawnych osnéw, ktorych
odsetek w ogodlnej liczbie badanych punktéw wynosit ok. 30% (tab. 5). Wyniki
Scistego wyréwnania pokazuja, ze przecigtny blad (m),) potozenia dla punktow
badanych osnéw zawiera si¢ w przedziale od 0,11 m do 0,17 m, a blad maksy-
malny w przedziale od 0,18 m do 0,25 m (tab. 5). Btad potozenia dla punktow
badanych osnow nie przekroczy, z prawdopodobienstwem P = 0,95, wartosci
granicznej mosvowamax = 0,19 m.

Tabela 5. Charakterystyki liczbowe i1 doktadnosciowe osnow (metoda III)

Table 5. Numerical and accuracy characteristics of networks (method III)

Symbol obiektu

Parametr A" ym B .C”
Liczba badanych punktow osnowy 230 207 185
Liczba punktow nawigzania (osnowa 29 71 25
geodezyjna)
Liczba dodatkowych punktow nawigza- o o o
nia oraz odsetek badanych punktow 65/28% 71/34% 35/30%
Liczba wyznaczanych punktéw osnowy 165 136 130
Btad potozenia | przecigtny (m,) 0,14 0,17 0,11
punktu [m] maksymalny (m,,,,) 0,23 0,25 0,18
Liczba i odsetek punktow dla ktoérych 158 / 96% 129/ 95% 130/ 100%
m,<0,19m
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Zadowalajace wyniki poprawy parametréw doktadno$ciowych badanych
osnow osiagnigto, dla kazdej z trzech analizowanych metod postgpowania. Rea-
lizacja zamierzonego celu — rewaloryzacja dawnych osnéw — zostala uzyskana
w wyniku przeprowadzenia dodatkowych geodezyjnych prac pomiarowych
i obliczeniowych. Zakres tych prac determinowat bedzie efektywnos$¢ propono-
wanych metod rewaloryzacji osnow.

Wymierne wyniki poprawy parametrow doktadnosciowych osnow osig-
gnigto metodg ,,I” (transformacja wspotrzednych), w tych przypadkach, w kto-
rych stosunek liczby punktow dostosowania do ogdlnej liczby badanych punk-
tow wynosit ok. 1/3. Podobnie dla metody ,,III” (inwentaryzacja i pomiar
wszystkich odszukanych punktéw), zadowalajace wyniki mozna osiggnaé
w przypadku wykorzystaniu ok. 30% punktéw sieci jako dodatkowe punkty
nawigzania. Natomiast w metodzie ,,II” ($cisle wyréwnaniu osnowy z pomiarem
uzupetniajagcym) dobre wyniki mozna osiggna¢ wowczas, gdy odsetek odszuka-
nych punktow i wykorzystanych jako punkty nawigzania wynosi zaledwie
ok. 10% wszystkich punktow sieci.

4. Whnioski

Archiwalne materialy Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficz-
nego mozna wykorzystywaé tylko w ograniczonym zakresie podczas wykony-
wania prac geodezyjnych dotyczacych nieruchomosci (podziaty, rozgraniczenia,
modernizacja ewidencji gruntéw). Widoczny wzrost wielkosci wykorzystywa-
nych danych archiwalnych mozna uzyskaé¢ poprzez rewaloryzacje dawnych
osnoéw ewidencyjnych i pomiarowych. Poprawa parametrow doktadno$ciowych
tych osndéw zostanie osiggnigta poprzez zastosowanie jednego z trzech podejsc:
transformacji wspotrzednych punktow dawnej osnowy na podstawie wspotrzed-
nych punktow dostosowania; $cistego wyrdwnanie osnowy z pomiarem uzupet-
niajagcym, ktorego celem jest wzmocnienie sieci; inwentaryzacji i pomiaru
wszystkich istniejacych punktow dawnych osnow.

Analizujac efektywno$¢ proponowanych metod rewaloryzacji osnow,
stwierdzono, ze metoda ,,II” wymaga najmniejszych naktadéw pracy zwigzanych
z inwentaryzacjg i pomiarem dodatkowych punktow sieci wykorzystywanych
W procesie $cistego wyrownania jako punkty nawigzania. Jednak w metodzie tej
dodatkowo nalezy przygotowac zbiory obserwacji katowych i liniowych na pod-
stawie zrodtowych operatéw technicznych. Badajac kompleksowe naktady prac
geodezyjnych (polowych i kameralnych) ustalono, ze zaréwno metoda ,,I” jak
i metoda ,,II” rewaloryzacji osnéw, charakteryzuja si¢ podobnymi kosztami.
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METHODS FOR IMPROVING THE ACCURACY PARAMETERS
OF FORMER GEODETIC MEASUREMENT NETWORKS

Summary

Geodetic field measurements performed during the establishment and updating of land regis-
try were based directly on the measuring networks. The accuracy parameters of these networks are
lower compared to modern measurement networks. Currently, the archive materials of the State
Geodetic and Cartographic Resources are used during the performance of geodetic works concern-
ing real estates. The work presents and evaluates the set of three methods of improving the accura-
cy parameters of the former registry and measurement networks. The first method (I) includes the
transformation of the coordinates of the former networks points to the current coordinate system
basing on the coordinates of the adjustment points. The second method (II), is based on the strict
adjustment of the network together with the additional measurement of the selected points in order
to strengthen the network. The third method (III) consists in inventory and survey of all existing
points of former networks and strict adjustment of the grid in order to determine the coordinates of
destroyed points. The effectiveness of former networks revaluation methods was assessed on the
basis of experimental research, in which data from test objects were used. Satisfactory results of
improved networks accuracy parameters have been achieved by the method "I" in cases where the
ratio of the number of adjusted points to the total number of tested points was equal about 1/3.
Similarly for the "III" method, satisfactory results can be achieved when about 30% of network
points are used as additional control points. However, in the method "II" good results can be
achieved when the percentage of found points and points used as control points is only about 10%
of all network points. By complex studying of the geodetic works outlays (field and chamber
work) it was found that both the "I" method and the "II" method of revaluation of networks are
similar in efficiency.
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