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ANALIZA 1 OCENA STRAT WODY
W WODOCIAGU LANCUTA

Miasto Lancut jest zasilane z trzech niezaleznych uje¢ wod podziemnych. W pracy
przedstawiono analiz¢ zuzycia i strat wody w wodociagu Lancuta, wykonang na
podstawie danych uzyskanych z Gléwnego Urzedu Statystycznego oraz Lancuc-
kiego Zwiazku Komunalnego Sp. z 0.0. podczas normalnej eksploatacji sieci wo-
dociagowej w latach 2007-2011. Ustalono podstawowe wskazniki strat wody oraz
odniesiono je do zaproponowanych wskaznikéw przez The International Water
Association (IWA). Straty wody oceniono na podstawie nastepujacych wskazni-
kow: procentowej straty wody, jednostkowej straty rzeczywistej, objetosci wody
niedochodowej, objetosci strat nieuniknionych i infrastrukturalnego indeksu wy-
ciekow. Przeanalizowane wskazniki sg porownywalne do wartosci, ktore zostaly
uzyskane w innych systemach zbiorowego zaopatrzenia w wode w Polsce. Obli-
czenie jednostkowych wskaznikdéw strat wody pozwolito na uzyskanie szczegoéto-
wego obrazu sytuacji eksploatacyjnej wodociagu. Nie zaobserwowano tendencji
wzrostowej ani spadkowej. Jednostkowy wskaznik strat wody zostat utrzymany na
statym poziomie. W ocenie strat wody nalezy uwzgledni¢ wskaznik obciazenia
sieci. Jednostkowy wskaznik strat wody w odniesieniu do catej dtugosci sieci wo-
dociagowej w przeciagu ostatnich 5 lat waha sie w granicach od 3,0 do 3,9
m?/km-d. Analiza wskaznika intensywnosci uszkodzen sieci wodociagowej wyka-
zala, ze jej awaryjno$¢ nie jest decydujaca przyczyna powstawania strat wody
W systemie zbiorowego zaopatrzenia w wodg miasta Lancuta.

Stowa kluczowe: system zaopatrzenia w wodg, straty wody, wskaznik strat wody

1. Krotka charakterystyka wodociagu

Wodociag o charakterze grupowym Lancuckiego Zaktadu Komunalnego
Sp. z 0.0., sukcesywnie rozbudowywany od 1952 r., stanowi niezawodny system
zaopatrzenia w wodg dla ok. 20 tys. mieszkancoéw aglomeracji fancuckiej. Ob-
szar dziatalnosci spotki w zakresie zaopatrzenia w wode obejmuje: miasto Lan-
cut, gming Czarna — wsie Wola Mata, Dabrowki, Zarzecze, Krzemienica, Czar-
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na, gming Bialobrzegi — wsie Wola Dalsza, Degbina oraz gming wiejska Lancut —
wsie Sonina, Gluchéw. Lancut jest zasilany z niezaleznych zrddet, na ktore
sktadaja si¢ trzy ujecia wod podziemnych [1]:
e w Dabrowkach — na ujecie sktada si¢ z 6 studni wierconych S-1 bis, S-2,
S-3 bis, S-4, S-5 bis, S-6 o lacznej wydajnosci Qmax, = 110 m¥/h,
e na lewym brzegu Wistoka — ujecie stanowia 4 studnie wiercone S1, S2,
S3, S4 o lacznej wydajnosci eksploatacyjnej Qman = 91 m¥/h,
e w Woli Malej — na ujecie sktadaja sig¢ 2 studnie szybowe SK-4 i SKT-5
0 wydajnosci Qmaxn = 24 m®/h, ktore zostaty potaczone lewarem; do kon-
ca 2011 r. ujecie wody w Woli Malej sktadato si¢ z 6 studni o eksploata-
cyjnej wydajnosci Quan = 65 m*/h.
Obecnie eksploatuje si¢ glownie ujecie Dabrowki sktadajace si¢ z 6 studni oraz
ujecie Wistok sktadajace si¢ z 4 studni. Lewarowe ujecie jest eksploatowane
sporadycznie jako uzupelniajace w okresach wzmozonych rozbioréw wody
w miescie [1].
Celem pracy jest przedstawienie zunifikowanej metody oceny strat wody
z wykorzystaniem zalecanych wskaznikow przez International Water Associa-
tion.

2. Material i metody

Do oceny wielkos$ci strat wody w sieci wodociagowej w podsystemach jej
dystrybucji korzysta si¢ z réznych wskaznikdéw, ktore zostaly opracowane na
podstawie bilansow rocznych [2-4]. Do analizy strat wody w miesécie wykorzy-
stano zalecane wskazniki przez International Water Association (IWA) [5-7].

Zestawienie podstawowych danych do obliczania strat wody obejmuije:
wode wttoczona do sieci — V.,
zuzycie wlasne wody — V,,,
wodg sprzedana — Vg,
straty wody — Vg,
dtugosc¢ sieci magistralnej — M,
dtugos¢ sieci rozdzielczej — R,
catkowita dlugosc¢ sieci wodociagowej — M + R,
dtugos¢ podtaczen wodociagowych — PW,
liczba podiaczen wodociagowych — LPW

W tabeli 1. zestawiono bilans produkcji wody w Lancucie, w tab. 2. przed-
stawiono za$ zmiany dtugosci sieci wodociagowe;j.

Procentowy wskaznik strat wody

Wskaznik okresla udziat strat wody Vg w objegtosci wody wttoczonej V.,
do sieci wodociagowe;j:
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WSW = L3t 100[%] (1)
wtt
Straty wody w podsystemie dystrybucji okreslaja nastepujace wskazniki:
¢ |ILI - infrastrukturalny indeks wyciekow [-],
e RLB — jednostkowy wskaznik strat rzeczywistych [m®/km-d],
¢ NRWN — wskaznik objetosci niedochodowej wody [%].

Tabela 1. Zestawienie bilansu produkcji wody w latach 2007-2011
Table 1. Summary of balance water production in 2007-2011

R Woda wtlo- Woda \:gvoos?)?);g:;ev(\jlinma Zuzycie wody Straty wody

ok czona d30 sieci sprzegana domowym na cele :Vlasne Ve [m¥/rok]
Vo [M°/roK] | Vg, [M*/rok] Vepus [m¥/rok] V.., [m*/rok]

2007 1044800 729100 627000 27300 262600

2008 1121500 780100 611800 95500 343800

2009 1067600 789031 611100 88300 278660

2010 1086200 799658 619500 93400 278600

2011 1065100 785315 609200 96500 284600

Tabela 2. Zestawienie dtugosci sieci wodociagowej w Lancucie w latach 2007-2011

Table 2. Summary of the length of the water supply system in Lancut in 2007-2011

Dhugosé sieci | Dlugos¢ sieci Dlugosé Liczba

Rok maaistralnei | rozdzielczei M+ R podlaczen Razem |podlaczen
gistraine) | rozdzieicze) km] wodociggowych | L [km] LPW

M [km] R [km] [ agowy

PW [km] [szt.]
2007 32,5 88,9 1214 119,3 240,7 3475
2008 32,5 89,2 121,7 121,6 243,3 3543
2009 32,5 90,4 1229 123,7 246,6 3608
2010 32,5 92,2 1247 126,1 250,8 3688
2011 32,5 94 126,5 129,8 256,3 3741

Wskaznik jednostkowy strat rzeczywistych

Jednostkowy wskaznik strat rzeczywistych w pierwszej kolejnosci wymaga
ustalenia dobowej wielkos$ci rzeczywistych strat z wodnym bilansem oraz zna-
jomosci liczy przytaczy [7, 8]. Wyroznia si¢ dwie wersje tego wskaznika:

RLB; = _ Ve [m3/km - d] 2)
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Veer - 1000

RLB, = PW

[dm3/d - podtaczenie wodociggowe] (3)

Zalecane jest stosowanie wskaznika RLBj, jesli liczba podtaczen wodocia-
gowych przypadajacych na kilometr sieci (M + R) jest mniejsza niz 20. Nato-
miast wskaznik RLB, zaleca si¢ stosowac¢, gdy liczba podlaczen wodociago-

wych przypadajacych na kilometr sieci wodociagowej wynosi minimum 20
[2, 7].

Wskaznik objetosci wody niedochodowej
Wskaznik NRWB oblicza si¢ ze wzoru:

tt

Vo — V.
NRWB = 2——2.100 [%] (4)
wtt

Bilans strat nieuniknionych

Roczna objetos¢ wody wodociagowej w postaci strat nieuniknionych okre-
$la sig na podstawie trzech sktadnikow:

e przeciekow nieuniknionych w przewodach sieci magistralnej, rozdziel-
czej i bez przytaczy —18 dm*/km-d-1mH,O ci$nienia,

e przeciekow nieuniknionych na podtaczeniach wodociagowych (do grani-
cy nieruchomosci) — 25 dm* 1m podtaczen d - 1 m H,O ciénienia,

o przeciekow nieuniknionych na podtaczeniach wodociagowych (od grani-
cy nieruchomosci) — 0,8 dm®/1 podtaczenie d - 1 m H,O cisnienia.

Objetos¢ rocznych strat nieuniknionych oblicza si¢ ze wzoru:

UARL =[18 - (M + R) + 25 - PW + 0,8 - LPW] - 0,365 - p [m%/rok]  (5)

gdzie: M — dtugosc¢ sieci magistralnej [km],
R — dlugos¢ sieci rozdzielczej [km],
PW — dtugos¢ podiaczen wodociagowych [km],
LPW — liczba podiaczen wodociagowych,
p — $rednie ci$nienie w rozpatrywanej pomiarowej strefie [mH,0], p = ok.
40 mH20,
0,365 — przeliczeniowy wspotczynnik na rok i m°.

Infrastrukturalny indeks wyciekow

Stosowanie wskaznika ILI umozliwia poréwnanie i oceng dziatan, ktore sa
podejmowane w celu znacznego zmniejszenia strat wody w sieci wodociagowe;.
Wskaznik jest warto$cia bezwymiarowa oraz jest krotnoscia strat rzeczywistych
wody w sieci do poziomu minimalnego wyciekow, ktory moze wystapi¢ w bar-
dzo dobrze eksploatowanym systemie wodociagowym [3, 5].
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Indeks ILI wyznacza sie ze wzoru:

VStT
= — 6
IL UARL =] ©)

W tabeli 3. przedstawiono kryteria oceny wskaznika IWA, WBI Banding
System oraz AWWA, co umozliwilo prawidlowa oceng stanu technicznego sieci
wodociagowej [8].

Tabela 3. Kategorie warto$ci wedtug ILI, WBI Banding System, AWWA i IWA
Table 3. Categories of IMI, WBI Banding System, AWWA and IWA

Zakres ILI
Zakres Kategorie wg WBI Banding System Zakres ILI
oraz kategoria ILI Il - - AWWA
wg IWA kraje kraje wg
rozwijajace sie rozwinigte
ILI <1,5 - stan bar-
dzo dobry stan
< < <
15<ILI<2—stan bardzo dobry ILI<40 ILI=20 ILI=30
dobry
< < —
2<ILl=25-stan | o dobry 40<ILI<80 | 20<ILI<40 | 30<ILI<50
Sredni
2,5 <ILI <3,0—stan
tab
Saby stan staby 80<ILI<160 | 40<ILI<80 | 50<ILI<80
3,0 <ILI<3,5-stan
bardzo staby
> —
ILI=35-stan -} stan ILI > 16,0 ILI > 8,0 ILI > 8,0
niedopuszczalny niedopuszczalny

3. Wyniki badan

Zalecane w celach porownawczych przez IWA wskazniki strat wody ze-
stawiono w tab. 4.

Tabela 4. Zestawienie wskaznikow strat wody w latach 2007-2011
Table 4. Summary of water loss rates in 2007-2011

Rok WSW NRWB RLB; RLB, UARL LI
[%6] [%6] [m¥km-d] | [dm¥*dPW] | [m%rok]

2007 25,1 30,2 5,9 207,0 116036,4 2,3

2008 30,7 30,4 7,7 265,9 117749,0 2,9

2009 26,1 26,1 6,2 2116 119590,1 2,3

2010 25,6 26,4 6,1 207,0 1218735 2,3

2011 26,7 26,3 6,2 208,4 124316,1 2,3
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Obliczenie jednostkowych wskaznikow strat wody
Obliczenie jednostkowych wskaznikow strat wody pozwala na uzyskanie
szczegdtowego obrazu sytuacji eksploatacyjnej systemu zaopatrzenia w wodg |2,
9-11].
1) jednostkowa ilos¢ wttoczonej wody do sieci
Vet - 1000

=0 3/M 7
2) jednostkowa ilos¢ sprzedanej wody ogotem

_ Vip© 1000

3) jednostkowa ilos¢ sprzedanej wody gospodarstwom domowym

Vepga - 1000
Gspga = 1y 3gg—  dm*/Md] ©)
4) jednostkowa ilo$¢ strat wody
Vser - 1000 3
== M 10

5) jednostkowa ilo$¢ zuzytej wody na potrzeby wiasne wodociagu

Vi - 1000 5
_ 11
Gt =Ty 3eg  Ldm*/Md] (11)

6) jednostkowa ilo$¢ wody niedochodowej

Viet — Vip 1000
LM - 365

Quit = [dm?/Md] (12)
W tabeli 5. zostaly zestawione jednostkowe wskazniki ilosci wody.

Obliczenie jednostkowego wskaznika obciazenia hydraulicznego sieci wo-
dociagowej M + R:

th{

do

Obliczenie jednostkowego wskaznika strat wody w odniesieniu do calej
dtugosci sieci wodociagowe;:
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V.
Gstr = g¢g [m®/km - d] (14)

Tabela 5. Jednostkowe wskazniki ilosci wody w latach 2007-2011
Table 5. Unit indicators of the amount of water in 2007-2011

Jednostkowy Rok
wskaznik iloSci wody 5007 2008 2009 2010 2011
Qut 151,1 176,1 164,6 164,6 162,1
Osp 108,1 112,7 112,3 112,3 109,1
Gspad 93,0 88,4 87,0 87,0 847
Ostr 38,9 49,7 39,7 39,1 39,5
Oy 4,0 13,8 12,6 13,1 13,4
Ond 42,9 63,5 52,3 52,2 52,9
Liczba mieszkancow
korzystajacych 18479 18971 19243 19503 19715
z wodociagu LM

W tabeli 6. zestawiono wartosci wskaznika jednostkowego obciazenia hy-
draulicznego sieci rozdzielczej i magistralnej oraz jednostkowego wskaznika
strat na catej dlugosci sieci wodociagowe;.

V’strz Vstr_ UARL (15)
Qotrr = Vstr_ [m3/km - d] (16)
str L-365

Tabela 6. Zestawienie wskaznikow jednostkowych obciazen hydraulicznych sieci wodociagowej
w Lancucie

Table 6. Summary of indicators of individual hydraulic loads of water supply network in Lancut

rL ) ’
Rok [k (ke Viar s
2007 230 3,0 146563,6 17
2008 215 39 226051,0 25
2009 258 3.1 159069,9 18
2010 25,7 3,0 156726,5 17
2011 253 3,0 160283,9 17
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Obliczenie wskaznika intensywno$ci uszkodzen

Dla przewodow magistralnych Ay, rozdzielczych Ag oraz podtaczen wodo-
ciagowych Ap wskaznik intensywnosci uszkodzen obliczono ze wzoru [12]:

A= I Ar [uszk/km - rok] an
gdzie: n — liczba wszystkich uszkodzen w przedziale czasu At,
L — dlugos¢ przewodow [km],
At — przedzial czasu [rok].
W tabeli 7. zestawiono liczby awarii sieci magistralnej, rozdzielczej i przy-
taczy oraz wskazniki intensywnosci uszkodzen sieci wodociagowej Lancuta.

Tabela 7. Zestawienie intensywno$ci uszkodzen sieci wodociagowej w Lancucie
Table 7. Summary of the intensity of damage to the water supply network in Lancut

. Rok
Oznaczenia

2007 2008 2009 2010 2011

Liczba awarii sieci magistralnej 5 4 6 5 9
Intensywnos$¢ uszkodzen |y 0,15 0,12 0,18 0,15 0,28

Liczba awarii sieci rozdzielczej 34 52 55 62 83
Intensywno$¢ uszkodzen I 0,38 0,58 0,61 0,67 0,88

Liczba awarii podtaczen wodociggowych 70 68 62 78 57
Intensywno$¢ gszkodzen podtaczen 0,59 0,56 0,50 0,62 0,44

wodociagowych Ap
Catkowita hcz.ba awarii sieci 109 124 123 145 149
wodociagowej

Globalna intensywnos¢ uszkodzen | 0,45 0,51 0,50 0,58 0,58

Wartosci wskaznikow intensywnosci uszkodzen przewodow wodociago-
wych stuza do podejmowania decyzji o ich renowacji [13]. W tabeli 8. przed-
stawiono szacunkowe warto$ci awaryjnych strat wody, z ktorych korzysta m.in.
MPWiK Krakow [2].

4. Dyskusja wynikow badan

Z przeprowadzonej analizy wskaznikowej strat wody (WSW) wynika, ze
procentowe zmiany strat w latach 2007-2011 obliczone na podstawie udziatu
strat wody do objetosci wody wttoczonej do sieci wodociagowej wynosity od
23,8 do 28,2%. Jak wynika z technicznej literatury, straty wody nie powinny
przekracza¢ 15%. Kraje wysokorozwinigte notuja straty na poziomie 10%, ale
warto$ci te sa szacowane po pomniejszeniu strat wody o straty nieuniknione.
Poglebiona analiza strat wody w Lancucie wykazala, ze powszechnie uzywany
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w kraju WSW nie odzwierciedla w petni stanu faktycznego. Wazne jest oszaco-
wanie nieuniknionych strat wody (UARL) i dopiero wtedy mozna analizowac
rzeczywiste straty wody (7’sy = Vgr — UARL).

Tabela 8. Zestawienie orientacyjnych strat wody w wyniku perforacji przewodow wodociagowych

Table 8. Summary of indicative of water loss due to perforation of water pipes

Srednica Straty wody

otworu [mm] | gm3/min dm®/godz. m®/dobe m®/miesiac m®/rok
0,5 0,50 20,00 0,48 14,40 173,00
1,00 0,97 58,00 1,39 41,60 500,00
1,50 1,82 110,00 2,64 79,00 948,00
2,00 3,16 190,00 4,56 136,00 1632,00
2,50 5,09 305,00 7,30 218,00 2616,00
3,00 8,15 490,00 11,70 351,00 4212,00
3,50 11,30 680,00 16,30 490,00 5880,00
4,00 14,80 890,00 21,40 640,00 7680,00
4,50 18,20 1100,00 26,40 790,00 9480,00
5,00 22,30 1340,00 32,00 960,00 11520,00
5,50 26,00 1560,00 37,40 1120,00 13440,00
6,00 30,00 1800,00 43,20 1300,00 15600,00
6,50 34,00 2050,00 49,10 1478,00 17736,00
7,00 39,30 2360,00 56,80 1700,00 20400,00

Dane w tabeli zestawiono dla ci$nienia 5 atm.; przy innych ci$nieniach nalezy zastosowac¢ nastgpu-
jace przeliczniki: 0,1 MPa = 0,45; 0,2 MPa = 0,63; 0,3 MPa = 0,77; 0,4 MPa = 0,89; 0,5 MPa =
=1,00; 0,6 MPa =1,10; 0,7 MPa = 1,18; 0,8 MPa = 1,27; 0,9 MPa = 1,34; 1,0 MPa = 1,41.

Do oceny strat wody w sieci wodociagowej bardzo przydatny jest rowniez
wskaznik infrastrukturalnego indeksu wyciekow ILI, ktory w tancuckiej sieci
wodociagowej przyjmuje wartosci od 2,3 do 2,9. Na jego podstawie stwierdzo-
no, ze stan sieci wodociagowe;j jest sredni, natomiast w 2008 r. byt staby (we-
dlug IWA). Wedlug AWWA oraz WBI Banding system dla krajow rozwijaja-
cych sig stan sieci wodociagowe;j jest bardzo dobry, natomiast wedtug WBI dla
krajow rozwinigtych stan ten okreslono jako $redni. Straty wody, ktore sa brane
pod uwage przy wyznaczaniu wskaznika ILI, uwzgledniaja takze straty wody
pozorne, np. niedoktadnosci wskazan wodomierzy. Wskazniki objetosci wody
niedochodowej NRWB wabhaja sie od 26,1 do 30,4%, co wspotgra ze wskazni-
kiem ILI. Zaleta zastosowania tego wskaznika jest uniknigcie zawyzenia obj¢to-
$ci wody na potrzeby wlasne przez przedsigbiorstwo wodociagowe do zanizenia
procentowego wskaznika strat wody, poniewaz wskaznik ten obejmuje zarowno
straty wody, jak i objetos¢ wody zuzywanej na potrzeby technologiczne.

Whnioskujac z obliczen wskaznika jednostkowego strat rzeczywistych RBL
odniesionego do dhugosci przewodow sieci, wskaznik ksztattowat si¢ na srednim
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poziomie 5,9-7,7 m¥km-d oraz 207,0-265,9 m’/d - PW. Wskazuje to na dobry
stan techniczny wodociagow.

Obliczenie jednostkowych wskaznikdéw strat wody pozwolito na uzyskanie
szczegotowego obrazu sytuacji eksploatacyjnej wodociagu. Nie zaobserwowano
tendencji wzrostowej ani spadkowej. Jednostkowy wskaznik strat wody zostat
utrzymany na statym poziomie. W ocenie strat wody nalezy uwzgledni¢ wskaz-
nik obciazenia sieci. Jednostkowy wskaznik strat wody w odniesieniu do calej
dtugosci sieci wodociagowej w przeciagu ostatnich 5 lat waha si¢ w granicach
od 3,0 do 3,9 m¥km-d.

Najmniejsza intensywnoscia uszkodzen cechuja si¢ przewody magistralne
m = 0,12-0,28 usz./km-rok. Srednia intensywno$é uszkodzen sieci magistralnej
wynosi Ay = 0,18 usz./km-rok, a wigc spelnia europejskie standardy (Ay < 0,3
usz./kmrok) [5]. Na sieci rozdzielczej najwigksza intensywnos¢ uszkodzen za-
notowano w 2011 r. Az = 0,88 usz./kmrok, natomiast najmniejsza w 2007 r.
Ag = 0,38 usz./km-rok (standard Ag < 0,5 usz./km-rok). W przypadku podtaczen
domowych najwigkszy wskaznik intensywno$ci uszkodzen zanotowano
w 2010 r. Apw = 0,62 usz./km-rok, najmniejszy zas w 2011 r. Apy =
= 0,44 usz./km-rok (standard Apyw < 1,0 usz./km-rok). Globalne wskazniki
intensywnosci uszkodzen wahaja si¢ od 0,45 do 0,58 usz./km-rok. W przewaza-
jacej mierze straty wody nie sa wigc spowodowane awaryjnoscia sieci wodocia-
gowej. Czesta przyczyna przeciekéw wody sa wady materialu, korozja oraz nie-
prawidtowa eksploatacja [3, 7, 9, 10].

5. Podsumowanie

1. Analiz¢ i oceng strat wody przeprowadzono wedtug kryteriow i standardow
IWA, uzupethiono autorskimi jednostkowymi wskaznikami strat wody i1 awa-
ryjnosci sieci wodociagowe;.

2. Powszechnie stosowany w przedsigbiorstwach krajowych procentowy
wskaznik strat wody powinien uwzglednia¢ modyfikacj¢ objgtosci strat wody
(Vstr) przez pomniejszenie objgtosci strat nieuniknionych (UARL).

3. Zaprezentowane jednostkowe wskazniki umozliwiaja szczegétowa analize
strat wody, jednak konieczne jest wypracowanie standardow dla warunkow
krajowych w tym zakresie.

4. Komisja europejska ds. wody do spozycia (EUREAN) zwraca uwagg, ze
w miastach wciaz jest mozliwa redukcja wyciekow. Nalezy dazy¢ do wdro-
zenia zasady obnizenia strat wody w sieci wodociagowej do poziomu opla-
calnosci finansowej zgodnie z preferowanymi wytycznymi (SELL). Pierw-
szym krokiem w tym zakresie jest konieczno$¢ zinwentaryzowania stanu fak-
tycznego celem podjecia decyzji finalnych ograniczajacych wycieki. Przyje-
cie ujednoliconej metodyki oceny strat wody wodociagowe] pozwoli na
stworzenie wiarygodnej bazy danych w skali kraju.
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ANALYSIS OF WATER LOSSES IN WATER SUPPLY SYSTEM
OF LANCUT

Summary

City Lancut is supplied from three independent groundwater intakes. The thesis presents an
analysis of water loss and consumption in Lancut’s municipal water supply system, based on the
data obtained from the Central Office of Statistics and Lancut’s Communal Utilities Association
Ltd. during the normal running of the system between the years 2007-2011. Moreover, the present
thesis sets basic factors of water loss as well as contributes to those proposed by The International
Water Association (IWA). The analyzed factors are compared to the values which were received
by other systems of collective water supply in Poland. The calculation of unit rates of water loss
allowed to obtain a detailed picture of the operational situation of water supply system. Upward or
downward trend was not observed. Individual water loss rate was maintained at a constant level.
When assessing the water loss rate one should take into account the network load. Individual water
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loss rate for the entire length of the water supply system in the past five years ranges from 3.0 to
3.9 m¥km-d. Analysis of the failure rate of the water supply system showed that the failure rate is
not decisive cause of water loss in the system of collective water supply of the Lancut.
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