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W pracy przedstawiono wyniki analizy zagrozenia $rodowiska wojewddztwa pod-
karpackiego: powietrza, wody i gleby. Do najwazniejszych zagrozen $rodowiska
w Polsce naleza: emisja zanieczyszczen przemystowych, komunalnych i rolni-
czych, uzytkowanie ziemi niszczace strukture przyrody, zmniejszanie si¢ r6zno-
rodnosci biologicznej oraz terendw biologicznie czynnych na terenach zurbanizo-
wanych i uprzemystowionych. Celem publikacji jest przedstawienie wynikéw ba-
dan zanieczyszczenia gazowego i pylowego powietrza podkarpackiego. Analiza
danych dotyczacych wysoko$ci stezen poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza
w wojewodztwie podkarpackim wykazata, Zze zanieczyszczenia gazowe osiagaly
niskie wartosci stezen i nie przekraczaly obowiazujacych dla tych substancji war-
tosci odniesienia w powietrzu. Natomiast od kilku lat w wojewoddztwie utrzymuje
si¢ duze zanieczyszczenie powietrza pylem zawieszonym PM10. Przeprowadzone
badania wskazuja na zanieczyszczenie wod wojewddztwa podkarpackiego. Wiek-
szo$¢ jednolitych czesci wod jest dotknigta problemem eutrofizacji wywotanej
przez zanieczyszczenia pochodzace ze zrodet komunalnych. Jako§¢ wod po-
wierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wodg miesci si¢
w przedziale kategorii A2-A3, jednak wystepuja rowniez wody niekwalifikujace
si¢ nawet do kategorii A3. W zwiazku z tym wody te wymagaja wysokosprawnego
procesu uzdatniania fizycznego i chemicznego, co wiaze si¢ ze znacznymi koszta-
mi. Stan gleb wojewddztwa podkarpackiego jest na ogét dobry. Podstawowymi
czynnikami degradacji gleb sa zakwaszenie gleb, zanieczyszczenie substancjami
chemicznymi i eksploatacja surowcow. Badania wykazaty, ze ponad 70% uzytkow
rolnych ma odczyn kwasny i bardzo kwasny, a wiec najwyzsze w kraju potrzeby
wapnowania. Stopien zanieczyszczenia chemicznego gleb w wojewddztwie na
ogot jest niewielki i nie stwierdza si¢ znaczacego wplywu emisji przemystowych
na poziom zawartos$ci metali cigzkich w glebie.
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1. Wprowadzenie

Obecnie bardzo wazna kwestia jest pogorszenie jakosci srodowiska spowo-
dowane jego zanieczyszczeniem, ktore prowadzi do zatrucia jego naturalnych
systemow, spadku ich produktywnosci, stabilno$ci, trwatosci, zdolnosci do sa-
mooczyszczania, a takze zagrozenia zdrowia ludzkiego. Skutki dziatalnos$ci
ludzkiej maja zasieg globalny i sa zauwazalne niemal w kazdym miejscu na
Ziemi. Zanieczyszczenia wody i powietrza oddziatuja na terenach niezaludnio-
nych, pustyniach, dzunglach, na obszarach polarnych, wierzchotkach gor i dnach
oceandw. Intensywnos¢ ludzkiej dziatalno$ci jest zroznicowana w poszczegol-
nych regionach i krajach. Pod koniec lat 80. obszary o nienaruszonej lub stabo
naruszonej przez cztowieka przyrodzie obejmowaty na wszystkich kontynentach
ponad 48 min km?, czyli ok. 32,3% powierzchni ladow, natomiast bez uwzgled-
nienia ladolodow — 24,7%. Gléwne obszary o niezmienionej przyrodzie znajduja
si¢ na Antarktydzie, w Rosji, Kanadzie, Australii, Grenlandii, Chinach i Brazy-
lii.

Polska jest krajem o bardzo zrdéznicowanym krajobrazie. Wystepuja tam
dobrze zachowane, czgsto unikatowe obszary przyrodnicze, do ktorych naleza
tereny poinocno-wschodniej Polski (przede wszystkim parki narodowe Biato-
wieski i Biebrzanski), wojewodztwa potudniowo-wschodnie, wybrzeze Battyku
oraz Pojezierze Pomorskie. Niestety w Polsce wystgpuja rowniez obszary mocno
zdegradowane, do ktorych naleza m.in. miasta, osrodki przemystowe oraz tereny
Dolnego Slaska. Do najwazniejszych zagrozen srodowiska w Polsce naleza:

e emisja zanieczyszczen przemystowych, komunalnych i rolniczych,

e uzytkowanie ziemi niszczace strukturg przyrody,

e zmniegjszanie sig¢ roznorodnosci biologicznej oraz terenow biologicznie

czynnych na terenach zurbanizowanych i uprzemystowionych.

Wojewddztwo podkarpackie jest uznawane za jedno z najczystszych woje-
wodztw w Polsce, jednak i tu mozna dostrzec szkodliwe dla przyrody i cztowie-
ka oddzialywanie bedace wynikiem ludzkiej dziatalno$ci. Zarowno rozwoj spo-
teczny, jak i gospodarczy regionu pociaga za soba konsekwencje w postaci
zwigkszonej emisji zanieczyszczen z sektora przemystowego, a takze komunal-
no-bytowego.

2. Monitoring jakoS$ci powietrza wojewodztwa podkarpackiego

Panstwowy Monitoring Srodowiska w ramach podsystemu monitoringu
powietrza obejmuje dzialania majace na celu okreslenie jakosci powietrza at-
mosferycznego. Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) nadzoru-
je systemy monitoringu jako$ci powietrza wystgpujace na terenie wojewodztwa.
Na podstawie ich wynikéw jest realizowana ocena jakosci powietrza.

W wojewodztwie podkarpackim w 2012 r. w sktad systemu monitoringu
powietrza wchodzito 11 stacji pomiarowych nadzorowanych przez WIOS
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w Rzeszowie. Jako$¢ powietrza badano w zakresie: dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu, tlenkéw azotu, tlenku wegla, ozonu, benzenu, pylu zawieszonego PM10
i PM2.5, arsenu, kadmu, niklu, otowiu i benzo(a)pirenu. Dodatkowo, w wyzna-
czonych punktach pomiarowych prowadzono badania: formaldehydu, weglowo-
dorow i WWA w pyle PM10. W ramach badan wojewddztwo zostato podzielone
na dwie strefy: 1) miasto Rzeszow o liczbie mieszkancoéw przekraczajacej
100 tys., 2) pozostata czgs¢ wojewodztwa jako strefa podkarpacka. Kazda ze
stref przyporzadkowano do odpowiedniej klasy (A lub C) w zalezno$ci od po-
ziomOw stgzen zanieczyszczenia uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powie-
trza. Klasa A oznacza nieprzekroczenie poziomu dopuszczalnego zanieczysz-
czenia, natomiast klasa C — przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

Emisja zanieczyszczen gazowych i pylowych w wojewodztwie
podkarpackim

W 2012 roku w Polsce zostato wyemitowanych do atmosfery 57,5 tys. Mg
zanieczyszczen pylowych, z czego w wojewodztwie podkarpackim 1954 Mg
(3,3% emisji krajowej pytow), oraz 1664,9 tys. Mg zanieczyszczen gazowych
(bez COy,), z czego w wojewddztwie podkarpackim 20,5 tys. Mg (1,2% emisji
krajowej gazéw). Pod wzgledem emisji zanieczyszczen gazowych w 2011 r. wo-
jewodztwo zajmowato 14. miejsce w kraju, a pod wzglgdem emisji zanieczysz-
czen pytlowych — 13. miejsce [1].

Pod wzgledem emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet przemysto-
wych wojewodztwo podkarpackie corocznie znajduje si¢ na jednym z ostatnich
miejsc w kraju. Wedlug danych Glownego Urzedu Statystycznego (GUS)
w 2011 r. (podobnie jak w 2010) wojewoddztwo zajmowalto 14. miejsce w kraju
ze wzgledu na catkowita emisj¢ zanieczyszczen gazowych oraz 13. miejsce ze
wzgledu na emisj¢ zanieczyszczen pytowych. Szacunkowo 1,7% emitowanych
do powietrza zanieczyszczen w Polsce pochodzi z terenu wojewoddztwa podkar-
packiego.

Wedlug danych GUS w 2012 r. na terenie wojewodztwa podkarpackiego
zlokalizowanych bylo 84 zakladoéw szczegélnie uciazliwych dla czystosci po-
wietrza, ktore do atmosfery tacznie wyemitowaly 22 451 Mg zanieczyszczen
gazowych (bez CO,) oraz pytowych. Rysunek 1. przedstawia procentowy udziat
poszczegdlnych zanieczyszczen wyemitowanych do atmosfery w wojewddztwie
podkarpackim w 2012 r. Do atmosfery najwiecej emitowano dwutlenku siarki
(43%) oraz tlenkéw azotu (27%). Prawie 1/5 stanowit tlenek wegla, natomiast
9% emitowanych zanieczyszczen to pyly (rys. 1.).

Do najwigkszych punktowych zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza
na obszarze wojewodztwa podkarpackiego naleza:

e PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Elektrocieptownia

Rzeszow,
e , Fenice Poland” Sp. z 0.0. Jednostka Operatywna Rzeszow,
e Cukrownia ROPCZYCE S.A,,
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EVONIK CARBON BLACK POLSKA Sp. z 0. o. (Jasto),

Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej w Jasle Sp. z o. o.,
Fibris S.A. w Przemyslu,

O-1 Produkcja Polska S.A. (Jarostaw),

Elektrocieptownia Mielec,

Federal Mogul Gorzyce Sp. z 0.0,

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Tarnobrzegu,

Elektrownia Stalowa Wola S.A.,

Kronospan Mielec Sp. z o.0.
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Rys. 1. Zanieczyszczenia wyemitowane do atmosfery (bez CO,)
w wojewodztwie podkarpackim w 2012 r.

Fig. 1. Pollution emitted into the atmosphere (excluding carbon
dioxide) in Podkarpackie Province in 2012

Sposrod zaktadow szczegdlnie uciazliwych dla czystosci powietrza 64 po-
siadato urzadzenia do redukcji zanieczyszczen pytowych, 21 za$ urzadzenia do
redukcji zanieczyszczen gazowych. W 2012 roku na urzadzeniach oczyszczaja-
cych w wojewodztwie zatrzymano i zneutralizowano 12655 Mg zanieczyszczen
gazowych oraz 362301 Mg zanieczyszczen pytowych. Wsrdd zanieczyszczen
zatrzymanych na urzadzeniach oczyszczajacych dominowaty pyly (96,6%).

Pomiary stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego benzenem
byty prowadzone w 2012 r. w 6 punktach pomiarowych: Rzeszowie, Jasle, Ni-
sku, Przemy$lu, Tarnobrzegu i Mielcu. Srednioroczne stezenia benzenu nie wy-
kazaty przekroczenia dopuszczalnej normy rocznej. Najwyzsze stgzenie Srednio-
roczne benzenu na poziomie 2,6 ug/m* (52% normy) zanotowano w Nisku.
W porownaniu z 2011 r. w 2012 na wszystkich stanowiskach pomiarowych
srednioroczne stgzenia benzenu byly nieco nizsze. Z analizy wynikow pomiaréw
oraz stgzen benzenu w Rzeszowie z ubiegtych lat stwierdzono, ze w 2012 r. nie
wystapito zagrozenie przekroczenia dopuszczalnej normy [2].

Prowadzone przez WIOS w Rzeszowie od kilku lat badania wykazuja
znaczne roéznice w stezeniach benzenu w sezonach, co obrazuje rys. 2. W 2012
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roku wartosci stgzen zanotowane w miesiacach letnich byty $rednio trzykrotnie
nizsze niz w miesiacach zimowych. W strefie podkarpackiej najwyzsze stgzenia
dwutygodniowe benzenu o wartosciach przekraczajacych 8 ug/m® zostaty zano-
towane w sezonie grzewczym w Nisku i Tarnobrzegu. Mimo to strefy miasto
Rzeszow i1 podkarpacka zaliczono do klasy A, gdyz zostal dotrzymany roczny
standard imisyjny dla benzenu.
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Rys. 2. Stezenia benzenu w 2012 r. w wojewddztwie podkarpackim w rozbiciu na
sezony

Fig. 2. Concentrations of benzene divided into seasons in Podkarpackie Province
in 2012

Zanieczyszczenia pylowe. Pyl zawieszony PM10

W 2012 roku badania zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym
PM10 byty prowadzone na 7 stanowiskach pomiarowych (Nisko, Mielec, Rze-
szoéw, Jasto, Krosno, Przemysl (2 stanowiska). Od kilku lat obserwuje si¢ po-
nadnormatywne zanieczyszczenie powietrza pylem PM10. Od kilku lat na
wszystkich stanowiskach pomiarowych obserwuje si¢ przekroczenia standardow
imisyjnych ustalonych dla tego zanieczyszczenia.

Wedtug danych WIOS, podobnie jak w latach ubiegtych, w 2012 r. nie zo-
stal dotrzymany dobowy standard imisyjny pytlu PM10. Przekroczenia 24-
godzinne sa notowane gtownie w sezonie grzewczym. W 2012 roku najwiecej
przekroczen zanotowano w lutym, marcu i listopadzie, i wtasnie w tych okresach
wystapito narazenie ludzi na ponadnormatywne zanieczyszczenie powietrza py-
fem.

Na podstawie pomiaréw zawarto$ci pylu PM10 w powietrzu w strefie
podkarpackiej stwierdzono przekroczenie normy sredniorocznej w Jasle, Kro-
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$nie, Mielcu i Przemys$lu. Na stanowisku pomiarowym w Nisku stezenie $red-
nioroczne pytu PM10 nie przekroczyto wartosci 40 pg/m?, co byto spowodowa-
ne awaria sprzgtu pomiarowego, W rezultacie nie wykonano pomiaréw pyhu
w listopadzie. Stgzenia $rednioroczne pytu PM10 na stanowiskach pomiarowych
w strefie podkarpackiej obrazuje rys. 3. [2]. Na wszystkich stanowiskach pomia-
rowych liczba dni ze stezeniem pylu PM10 wyzszym od 50 pg/m® znacznie
przekroczyta okreslong w rozporzadzeniu dopuszczalna ilos¢. W 2012 roku naj-
wigcej przekroczen na stacjach pomiarowych w strefie podkarpackiej zanotowa-
no w lutym, marcu i listopadzie, kiedy to — podobnie jak w przypadku strefy
miasta Rzeszow — wystapito narazenie ludzi na ponadnormatywne zanieczysz-
czenie powietrza pytem. Zanieczyszczenie powietrza pytem PM10 w wojewddz-
twie podkarpackim w 2012 r. w kontekscie wplywu na zdrowie czlowieka
przedstawia rys. 4., na ktorym widac, ze liczba dni z niekorzystnymi warunkami
nie przekracza 25%. Mimo to z powodu przekroczenia standardéw imisyjnych
okreslonych dla pylu PM10 strefy miasto Rzeszow i podkarpacka zostaty zali-
czone do klasy C.

stezenie drednioroczne e stezenie dopuszczalne

36 1 1.4 M4

PM10 [pg/m3]
&1
[es]

Jasto

Sikorskiego
Krosno

Kletowki
Mielec-Zarzad

Strefy

Misko
SzKlarniowa

Przemysl

Mickiewicza

Przemysl|
PI. Dominikanski

Rys. 3. Stezenia $rednioroczne pytu PM10 na stanowiskach pomiarowych w strefie podkar-
packiej

Fig. 3. Average concentration of particulate matter PM10 in measuring positions in Pod-
karpackie Province

Analiza danych dotyczacych wysokosci stezen poszczegdlnych zanieczysz-
czen powietrza w wojewodztwie podkarpackim wykazata, ze zanieczyszczenia
gazowe osiagaly niskie wartoSci stezen i nie przekraczaly obowiazujacych
dla tych substancji wartosci odniesienia w powietrzu. Natomiast od kilku lat
w wojewddztwie utrzymuje si¢ duze zanieczyszczenie powietrza pylem zawie-
szonym PM10. Rowniez $rednioroczne stgzenia benzo(a)pirenu w pyle zawie-
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szonym PM10 przekroczyly warto$¢ docelowa. Podwyzszone zawartosci tych
zanieczyszczen moga stanowi¢ niebezpieczenstwo dla ludzi oraz przyrody.
W zwiazku z tym podj¢to juz odpowiednie dziatania majace na celu obnizenie
poziomu stgzenia tych substancji w powietrzu. Z powodu przekroczen dopusz-
czalnych zawartosci PM10 B(a)P strefa miasto Rzeszow oraz podkarpacka zo-
staty zaliczone do klasy C.
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Rys. 4. Zanieczyszczenie powietrza pylem PM10 w wojewddztwie podkarpackim
w 2012 r. w kontekscie wptywu na zdrowie czlowieka

Fig. 4. Air pollution caused by particulate matter PM10 in the context of the im-
pact on human health in Podkarpackie Province in 2012

3. Zanieczyszczenie wod w wojewodztwie podkarpackim

Zasoby wod powierzchniowych w regionie sa wzglednie rozlegte i cechuja
si¢ bardzo duza zmiennoscia przeptywow w czasie. Jest to wynikiem zr6éznico-
wania warunkéw hydrogeologicznych oraz gorskiego charakteru wigkszosci cie-
kow wojewoOdztwa. Znaczna cze$¢ zasobow wodnych pozostaje niewykorzysta-
na ze wzgledu na brak stosownej zabudowy hydrotechnicznej. W przypadku
gospodarki wodnej wojewodztwa najwigksze znaczenie maja rzeki: San, Wisto-
ka i Wistok, ktore pokrywaja ok. 85% zapotrzebowania na wod¢ w wojewodz-
twie 1 sa gtdwnym zrédtem zaopatrzenia w wodg dla takich miast, jak: Rzeszow,
Krosno (rzeka Wistok), Sanok, Przemysl, Jarostaw (rzeka San), Jasto, De¢bica,
Mielec (rzeka Wistoka). Dla gospodarki wodnej wazne znaczenie maja zbiorniki
zaporowe: Besko na rzece Wistok oraz Solina i Myczkowce na rzece San. Sta-
nowia one podstawowe zrodto zaopatrzenia w wode na potudniu regionu, a tak-
ze istotny element ochrony przed skutkami powodzi i suszy. Potudniowy obszar
wojewoOdztwa jest zaopatrywany w wodeg dodatkowo przez liczne, niewielkie
Ujecia usytuowane na gorskich potokach.
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Dostep do zasobow wod podziemnych jest zawezony, co wynika z ich nie-
roOwnomiernego rozmieszczenia oraz specyficznych uwarunkowan hydrogeolo-
gicznych. Wody podziemne pokrywaja ok. 16% zapotrzebowania na wodg i sa
gtownie wykorzystywane w celu zaopatrzenia ludnosci w wodg pitng oraz na
potrzeby przemystu spozywczego. Najwieksze ujecia wod podziemnych wyste-
puja w srodkowej oraz potnocnej czesci wojewodztwa i zaopatruja w wodg na-
stepujace miasta: Glogow Mip., Kolbuszowa, Lezajsk, Lubaczéw, Lancut, Ni-
sko, Nowa Sarzyna, Ropczyce, Sedziszow Mip., Stalowa Wola, Tarnobrzeg [3].

Emisja Sciekow komunalnych

Gléwnym zrédtem zanieczyszczen wod powierzchniowych sa $cieki komu-
nalne. Jezeli sa one niedostatecznie oczyszczone, dostarczaja do wod znaczne
fadunki substancji organicznych, gléwnie zwiazkow azotu i fosforu, ktore po-
woduja eutrofizacj¢ wod. Rowniez sptywy z terenow pol uprawnych i miejskich
stanowia zagrozenie dla wod powierzchniowych. Na obszarach wiejskich wody
deszczowe moga wyptukiwac z gleby nadmiar nawozéw mineralnych oraz natu-
ralnych (gnojowica), ktore sa zrodlem zwiazkow azotu przedostajacych si¢ do
wod.

W wojewodztwie podkarpackim podstawowymi czynnikami powodujacymi
presje w srodowisku wodnym sa: punktowe zrédla zanieczyszczen, zanieczysz-
czenia obszarowe, znaczace pobory wod oraz zmiany morfologii wod natural-
nych, co przedstawia tab. 1. [3].

Tabela 1. Czynniki powodujace presje w srodowisku wodnym

Table 1. Factors leading to pressures on the aquatic environment

Punktowe zrodta Zanieczyszczenia P Zmiany morfologii
. , Pobor wod .
zanieczyszczen obszarowe waéd naturalnych
Oczyszczalnie zanieczyszczenia Znaczace pobory zmiany naturalnych
$ciekow komunal- pochodzenia wod w gospodarce | warunkéw hydromorfolo-
nych, komunalnego, komunalnej, gicznych wod powierzchnio-
oczyszczalnie zanieczyszczenia Znaczace pobory wych w wyniku zabudowy
sciekow przemysto- pochodzenia wod w przemysle hydrotechnicznej
wych, rolniczego oraz regulacji
sktadowiska rzek i potokow,
odpadéw zaburzenia ciagto$ci biolo-
gicznej rzek i potokdw,
zagrozenie ekosystemow
od wod zaleznych

Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych przez WIOS w Rzeszo-
wie ustalono, ze najwigksza presje na stan wod powierzchniowych w wojewo6dz-
twie podkarpackim wywiera emisja $ciekow komunalnych. Skutek nieuporzad-
kowanej gospodarki wodno-§ciekowej w wojewodztwie jest widoczny glownie
w zlewniach rzek, w ktorych wystepuje zjawisko eutrofizacji, oraz w gminach
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wiejskich charakteryzujacych si¢ najmniejszym odsetkiem skanalizowania
(gminy Przectaw, Brzozow, Jasienica Rosielna, Niebylec, Dynow, Btazowa, Jo-
dtowa, Radomysl Wielki, Brzostek, Hyzne, Kolbuszowa, Tyczyn). Wyniki ba-
dan WIOS potwierdzaja istotny wplyw zanieczyszczen komunalnych m.in. na
wody rzek, z ktorych jest pobierana woda do celow pitnych, tj.: Wistoka, Wisto-
ki, Sanu. Scieki komunalne wnosza do wéd powierzchniowych znaczace tadunki
substancji biogennych (gléwnie zwiazki azotu i fosforu), ktore powoduja eutro-
fizacje wod.

Problem eutrofizacji wod w wojewodztwie podkarpackim dotyczy m.in. ta-
kich rzek, jak: Mrowla, Mikoska, Sawa, Koniecpolka, Babulowka, Mokrzy-
szowka, Trze$niowka, Brzeznica, Stobnica, Wistok, Wistoka.

Wedhig danych GUS w ostatnich latach ilo$¢ oczyszczonych $ciekow ko-
munalnych, a takze liczba ludnosci korzystajacej z oczyszczalni $ciekoOw znacz-
nie wzrosta. W zwiazku z tym wody sa narazone na coraz wigksza presjg ze
strony gospodarki komunalnej. Nalezy jednak podkresli¢, ze presja ta jest powo-
dowana przez $cieki oczyszczone i nie jest tak istotna, jak w przypadku emisji
sciekdw nieczyszczonych. Najwigksza presja sektora komunalnego na jakosé
wod powierzchniowych w wojewddztwie podkarpackim wystepuje w aglomera-
cjach: Rzeszow, Lezajsk, Jarostaw, Krosno, Mielec, Debica, Stalowa Wola, Ja-
sto, Sanok, Lancut i Tarnobrzeg.

Emisja $ciekow przemystowych

Wojewddztwo podkarpackie jest jednym z mniej uprzemystowionych wo-
jewodztw w Polsce, jednak na jego terenie istnieja obszary, ktore sa potencjalnie
zagrozone emisjg substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
Sa to rejony Jasta, Dgbicy, Mielca, Tarnobrzega, Nowej Sarzyny i Lancuta.
Najwigksze ilosci Sciekéw przemystowych powstaja w powiecie tarnobrzeskim
oraz w miastach: Tarnobrzeg, Stalowa Wola, Rzeszé6w, Degbica, Jasto, Mielec
i Jedlicze. Wytwarzaja one ponad 80% objetosci $ciekéw przemystowych wy-
magajacych oczyszczania w regionie [3].

Wedtug danych WIOS w wojewodztwie podkarpackim funkcjonuje 31 za-
ktadow przemystowych posiadajacych wilasne oczyszczalnie §ciekéw i odpro-
wadzajacych $cieki bezposrednio do wod powierzchniowych wlasnymi syste-
mami kanalizacyjnymi.

W ostatnich kilku latach podkarpackie zaktady przemystowe ograniczyty
ilo§¢ $ciekéw odprowadzanych bezposrednio do wod powierzchniowych. Naj-
wigkszy udzial w emisji Sciekow przemystowych maja zaklady zlokalizowane
w powiecie tarnobrzeskim oraz miastach: Tarnobrzeg, Stalowa Wola, Rzeszow,
Debica, Jasto, Mielec i Jedlicze.

Wedtug danych WIOS w 2012 r. przemyst wojewodztwa odprowadzit do
wod powierzchniowych ok. 19,7 hm® oczyszczonych $ciekow (mniej niz
w 2011r.), natomiast emisja $Scieckow z sektora przemyslowego znacznie sig¢
zmniejszyta w powiecie tarnobrzeskim oraz w miastach: Tarnobrzeg, Dgbica
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Jasto i Jedlicze. Wzrost emisji Sciekdw przemystowych odnotowano w Stalowej
Woli (zaktady: Huta Stalowa Wola — Wodociagi Sp. z 0.0., Elektrownia Stalowa
Wola S.A., TAURON Wytwarzanie S.A. — Oddziat Elektrownia Stalowa Wola).
W pozostatych osrodkach miejsko-przemystowych wojewodztwa nie zaobser-
wowano istotnych zmian w emisji $ciekow przemystowych.

Zanieczyszczenia obszarowe

Istotnym zrodtem zanieczyszczenia wod sa zanieczyszczenia obszarowe.
Do tej grupy zaliczaja si¢: zanieczyszczenia trafiajace do Srodowiska wodnego
z wodami opadowymi z terendw zurbanizowanych, z obszar6w nieposiadaja-
cych kanalizacji miejskiej, zanieczyszczenia bedace skutkiem dziatalnos$ci rolni-
czej oraz z obszarow lesnych.

Zanieczyszczenia pochodzace z obszaré6w wiejskich sa zwiazane zar6wno
z dziatalno$cia bytowa czlowieka, jak tez produkcja rolna. Do gtownych zanie-
czyszczen pochodzacych z rolnictwa nalezy zaliczy¢ przede wszystkim substan-
cje biogenne, czyli zwiazki azotu i fosforu, oraz w mniejszym stopniu pestycydy
stosowane w ochronie upraw. Do istotnych zrddet zanieczyszczen naleza zrodia
zwiazane z hodowla zwierzeca, takie jak niewtasciwie zabezpieczone pryzmy
obornika, nieszczelne zbiorniki na gnojowke oraz zanieczyszczenia pochodzace
z wybiegow otwartych dla zwierzat.

Zanieczyszczenia obszarowe sa takze zwiazane z nadwyzkami substancji
biogennych w glebie pochodzacymi z nawozow sztucznych i naturalnych, nie-
wykorzystanymi przez rosliny uprawne. Na wielko§¢ odprowadzanych zanie-
czyszczen w szczegdlnos$ci wptywa stopien skanalizowania obszarow wiejskich
i mozliwo$¢ oczyszczania $Sciekdw powstajacych w gospodarstwie. Natomiast
o przedostawaniu si¢ zanieczyszczen pochodzenia rolniczego do wod podziem-
nych i powierzchniowych decyduje rodzaj oraz intensywnos$¢ produkcji rolnej,
w tym ilo§¢ stosowanych nawozow sztucznych i naturalnych, sposoéb wykorzy-
stania powierzchni ziemi, intensyfikacja produkcji zwierzgcej i rodzaj prowa-
dzonej hodowli.

Wplyw zanieczyszczen rolniczych na srodowisko wodne jest bezposrednio
zwiazany ze sposobem zagospodarowania powierzchni ziemi i intensywnoscia
uzytkowania gleb. Najwigkszy odsetek terenow uzytkowanych rolniczo w wo-
jewodztwie podkarpackim (grunty orne, strefy upraw mieszanych) wystgpuje
w powiatach: mieleckim, debickim, ropczycko-sedziszowskim, strzyzowskim,
kro$nienskim, rzeszowskim, tancuckim, przeworskim, jarostawskim i przemy-
skim.

Nawozenie uzytkow rolnych stanowi istotne zrodto emisji substancji bio-
gennych do $rodowiska. Istotny wptyw na jako$¢ wdd oraz zagrozenie eutrofiza-
cja ma intensywno$¢ upraw rolnych i stopien rolniczego wykorzystania nawo-
zO6w. Wedlug danych GUS w wojewddztwie podkarpackim w 2010 r. zuzycie
nawozow sztucznych NPK wynosito 59,1 kg na hektar uzytkéw rolnych.
W najwigkszych ilosciach sa stosowane nawozy azotowe. Wedtug oceny Regio-
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nalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej (RZGW) w Krakowie w regionie Gornej
Wisty nie wystgpuje zagrozenie zanieczyszczenia wod zwiazkami azotu ze zro-
det rolniczych, w zwiazku z czym nie wyznaczono obszaro6w szczegdlnie nara-
zonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych.

Stan i potencjal ekologiczny jednolitych czesci wod

Wedtug definicji zawartej w ustawie Prawo wodne (2001) jednolita czgs$é
wod powierzchniowych stanowi oddzielny i znaczacy element wod powierzch-
niowych, taki jak: jezioro lub inny naturalny zbiornik wodny, sztuczny zbiornik
wodny, struga, strumien, potok, rzeka, kanat lub ich czeséci, morskie wody we-
wnetrzne, wody przejsciowe lub wody przybrzezne.

Stan ekologiczny jednolitych czgsci wod powierzchniowych (potencjat eko-
logiczny w przypadku wod silnie zmienionych i sztucznych) wyznaczaja: ele-
menty biologiczne charakteryzujace wystgpowanie w wodach réznych zespotow
organizmow, wspomagane przez elementy hydromorfologiczne odzwierciedla-
jace cechy srodowiska, ktore wptywaja na warunki bytowania organizméw zy-
wych, m.in.: rezim hydrologiczny wod, ciagto$¢ rzeki, charakter podtoza, ele-
menty fizykochemiczne obejmujace wskazniki charakteryzujace stan fizyczny
wod, warunki tlenowe, zanieczyszczenia organiczne, zasolenie, zakwaszenie,
substancje biogenne, oraz wskazniki chemiczne z grupy syntetycznych i niesyn-
tetycznych substancji specyficznych [3]. Stan i potencjal ekologiczny jednoli-
tych czesci wod powierzchniowych klasyfikuje sie przez nadanie im jednej
z pigciu klas jakosci, co przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Klasyfikacja stanu i potencjatu ekologicznego

Table 2. Classification of status and ecological potential

Klasa Stan ekologiczny Potencjal ekologiczny
[ bardzo dobry maksymalny
i dobry dobry
11 umiarkowany umiarkowany
W staby staby
V zty zty

Jednolita czgs¢ wod powierzchniowych w obszarze chronionym jest w bar-
dzo dobrym lub dobrym stanie ekologicznym (maksymalnym lub dobrym poten-
cjale ekologicznym w przypadku wéd silnie zmienionych lub sztucznych), jesli
jednocze$nie spelnia wymagania dla bardzo dobrego lub dobrego stanu (maksy-
malnego i dobrego potencjatu) ekologicznego i wymagania okreslone w odrgb-
nych przepisach dotyczacych danego obszaru chronionego. Jesli jednolita czesé
wod jest w bardzo dobrym lub dobrym stanie (maksymalnym lub dobrym poten-
cjale) ekologicznym, lecz nie spelnia wymagan ustalonych dla danego obszaru
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chronionego, wowczas okresla si¢ dla niej umiarkowany stan (lub potencjat)
ekologiczny.

W wojewoddztwie podkarpackim w grupie wod monitorowanych przez
WIOS w 2012 r. znajdowaly si¢ zbiorniki zaporowe Solina na Sanie i Besko na
Wistoku, rzeki zaopatrujace w wode duze osrodki miejskie Podkarpacia: Rze-
szow, Przemysl, Krosno, Mielec, Jasto, Debica, Jarostaw, Brzozow oraz mniej-
sze cieki. Stan/potencjat ekologiczny ponizej poziomu dobrego (umiarkowany
lub staby) charakteryzowat 54,3% badanych jednolitych czgsci wod. W 45,7%
czesci wad stwierdzono stan/potencjal ekologiczny na poziomie dobrym i wyz-
szym niz dobry [3].

Przeprowadzone przez WIOS badania wskazuja, ze wody w wojewodztwie
podkarpackim sa zanieczyszczone. Wigkszos¢ jednolitych czesci wod jest do-
tknigtych problemem eutrofizacji wywotanej przez zanieczyszczenia pochodza-
ce ze zrodet komunalnych. Potencjal ekologiczny ponizej dobrego (umiarkowa-
ny lub staby) charakteryzowal 54,3% badanych wdd, natomiast ich zly stan — az
78% badanych waod. Jakos¢ wod powierzchniowych wykorzystywanych do zao-
patrzenia ludno$ci w wodg miesci si¢ w przedziale kategorii A2-A3, jednak wy-
stepuja rowniez wody niekwalifikujace si¢ nawet do kategorii A3. W zwiazku
z tym wody te wymagaja wysoko sprawnego procesu uzdatniania fizycznego
i chemicznego, co wiaze si¢ rOwniez z wysokimi kosztami.

W celu poprawy stanu i jakosci wod od kilku lat na Podkarpaciu w ramach
realizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow Komunalnych sa prowa-
dzone prace polegajace na budowie, rozbudowie i modernizacji zbiorczych sieci
kanalizacyjnych i komunalnych oczyszczalni $ciekow. Dzigki programowi male-
je presja ze strony nieuporzadkowanej gospodarki $ciekowej, a takze wzrasta
ilosci $ciekow oczyszczanych metodami podwyzszonego usuwania biogenow.

4. Zagrozenia gleb w wojewodztwie podkarpackim

Czynniki stanowiace zagrozenie dla gleby to rdznego rodzaju zanieczysz-
czenia przedostajace si¢ do jej struktur przede wszystkim w wyniku dziatalnosci
antropogenicznej. Gtéwne przyczyny degradacji gleb to m.in.:

e niewlasciwie odprowadzane $cieki,
odpady sktadowane w nielegalnych miejscach, tzw. ,,dzikie wysypiska”,
stosowanie chemicznych $rodkow ochrony roslin,
nadmierne nawozenie gleb,
osuszanie podmoktych terenow i regulacja rzek obnizajaca poziom wod
gruntowych,
monokultury, ktore prowadza do zubozZenia gleby,
intensywny wypas bydta prowadzacy do erozji,
zajmowanie terenéw rolniczych pod zabudowe,
spalanie paliw na potrzeby energetyczne,
transport.
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Zrodla zanieczyszczeh mozna podzieli¢ na punktowe i rozproszone (obsza-
rowe). Wyemitowane zanieczyszczenia przedostaja si¢ do gleb poprzez opady
atmosferyczne i pyly, wylewy wod powierzchniowych, rozpylanie agrochemika-
liow, sktadowanie osadéw $ciekowych i kompostow, sptywy z drog, sktadowi-
ska niebezpiecznych substancji, a takze awarie instalacji przemystowych badz
srodkow transportu chemikaliow. To co dzieje si¢ z zanieczyszczeniami przedo-
stajacymi si¢ do gleby jest uzaleznione od wtasciwosci sorpcyjnych gleby oraz
chemicznej budowy zanieczyszczen. Moga one ulega¢ sorpcji, by¢ pobierane
przez ro$liny, ulec rozktadowi mikrobiologicznemu, by¢ wymywane w gltab gle-
by, np. do wod gruntowych, lub moga ulatnia¢ si¢ z parg wodna.

Odpowiednia zawarto$¢ makroelementow, takich jak: fosfor, potas, ma-
gnez, siarka oraz azot mineralny w glebie wptywa na prawidtowy wzrost i roz-
woj roslin. Ich niedobor powoduje zaburzenia wegetacji roslin, natomiast zbyt
intensywne nawozenie prowadzi do zaburzen proceséw metabolicznych roslin,
a takze do zanieczyszczen gleb, wod powierzchniowych i gruntowych niewyko-
rzystanymi przez rosliny sktadnikami pokarmowymi.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow jakos$ci gleby oraz standardow jako$ci ziemi glebe lub
ziemig uznaje si¢ za zanieczyszczona, gdy st¢zenie co najmniej jednej substancji
przekracza wartos¢ dopuszczalna, z zastrzezeniem, jezeli przekroczenie wart0sci
dopuszczalnej stezenia substancji w badanej glebie lub ziemi wynika z natural-
nie wysokiej jej zawartosci w srodowisku, uwaza sig, ze przekroczenie dopusz-
czalnej wartosci stgzen w glebie lub ziemi nie nastapito. Zawarto$¢ azotu mine-
ralnego w glebach wojewodztwa podkarpackiego przedstawia rys. 5. Wedlug
danych w zaleznos$ci od miejsca wykonywanych badan i liczby prob otrzymane
wyniki zawarto$ci azotu mineralnego w glebach wykazuja niekiedy znaczne
rozbieznosci. Biorac pod uwagg gminy, w ktorych przebadano najwigcej punk-
tow, mozna stwierdzi¢, ze najwigksza zawarto$¢ azotu wystgpuje w glebach na
terenie gminy Jarostaw, Czudec oraz Przectaw, Kurytlowka, Sedziszow, Czudec
oraz Niebylec [3].

Wedlug danych WIOS w 2012 r. (podobnie jak w poprzednich latach)
stwierdzono tylko jeden przypadek przekroczenia warto$ci dopuszczalnej
w przypadku rteci (Hg) na terenie gminy Swilcza. Pozostate wyniki oscyluja
w przedziatach zawarto$ci normatywnej. Problem stanowi jednak bardzo wyso-
kie zakwaszenie gleb, ktore moze powodowac zwigkszong mobilno$¢ metali
cigzkich, ktore poprzez produkty roslinne bgda wchodzi¢ w tancuch troficzny
czlowieka i wptywac negatywnie na jego zdrowie.

Badanie odczynu gleby pozwala okresli¢ potrzeby jej wapnowania. Anali-
za odczynu wykazata duze zréznicowanie zakwaszenia gleby z przewaga gleb
bardzo kwasnych i kwasnych w latach 2009-2012, co przedstawiono na rys. 6.
Wedtug danych WIOS w 2012 r. bardzo duze (najwigksze) potrzeby wapnowa-
nia w stopniu koniecznym i potrzebnym (65-71% uzytkowanych rolniczo gleb)
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Rys. 5. Zawarto$¢ azotu mineralnego (N-min) w poziomie 0-60 cm gleby na podstawie badan
zleconych przez producentéw rolnych i staty monitoring w 2012 r.

Fig. 5. The content of mineral nitrogen in the soil level on the basis of a study commissioned by
agricultural producers and constant monitoring in 2012

90
80
70
60
50
0 20
30
20
10
ZREEEEREExRRERRE XN SH X g X2 g
EESERERERREERE R
8 8 ° 38 s § 5 o8 ET R Ty FEF S
$ 5§ & 2 ¢ 3 s s 88 53¢
3 ° = s ° g

Rys. 6. Procentowy udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych w powiatach wojewddztwa pod-
karpackiego w latach 2009-2012

Fig. 6. Percentage of highly acidic and acid soils in the counties of Podkarpackie Province be-
tween 2009-2012

stwierdzono w powiatach bieszczadzkim, brzozowskim, jasielskim, leskim, kol-
buszowskim, kro$nienskim, mieleckim i strzyzowskim. W latach 2009-2012
wskaznik potrzeb wapnowania oscylowal wokot przedziatu 65-82%. Na terenie
pozostalych powiatoéw niemal natychmiastowego wapnowania wymaga od
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50-64% uzytkow rolnych i wskaznik ten nie ulegt znaczacej zmianie w stosunku
do badan z lat poprzednich [3].

Stan gleb wojewodztwa podkarpackiego jest na ogot dobry. Podstawowymi
czynnikami degradacji gleb sa: zakwaszenie gleb, zanieczyszczenie substancja-
mi chemicznymi i eksploatacja surowcow. Badania przeprowadzone przez
WIOS wykazaly, ze ponad 70% uzytkéw rolnych ma odczyn kwasny
i bardzo kwasny, w zwiazku z czym najwyzsze w kraju potrzeby wapnowania.
Stopien zanieczyszczenia chemicznego gleb w wojewddztwie na ogoét jest nie-
wielki i nie stwierdza sig¢ znaczacego wplywu emisji przemystowych na poziom
zawarto$ci metali cigzkich w glebie. Zanieczyszczenia gleb maja charakter
punktowy (emisja duzych zaktadéw przemystowych i sktadowiska odpaddw)
i liniowy (wzdhuz szlakéw komunikacyjnych, o znacznym natgzeniu ruchu).

Z badan wykonanych na zawarto$¢ makroelementéw w glebach wojewodz-
twa podkarpackiego wynika, ze 54% badanych gleb to gleby o niskiej i bardzo
niskiej zawartosci przyswajalnego fosforu, a 47% o niskiej i bardzo niskiej za-
warto$ci potasu. Majac na uwadze zréznicowane zawartosci poszczegdlnych
makroelementéw, nalezy rozsadnie podchodzi¢ do nawozenia, ktore powinno
by¢ racjonalne, prowadzone z uwzglednieniem analizy gleby, tak aby sktadniki
nawozowe pochodzenia rolniczego nie stanowily zagrozenia dla srodowiska.

5. Podsumowanie

Analiza zagrozen $rodowiska wystepujacych na terenie Podkarpacia w za-
kresie powietrza, wody i gleby potwierdzita powszechng opinig, ze srodowisko
w tym regionie jest jednym z najczystszych w Polsce, jednak z pewnymi za-
strzezeniami. Sam fakt, ze prawie potowa (45%) obszaru wojewodztwa jest ob-
szarem chronionym, gdzie zakazana jest dziatalno$¢ mogaca powodowa¢ szkody
w $rodowisku nie oznacza braku problemow zwiazanych z zanieczyszczeniami
srodowiska.

Na podstawie wynikow badan przeprowadzonych przez WIOS w Rzeszo-
wie powietrze w wojewodztwie nie jest zagrozone ponadnormatywnym steze-
niem substancji, takich jak: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla,
benzen. Ich st¢zenia w ostatnich kilku latach osiagaty niskie wartosci i nie prze-
kraczaty obowiazujacych dla tych substancji warto$ci odniesienia w powietrzu.
Rowniez dla metali w pyle PM 10 wartosci odniesienia zostaty dotrzymane. Po-
wodem do niepokoju moze by¢ utrzymujace si¢ od kilku lat duze zanieczyszcze-
nie powietrza pylem zawieszonym PM10. Réwniez $rednioroczne st¢zenia ben-
zo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 przekraczaja wartos¢ docelowa. Pod-
wyzszone zawartosci tych zanieczyszczen moga stanowi¢ niebezpieczenstwo dla
ludzi oraz przyrody.

Bardzo niepokojacym zjawiskiem jest zty stan wdd. Przeprowadzone przez
WIOS badania wskazuja, ze wody w wojewodztwie podkarpackim sa zanie-
czyszczone oraz dotknigte problemem eutrofizacji. Potencjat i stan ekologiczny
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wigkszosci badanych wod odnotowuje si¢ ponizej poziomu dobrego, natomiast
jakos¢ wod powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci
w wode zalicza si¢ do kategorii A2-A3, co wiaze si¢ z wysokimi naktadami fi-
nansowymi w procesie uzdatniania. Mozna stwierdzié¢, ze realizacja Krajowego
Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych przynosi oczekiwane efekty,
ktére sa potwierdzone wynikami badan. Dzigki temu maleje presja ze strony
nieuporzadkowanej gospodarki $ciekowe;.

Badania potwierdzaja, ze stan gleb wojewodztwa podkarpackiego jest do-
bry, jednak powazny problem stanowi duze zakwaszenie gleb na znacznych po-
wierzchniach terenu, ktére wymagaja procesu wapnowania. Zanieczyszczenia
gleb maja charakter punktowy i liniowy, a wigc najczes$ciej w miejscach dziata-
nia o$rodkéw przemystowych oraz szklakéw komunikacyjnych. Stopien zanie-
czyszczenia chemicznego gleb w wojewddztwie na ogdt jest niewielki i nie
stwierdzono znaczacego wplywu emisji przemystowych na poziom zawartosci
metali cigzkich w glebie, ktore nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych.
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ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL THREATS OF PODKARPACIE

Summary

In thesis presented are results of analysis environmental threats of Podkarpackie Province:
air, water and soil. The major threats in Poland are emissions of industrial, municipal and agricul-
tural pollution; cultivate of the land which destroys natural structure; biodiversity decline and bio-
logically active areas in urban areas and industrialized countries. Purpose of the publication is
presentation results of research gaseous and dust pollution in Podkarpackie Province. Analysis of
data on the concentrations of various air pollutants in Podkarpackie Province showed that gaseous
pollutants reach low concentrations and not exceed existing reference value in the air for these
substances. However, for several years remains high air pollution caused by particulate matter
PM10 in the region. Studies indicate that the water is polluted in Podkarpackie Province. Most of
the water bodies are affected by the problem of eutrophication caused by municipal pollution.
Surface water quality used for the supply of water to local populations fall within category A2-A3,
but there are also water not falling within the category A3. Therefore, these water require a high
performance physical and chemical processes of water treatment, which is also associated with
high costs. Soil condition of Podkarpackie Province is generally good. The main factors of soil
degradation are soil acidification, chemical pollution and exploitation of raw materials. Studies
have shown that more than 70% of arable lands is acidic and very acidic, therefore, the highest in
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the country need for liming are in this region. The degree of chemical contamination of soil in the
region is usually inconsiderable and does not indicate a significant impact of industrial emissions
on the levels of metals in soil.
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