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ZAGROZENIA BIOLOGICZNE DOCIEPLANYCH
SCIAN ZEWN ETRZNYCH BUDYNKOW
MIESZKALNYCH

Sciana zewstrzna budynkéw mieszkalnych oprécz funkcji konstyjkej wy-
dzielenia przestrzeni bytowania cztowieka petni méa& istotry funkcje ochronn
dla srodowiska wewstrznego. We wspotczesnym, energoogdegym budownic-
twie wiasnie ta rolasciany stata si zagadnieniem bardzo istotnym. Przyczyn
istotnych zmian w technologii wykonywarieian stat sj obecnie wymog osz¢z
dzania energii. Nie naly jednak zapoming ze podstawow funkcja tych kon-
strukcji powinno by dostosowywanie warunkéérodowiska geograficznego do
potrzebsrodowiskowych, klimatycznych i zdrowotnych, cztokée Z uwagi na
wymog energooszednasci istniegce budynki mieszkalne poddawangvs ostat-
nich latach modernizacji termicznej poprzez do@af ichscian zewstrznych.
Obserwacja modernizowanych obiektow ukazugezastosowane w tym procesie
technologie budowlane $ardziej podatne na rozwoj korozji biologicznej miia-

to to miejsce w tzw. tradycyjnym budownictwie. Celgracy jest podniesienie
problemu wyranie zwikszonego zakresu zagseh biologicznych w tych rozvgk
zaniach. Zjawisko to jest niezwykle niekorzystrte nie tylko w zakresie trwato-
$ci materialnej struktury budowlanej i walorow egtanych tej architektury.
SzczegOllnie istotny jest zakres zagfotego zjawiska w kontgkie profilaktyki
prozdrowotnej i pogpu wiedzy medycznej na temat wpltywu czynnikéw mikro
biologicznychsrodowiska wewsgtrznego pomieszchemieszkalnych na zdrowie
cziowieka. Pierwotnie technologie dociepladizian zewgtrznych w systemie
tzw. scian dwuwarstwowych dopuszczone zostato jedynieracgsie modernizo-
wania istniejcych obiektow. Obecnie technologie tego typupswszechnie sto-
sowane take w nowoprojektowanych budynkach mieszkalnych. Ryzagraen
biologicznych pojawiajcy sk na modernizowanych obiektachzjw krotkim cza-
sie po dociepleniu skfania do analizy przyczyn tegaviska. Konieczne stajegsi
okreslenie wymogow jakie powinny spetdigdechnologie budowlane stosowane
w konstrukcji energooszednychscian zewrtrznych w celu ochronyrodowiska
zbudowanego przed rozwojem zaigo biologicznych.

Stowa kluczowe korozja mikrobiologiczna, przegrody budowlarsepdowisko
wewretrzne, warunki zdrowotne
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1. Wprowadzenie

Sciana zewstrzna budynku jest bardzo waym elementem ksztattowania
odpowiednich dla wymogow organizmu cztowieka warkumkw miejscu jego
zamieszkania. W naszej strefie klimatycznejradowisku tym cztowiek spiza
ok. 80% swojegaycia. W zwizku z tym uzyskanie prawidtowych dla organi-
zmu cztowieka warunkowrodowiskowych w budynkach mieszkalnych jest nie-
zwykle wane dla realizacji potrzeb fizycznych naszego omani i cennym
elementem profilaktyki prozdrowotnej [1]. W obecr®jtuacji ekonomicznej
przy coraz wyszych kosztach ponoszonych na leczenie ludzi chpgagadnie-
nie profilaktyki prozdrowotnej ma ogromne znaczeraedwno ekonomiczne, ale
przede wszystkim spoteczne. Prowadzenie profilakpykzdrowotnej powinno
by¢ udziatem wszystkich dziedzin naszijatalngci[2,3]. Dziatalng¢ budowla-
na, szczegolnie w zakresie realizacji budynkow mkiakych, miejsca tak wa
nego pod wzgdem warunkow bytowania cziowieka, wydaje wi tej dziedzinie
szczegOlnie istotna i znaga. Dlatego niepokoi fakte w szeroko zakrojonym
planie oszcadzania energii w budownictwie i wdianiu w budownictwie miesz-
kaniowym nowych energooszgnych technologii dochodzi do rozwoju zjawisk
biologicznych. W poréwnaniu do obiektow realizowanyw przesziéci widocz-
ne g istotne zmiany w zakresie wgpbwania tego zag¢enia. Pojawienie si
w strukturze budowlanej zjawisk biologicznych, lktdmog mie¢ negatywny
wpltyw nie tylko na trwaté¢ konstrukcji, ale take na nasze zdrowie wymaga
szczegoblnej uwagi i szybkiej reakcji zmiergagj do poprawy tej sytuacii.

2. Korozja biologicznascian w technologii tradycyjnej —
konstrukcje jednowarstwowe

Sciana zewantrzna budynku w warunkach klimatycznych naszegqukra
przez znaczncze$é roku naraona jest na zawilgocenie na skutek opadéw at-
mosferycznych deszczushniegu. Analizowane w tej exci sciany zewgtrzne
budynkéw mieszkalnych budownictwa tradycyjnego wykwane byly jako
konstrukcje jednowarstwowe z jednego rodzaju maheriZ uwagi na brak
szczelnéci materiatu ich struktury i ograniczone davosci izolacyjnaci ter-
micznej dyfundujca przez te przegrody para wodna na skutek wychtodz
ulegata wykropleniu w ich watrzu. Przyczyniato gito zapewne do dodatkowe-
go zawilgocenia materiatu tydisian w sezonie zimowym.

W tradycyjnym budownictwie rozwojem proceséw biotagych zagreone
byly przede wszystkim konstrukcje drewniane, algragenie to dotyczylo tate
scian murowanych. Zawilgocenie materiatu jest czkigm sprzyjagcym rozwo-
jowi korozji biologicznej, ale tylko w przypadku z@diwzajacego s¢ w czasie
wystepowania tego zjawiska[4]. Na elewacyjnej, wilgotgwierzchniscian
zewretrznych, dz¢ki dosepowi do naturalnegoswietlenia, zasiedlajsie mikro-
organizmy z rodzaju mchow i porostéw. Zielone zalxanie tych mikroorgani-
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zmow jest wyranie widoczne na elewacji budynku. Podire jednak w tym
miejscu nalgy, ze nie dochodzi do rozwoju takiego procesu na naégrktory
jest zawilgocony tylko przez krétki okres czasleiga szybkiemu wysuszeniu.

Do analizy zakresu zagren biologicznych w budynkach mieszkalnych
o tradycyjnej konstrukcji jednowarstwowyébian zewgtrznych wybrane zosta-
ty na terenie miasta Krakowa dwa rodzaje obiektpierwsze wybudowane na
przetomie XIX i XX wieku i drugie zrealizowane wtéeh pecdziesatych XX
wieku w dzielnicy Karkowa - Nowej Hucie. W wybrariyobiekty elewacyjna
powierzchniascian zachowata siw niezmienionym stanie, nie byta odnawiana
i byta naraona na opady atmosferyczne przez niezwykle diuggokzasu.

Prawidtowo wykonane i zabezpieczone przed kapilarrmodciaganiem
zawilgocenia cgici nadziemneécian w budynkach pierwszego rodzaju nie pod-
legap korozji biologicznej, pomimo wieloletniego funkcjowania. Wyprawy
zewretrzne tychscian ulegaj co prawda znacznym uszkodzeniom na skutek
odspajania tynku w wyniku zamarzania wilgoci, tdrjak pomimo systema-
tycznego, ale czasowego zawilgocenia ich strukmieynosz sladéw rozwoju
mikroorganizmow. Wyprawy elewacyjne na tyébianach podlegajjedynie
zmeczeniu materiatu i odspojeniu od konstrukcji muruprzyktady rys. 1.
W przypadku szczelnych powltok malarskich dochédrioze do ich ztuszcza-
nia. Zniszczenie zewtrznej powtoki tychscian mae take powsta na skutek
krystalizaciji soli.

Rys. 1. Uszkodzenia tynkéw na elewacjach zabytkémwyudynkéw w Krakowie
(fot. T. Kusionowicz)

Fig. 1. Damages of plasters on elevations of histbrbuildings in Cracow (photo
T. Kusionowicz)
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W budynkach tych objawy wygtowania zagroen biologicznych znajduj
sie jedynie w strefie podziemnej i przyziemnej. W bokigch wykonanych
w tym czasie bardzo ¢gto brak jest odpowiedniego zabezpieczenia przéd wi
gocig podziemnych agci scian zewrtrznych. Skutkuje to rozwojem zagdsh
biologicznych w strefie piwnic i przyziemnych fragnmtow tychscian. Zjawisko
to ma charakter narasiay na skutek kapilarnego podgania wilgoci. Z uwagi
na zagtbienie w ziemi wysychanie tego fragmentu ich stuktjest bardzo
utrudnione, szczegolnie w przypadkie wietrzonych piwnic. Dodatkowo mi-
kroorganizmy dbajc o swoje przetrwanie stagiggic i to skutecznie przeciwdzia-
ta¢ wysuszeniu materiatu. D#i temu zasiedlone w strukturze materialnej mchy
i porosty po stronie zewtrznej, a plénie i grzyby po stronie wewitrznej sys-
tematycznie powkszap zakres swojego wygbowania. Obejmuj coraz wek-
szy zakres gzci cokotowejsciany zewstrznej take na skutek dodatkowego
zawilgocenia odbitymi wodami opadowymi. W analizoweh budynkach po-
ziom mieszkalny polmny jest znacznie ponad terenem iellztemu te nieko-
rzystne zjawiska znajdupic gtdwnie w strefie piwnic.

Rozwoj zagraen biologicznych jest uwarunkowany ¢aizy innymi sposo-
bu zewnrtrznego uksztattowaniéciany i jej orientacji wzgldem stronswiata.
Istotne znaczenie ma tak zwikszone zacienienie oraz utrudniony przeptyw
powietrza przy powierzchiciany Rozwoj mikroorganizmow, giéwnie w posta-
ci glonéw i porostéw, rzadziej grzybow, dotyczy gude wszystkim elewacji
poinocnych i zachodnich. \WWaym elementem profilaktyki tego szkodliwego
zjawiska jest na pewno ost@uie zewrtrznej stronyéciany wyranie wysung-
tym okapem dachu. Zabieg ten w istotnym zakresierogza powierzchgi
sciany, ktora jest natana na bezpwednie zawilgocenie wodami opadowymi.
Podobnie ochrony) oprocz oczywicie estetycznej i w jakilnzakresie kon-
strukcyjnej funkcji petry gzymsy mgdzypictrowe i nadokienne. Elementy te,
wystapce z licasciany odsuwaj od niej strumié@ wody opadowej i chronija na
znacznych fragmentach przed intensywnym zawilg@eniGzyms pokrywane
byly dachéwl, a zastosowanie tego rodzaju pokrycia wymagat@wigriniego
nachylenia gornej ich powierzchni. Nachylenie toemyfikowane zostato ko-
rzystnie przez czas, ponievezieki tak uksztattowanej powierzchni woda opa-
dowa nie jest odbijana w kierunku lisaiany i dzgki temu jej struktura mate-
rialna nie ulega skumulowanemu zawilgoceniu, bé&agnio wod opadovy
i odbits wodg opadowa. Ograniczenie intensywob zawilgocenia umdiwia
szybsze jej wysuszenie, co skraca czas zawilgoceaiariatusciany i chroni go
przed rozwojem mikroorganizméw.

Wazng role w zakresie zapobiegania rozwojowi zago biologicznych
petnity wyprawy tynkarskie, w ktérych stosowano deszle wapna. Wapno
jest doskonatym materiatem ,,dezynfekeym”, uniemaliwiajgcym zasiedlenie
struktury materialnej przez mikroorganizmy. Wypragtgsowane w budownic-
twie tradycyjnym nie tworzyty szczelnych warstwdderodna struktura muro-
wanych scian zewgtrznych take umaliwia swobodn dyfuzje pary wodnej
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przez przegrog Jest to, co prawda, w jakinstopniu niekorzystne z uwagi na
ich izolacyjn@¢ termiczry, ale przgpiesza wysuszenie zawilgoconej po-
wierzchniscian zewgtrznych, co byto i jest chyba nadal najskuteczaigjre-
toda zapobiegania rozwojowi zagmn biologicznych.

Analiza zachowanych w swojej pierwotnej forndigan zewwtrznych bu-
dynkéw mieszkalnych w Nowej Hucie odnos¢ sio obiektéw powstatych na
przetomie lat pjcdzieshtych i sz&c¢dziesptych wykonanych tate tradycyjm,
murowan metody budowania. Jednorodne materialowo konstrukcje tgidn
zostaly zweryfikowane ponad g#dzieskcioletnim funkcjonowaniem. Obser-
wacja ich ukazuje kolejne aspekty w odniesieniypdiblemu rozwoju zagéen
biologicznych na zewstrznej powierzchnician zewgtrznych. W poréwnaniu
do poprzednio oméwionych konstrukcji na uwamstuguje faktze widoczny
zielonym nalotem rozwoj mikroorganizmow wgstije na ich powierzchni nie
tylko w strefie cokotowej, ale tak ponad gzymsami i elementami dostawiony-
mi lub wystajicymi z elewacji. Zaréwno w €zci cokotowej, jak i ponad gzym-
sami pojawienie gi zagraen biologicznych spowodowane jest zkgzonym
zawilgoceniem tych fragmentéw, nie tylko samymi \aod opadowymi, ale
dodatkowo odbitymi wodami opadowymi — przykiady.rgs

Rys. 2. Rozwoj korozji biologicznej n&ianach budynkéw mieszkalnych w najstarszejsciz
Nowej Huty w Krakowie (fot. T. Kusionowicz)

Fig. 3. Up growth biological corrosion on the watisresidential buildings in the oldest district
of Nowa Huta in Cracow (photo T. Kusionowicz)

O ile rozwdj procesow biologicznych w partii cokalgj $ciany jest zjawi-
skiem, z ktérym budownictwo zmaga sid zarania, i jak na razie mato skutecz-
nie, to niepokajcy jest fakt pojawienia sitego rodzaju proceséw ponad gzym-
sami i uskokami w licdciany. Elementy te odegraly istgtrole w estetycznym
ksztattowaniu elewacji badanych obiektéw. Poréweaniwczéniej oméwio-
nymi obiektami, w ktorych pomimo wygiowania licznych gzymsoéw i zwfe
czeh nadokiennych nie dochodzi do zasiedlenia mikrooyadéw, pokazujee
istotrg przyczyry pojawienia si tego zjawiska na obiektach Nowej Huty jest
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sposbb zabezpieczenia tych elementow. Gzymsy w lydynkach zostaty od
gory zabezpieczone przed wodami opadowymi tzw. lifardlacharsk, ktéra
z uwagi na swaj wigksz niz dachowki szczelng nie wymaga wikszego kata
nachylenia. Niestety nie wgb pod uwag faktu,ze maly kt jej nachylenia jest
niekorzystny w zakresie odbitej wody opadowej. Qlieanankament ten jest
weryfikowany i wspoélnoty mieszkadw dostrzegapr ten problem decyda;j
o wymianie dotychczasowej obrobki na rpw znacznie zwkszonym kgcie
nachylenia — przyktad rys. 3.

Rys. 3. Nowe obrébki blacharskie gzymsow se@anach budynkéw mieszkalnych w najstarszej
czesci Nowej Huty w Krakowie (fot. T. Kusionowicz)

Fig. 3. New tinner roofing on wall of residentialiildings in the oldest district of Nowa Huta
in Cracow (photo T. Kusionowicz)

3. Korozja biologicznascian o konstrukcji dwuwarstwowe]

Z uwagi na wymaég energooszdnadsci istniegce budynki mieszkalne pod-
dawane s w ostatnich latach modernizacji termicznej poprdezieplanie ich
scian zewntrznych. Obserwacja modernizowanych obiektow ukazg zasto-
sowane w tym procesie technologie budowlapdardziej podatne na rozwdj
korozji biologicznej nt miato to miejsce w tzw. tradycyjnym budownictwie.
Pierwotnie technologie docieplandaian zewrtrznych w systemie tzwscian
dwuwarstwowych dopuszczone zostaly do stosowamignje w procesie ter-
momodernizacji istnigcych obiektéw. Obecnitechnologie tego typuascoraz
powszechniej stosowane fa&kw nowoprojektowanych budynkach mieszkal-
nych

W ramach omawianego zagadnienia zagidiologicznych docieplanych
scian zewstrznych na szczegolna uwgagastugug budynki mieszkalne, w kto-
rych w procesie termomodernizacji zastosowane Bosgtawiazania polegaice
na przyklejaniu i kotwieniu materiatu termoizolaogfjo do konstrukcji i wyko-
naniu wyprawy tynkarskiej na siatce W porownaniubdalynkow wykonywa-
nych metodami tradycyjnymi w wielu budynkach miesdnkch docieplanych
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tego rodzaju metodami zakres rozwoju zagfiobiologicznych na powierzchni
elewacji jest znacznie wkszy i posgpuje wyranie szybciej - przyktady rys. 4.
Zwickszony zakres tego zjawiska jest istotnym zagngem dla jakéci zdro-
wotnej srodowiska w pomieszczeniach. Oprocz miejsc tradyeyjuz narao-
nych na rozwdj zjawisk biologicznych na skutek kiewji wilgoci opadowej

i wilgoci odbitej w kierunkusciany, nad wysfpami, gzymsami czy daszkami,
w scianach tycteielone naloty swiadectwo rozwoju mchéw i porostow, poja-
wiaja sie na calej powierzchni elewacji. Zjawiska tego niss@rwujemy na bu-
dynkach wykonanych metodami tradycyjnymi i funkaigeych juz od wielu
lat. Natomiast w budynkach docieplanych rozwo6j mdaganizmow jest juwy-
raznie widoczny po zaledwie 5 latach od jego wykonamichy i porosty
utrzymupc zawilgocenie strukturyciany i w efekcie tego dochodzi do narasta-
jacego zawilgocenia wewtrz przegrody. To z kolei prowadzi do pojawienia si
grzybow i pléni po stronie wetrza [5]. O ile mchy i porosty nie stanambez-
posredniego zagrgenia dla naszego zdrowia, to pie i grzyby g dla nas
ogromnym zagrgeniem biologicznym.

Rys. 4. Rozwoj korozji biologicznej na docieplanycianach zewgtrznych budynkéw mieszkal-
nych w Nowej Hucie w Krakowie (fot. T. Kusionowicz)

Fig. 4. Up growth biological corrosion on the wangiup external walls of residential buildings
of Nowa Huta in Cracow (photo T. Kusionowicz)

Obserwacja budynkéw i analiza roza@ wskazuje na wiele przyczyn te-
go zjawiska. Za zdecydowanie zasadgiozn& nalezy stosowanie szczelnych
wypraw elewacyjnych. Stosowanie takich tynkow zabuprawidtowe funkcjo-
nowanie catej przegrody pod wzdem cieplno-wilgotnéciowym [6]. Zgodnie
Z obowhzujacymi w przesziéci przepisami zewgirzne przegrody warstwowe
powinny by konstruowane z zachowaniem madgjgo oporu dyfuzyjnego ma-
terialdbw poszczegolnych warstw [7]. Takie idoie materiatbw umidiwia
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sprawn dyfuzje pary wodnej z wetrza na zewstrz. Szczelne wyprawy elewa-
cyjne stosowane w systemach termomodernizacji i@ymie spelniaj tego
wymogu, niezalenie od parametréw materiatu izolacji termiczne;.

Znowelizowane przepisy normyge zasady energooszdncsci w kon-
struowaniu budynkéw nie precyaupwymogu ukladu warstw w przegrodach
zgodnego z malggym oporem dyfuzyjnym materiatow. Umawvia to dowol-
nos¢ stosowania materiatow izolacji termicznej w dotéeych przegrodach.
Dyfuzja pary wodnej w tych przegrodach, nawet wuaygji zastosowania
szczelnych plyt styropianowych jest kontynuowangrpez styki tych piyt
i punkty kotwienia. Zastosowanie szczelnej wypramyemaliwia dalsz dyfu-
zje pary wodnej i prowadzi do jej wykroplenia poowperzchni tynku. Powo-
duje to narastage zawilgocenie materialu izolacji termicznej iadsh jej funk-
cjonowanie pod wzgtlem izolacji cieplnej. Wysuszenie takiego zawilgoae
jest niezwykle utrudnione na skutek szczétnovyprawy zewgtrznej. W wyni-
ku przedtiajgcego s¢ zawilgocenia struktury wewitrz przegrody dochodzi do
rozwoju zagraen biologicznych, ktore przyczyni@jsic do systematycznego
narastania tego zjawiska. Kolejnym etapem tego gawgest deformacja po-
wierzchni elewacji i jej uszkodzenie, co dodatkopamarsza sytuagjwilgotno-
sciowa wnetrza przegrody. Podlega ona dodatkowemu zawilgoceai skutek
opaddéw atmosferycznych wilgacprzedostajca sie w miejscach uszkodaedo
jej wnetrza. W tej sytuacji podstawowe zadmie wykonywania szczelnego tyn-
ku, jakim jest zabezpieczenie przed wodami opaddwyefunkcjonuje zgod-
nie z naszymoczekiwaniami.

Utrzymanie szczelrsgi cienkiej wyprawy tworzonej na bazie tworzyw
sztucznych jest w praktyce budowlanej praktyczriemawliwe do uzyskania.
Wyroby wykonywane na bazie tworzyw sztucznych pgdle procesowi tzw.
,starzenia si” w trakcie, ktorego tracswop elastycznéé. Sztywna warstwa na
powierzchni zewetrznej sciany podlega w naszych warunkach klimatycznych
duzym, dobowym wahaniom temperatury. Wykonywanie takig/praw na du-
zych powierzchniach, bez dylatacji ushaviajacych ich wydhdenie liniowe
skutkuje powstawaniem licznych mikrghmie¢. Zastosowanie przezbrojenia tej
warstwy siatkami z widkna szklanego, kotwionymieazz materiatem izola-
cyjnym, nie zapobiega jej skaniu. Tynki tragce swoje witaciwosci plastyczne
stap si¢ mniej odporne na naciski spowodowane parciem wja&ip take pod-
nosi ryzyko spkania powtoki zewstrznej i przyczynia si do zaburzenia jej
szczelnéci. Bardzo istotnym zagadnieniem w zakresiezlimamsci spekania
wyprawy elewacyjnej jest sztywoi rozszerzaln& cieplna materiatu podia,
na ktorym oparty zostat tynk. KoniecZwuiy staje s¢ obecnie usuwanie tych
mikroorganizméw z powierzchitian, nie jest to jednak takie proste, a zabiegi
stosowane w tym celu sktualnie na etapie testowania. Celowe wydajgst
swiecenie temu zagadnieniu @dnego opracowania, kiedy odpowiedni czas
zaswiadczy o ich skuteczioi.



Zagrazenia biologiczne docieplanyshian zewgtrznych budynkéw... 277

Obserwacja rozwoju zjawisk biologicznych na elewahj docieplanych
budynkéw wyranie ukazujeze jest to meliwe jedynie dzgki licznym peknie-
ciom wypraw tynkarskich i wilgoci utrzymagej st w takich mikrogknicciach.
Stopniowe narastanie zakresu i intensy$entego zjawiska wyranie sugeruje,
ze prawdopodobnie w wyniku nieszczedobi rozwoju mikroorganizmow do-
chodzi do kumulowania wilgoci na styku izolacji rtecznej i wyprawy ze-
wnetrznej. Szczelny tynk unienatiwia wysuszenie tej wilgoci, w przeciwie
stwie do tradycyjnych tynkéw, w ktérych nie obsej@my tego rodzaju zja-
wisk. Dodatkowo zawilgocenie materiatu izolacyjnegoniejsza jego whti-
wosci ochrony termicznej, co prowadzi do zabuirzes zakresie cieplno-
wilgotnosciowego funkcjonowania przegrody i seprowadat do powstawania
licznych zagraen komfortu cieplnego w pomieszczeniach. W ramackizagi
potrzeb biologicznych czlowieka w architekturzgestsic istotnym problemem
w odpowiednim dla naszego organizmu ksztattowarmdowiska wewgtrzne-

go.

4. \Wnioski

Widoczny nascianach docieplanych budynkéw mieszkalnych rozwéj z
wisk biologicznych jest niekorzystny dla prawidtayeefunkcjonowaniacian
zewretrznych i ich trwatéci. Prowadzi do rozwoju zagren biologicznych
w ich strukturze, w efekcie ktérego dochodzi doamdgnia s¢ szkodliwych
czynnikéw biologicznych wérodowisku pomieszczemieszkalnych. Fakty te
skianiap do weryfikacji technologii budowlanych stosowanyeh procesach
termomodernizacji. W ramach profilaktyki prozdrowejt i srodowiskowej po-
winnismy zadb@ o wyeliminowanie ze stosowania technologii, ktdie spraw-
dzity sic w praktyce i stanowiistotne zagrgenie zaraenia zjawiskami biolo-
gicznymi struktury budowlanej, szczegolnie w prayia budynkéw mieszkal-
nych. Istotm role w tym zakresie powinny odegdraprzepisy normatywne
i prawne, ktére jako jedyneg sv stanie przeciwdziadéawzgledom ekonomicz-
nym, ktére zdominowaty we wspoétczesnym budownictmieszkaniowym na-
szego kraju dobér technologii budowlanych w prochsaalizacji deweloper-
skiej tego rodzaju inwestycji.
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BIOHAZARD OF WARMING UP EXTERNAL WALL OF
RESIDENTIAL BUILDINGS

Summary

External wall in residential bulding, apart frometktructural function of separating human
existence sphere, has a protective function towdm@énternal environment. In the contemporary,
energy-saving building industry this particular étion of a wall has become a very significant
aspect. The cause of significant changes regarthisgtechnology of wall manufacturing is
the energy-saving aspect. However it should be mdmeeed that the primary function of such
structures should be the adjustment of geograptEnalronment conditions to environmental
needs, primarily the ones regarding the climate health aspects of a human being. The up
growth of biological corrosion is significant hadarfor the environment conditions in the residen-
tial buildings.In recent years, the energy saving requirementhased that many existing resi-
dential buildings undergo thermal modernizationiexdd through of their external walls. Follow-
up studies of modernized buildings indicate that ¢bnstruction technologies used for this pur-
pose are more vulnerable to the development ofahiat corrosion as compared to the so-called
traditional construction technologies. The aimttd thesis is to raise the issue of a significantly
higher spectrum of biohazards in these solutiohgs phenomenon is extremely unfavorable, not
only in respect to the durability of the materiallding structure and aesthetic values of such ar-
chitecture. The extent of such hazards in the sorikhealth-oriented prophylaxis and the pro-
gress of medical knowledge on the impact of miastdgjical agents of the internal environment of
living quarters on human health is of particulapartance. Initially, the technologies used for
external wall insulation in the so-called two-layall system were allowed only in existing build-
ings modernization. Presently, such technologiecammonly used also for newly designed resi-
dential buildings. The rise of biohazards in mode¥d buildings emerging soon after insulation
necessitates the analysis of the reasons underlgisgphenomenon. It is vital to set up the re-
quirements for building technologies used in thastaction of energy-saving external walls to
protect the environment of existing living quartagainst the emergence of biohazards.

Keywords: microbiology corrosion, building constructiontémal environment, sanitary condi-
tion
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