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Badania terenowe, prowadzone w latach 2010-2016¢limath rzecznych pol-
skiej czsci Karpat oraz w Kotlinie Sandomierskiej i w przgégacym do niej od-
cinku doliny Wisty, miaty za zadanie uzupeinwiedz o wystpowaniu inwazyj-
nych gatunkéw rdin (inwaderéw) w najsilniej przeksztatconych deloh rzecz-
nych, a w szczegdlsoi okresli¢ typy zabudowy dolin rzecznych, sprzyjeg
rozprzestrzenianiu gitych gatunkéw. Przeanalizowano 118 transektow atiok
zowanych zaréwno w regionach gorskich, podgérskietzinnych, w odcinkach
uregulowanych jak i nieuregulowanych dolin rzecanytiekéw o rénej wielko-
sci. Wyodrbniono gtéwne typy/kategorie zabudowygcdace w sobie: obiekty
hydrotechniczne i przeciwpowodziowe, w tym obwataiga umocnienia brze-
gowe i ostrogi korytowe (1), mieszkaln ustugovg zabudow srédmiejsk (I1),
drogowe i kolejowe linie komunikacyjne, w tym mogth), wyrobiska gérnicze,
zabudow produkcyjry, wydobywca, magazynow i towarzyszaca (IV), zabu-
dowe rozproszon, ogrodki dziatkowe (V) oraz oelone place, parkingi i sktado-
wiska (VI). Na czsciach transektow, obejmagych r&ne formy zabudowy, naj-
czesciej zanotowano wyspowanieSolidago giganted S canadensig46), Impa-
tiens glandulifera(30), Echinocystis lobat#22), Robiniapseudoacacid17), He-
lianthus tuberosu$15) i Impatiens parviflora(15). Najwiksza liczba stanowisk
gatunkéw inwazyjnych w relacji do wszystkich ichvigrdzer zostata zanotowa-
na na rénego rodzaju budowlach hydrotechnicznych, w tymun@ocnieniach
brzegowych rénego typu. Obserwacje prowadzone w zakresie wpiymesty-
cji regulacyjnych na szatroslinng wskazug, ze nie ma istotnych ghic co do za-
stosowanych sposob6w zabudowy umocnieniowej brzeg@iwe mana bytoby
uzna za bardziej przyjaznérodowisku. W kadym przypadku nagpuje pozo-
stawianie odkrytego podia i promowanie wkraczania inwaderow.

Stowa kluczowe:inwazje rélinne, antropopresja, regulacja rzek, doliny rzeczn

1 Dominik Wrébel, Pastwowa Wysza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Pigonia wskKie
ul. Rynek 1, 38-400 Krosno, tel.: 134375510, e-ndoiminik.wrobel@pwsz.krosno.pl



198 D. Wrébel

1. Wprowadzenie

Rozprzestrzenianie eigatunkow inwazyjnych (inwaderéw), w tym tak
ich wkraczanie i wygpowanie na siedliskach naturalnych i potnaturalnjgs
znane od bardzo dawna i opisywane przez wielu éwtét, 2, 3, 4, 5, 6, 7,2].
Najbardziej interesage wydaje s wystpowanie tych gatunkéw w komplek-
sach przestrzennych, z jednej strony uznawanydramdzo dynamiczne, z dru-
giej natomiast, stanowdych lokalne i ponadlokalne ostojezndrodndci bio-
logicznej. Takimi miejscamiasmiedzy innymi doliny rzeczne. Rozpoznanie
tego zjawiska jest kluczowe dla opracowania sposoprzeciwdziatania roz-
przestrzenianiu siobcych gatunkow o dej zdolngci kolonizacyjnej [4].

Skupienie uwagi na przeksztatceniach dolin rzedzngczwtaszcza na ich
kolonizacji przez gatunki obcego pochodzenia maegaine podstawy, gdy
to wiasnie one g w wielu przypadkach ostatnimi ostojamglionosci natural-
nej i zblzonej do naturalnej, a ponadtg stotnymi drogami migracji wielu
organizmoéw [2]. Ze wzgdu na uksztattowanie morfologiczne dolin rzek mi-
gracja rodzimych gatunkéw $iin odbywa s¢ gtéwnie odzrédet przez ogci
nizej potazone & do ugcia. Réwnolegle, w przeciwnym kierunku realizowana
jest kolonizacja terenu przez gatunki obce.

Inwazje obcych gatunkéw meglokonywa sig, zgodnie z ujciem Fali-
skiego [4], przez gwattowny wzrost liczby stanowisk nowym terenie i sko-
kowy wzrost liczby osobnikéw. Inwazje mapajcz:sciej przyczyny antropoge-
niczne, wynikajc z przypadkowego zawleczenia lub celowego wsiéalga-
tunku na nowe terytorium. €gto gatunek utrwalagy si na pojedynczych,
izolowanych stanowiskach, nagle rozpoczyna ingap wielu latach stagnacji
swojej populacji. Przyczyny takich nagtych zmiae 8j znane i dlatego natg
skupia uwag nie tylko na gatunkach uznanych za obecnie inwezgje take
na tych, ktore glokalnie zadomowione i jedynie potencjalnie inwjazy

Dotychczasowe badania, prowadzone w latach 2016-2iddzy innymi
na terenie Karpat i Kotliny Sandomierskiej, wykazatnienie dodatniej kore-
lacji migdzy typem siedliskafytkowania terenu, a wygtowaniem gatunkéw
inwazyjnych [11]. Wydaje si jednak celowe dokladniejsze przeanalizowanie
rodzajéw zabudowy infrastrukturalnej dolin rzeczZmymod ktem maliwosci
zasiedlania elementéw #ej przez ekspansywne gatunki obcego pochodzenia.

2. Cele i zakres

Prowadzone badania mialy za zadanie uzufelmiaspekcie zaréwno jako-
sciowym jak i ilosciowym, wiedz o wystpowaniu gatunkow inwazyjnych
w najsilniej przeksztatlconych dolinach rzecznychy szczegoélnéci okresli¢ typy
zabudowy dolin rzecznych, sprzyje¢ rozprzestrzenianiuesiych gatunkow.

Obserwacje prowadzono w dolinach rzecznych polsiagici Karpat oraz
w Kotlinie Sandomierskiej i w przylegaigym do niej odcinku doliny Wisty.
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3. Materiat i metody

Badania terenowe prowadzono w latach 2010-2016Garesdktach paso-
wych o szerokéci okoto 100 m, przebieggych, w miag¢ mazliwosci, od ko-
ryta rzeki do granicy terasy zalewowej (co najmidiejobwatowa przeciwpo-
wodziowych, jéli byly obecne). Okjte transektami, najagj potazone, frag-
menty dolin rzecznych stanoyjednoczénie jej najbardziej dynamiczne gzi
podlegagce najsilniejszym zaburzeniom, zarbwno ze wdgl na naturakp
dynamile rzeki jak i z powodu rinorodnych sposobow zagospodarowania
terenu.

Przeanalizowanmtznie 118 transektow zlokalizowanych zaréwno w do-
linie Wisty (ciek | rzdu wg. tradycyjnej klasyfikacji numerycznej) (9riszk-
téw), gtdbwnych rzekach Karpat (cieki Il i lll ¢du), od zachodu: Raba (8), Du-
najec (12), Biata Dunajcowa (6), Ropa (10), Wist¢k@), Jasiotka (10), Wistok
(18), San (7) jak i na ich doptywachagknie 21 transektéw na 12 ciekach).
Transekty zlokalizowano zaréwno w regionach gotskmodgorskich i nizin-
nych, w odcinkach uregulowanych jak i nieureguloydm dolin rzecznych,
ciekéw o ranej wielkdci. Ich wybdr i doktadna lokalizacja zostata ustelo
metod) systematyczno-losaw Takie zestawienie stanowisk badawczych uzna-
no za reprezentatywne dla prawolires czsci dorzecza gérnej Wisty.

Transekty byty badane podtem dynamiki i przemian étinnosci, a take
wplywu naturalnych i antropogenicznych zabuirzea rozprzestrzenianiegsi
gatunkéw inwazyjnych [11]. Opisywano tak sposdb zagospodarowania po-
wierzchni terenu, w tym wygbowanie rénych form zabudowy, umocnie
drég i innych form prowadgych do petryfikacji doliny. Transekt, na ktérym
pomigdzy kolejnymi obserwacjami, dokonana zostata istatmiana w zago-
spodarowaniu (np. przeprowadzono reguldmjizegéw lub wczamiejsz tgke
objeto uprawe), traktowano jako ogbny (nowy), w stosunku do wcagejsze-
go okresu.

Ze wzgkdu na wysipowanie na transektachzriych form zabudowy,at
czacych s¢ przestrzennie w trudndo rozdzielenia mozagk wyodrbniono
gtowne typy/kategorie zabudowygckace w sobie: obiekty hydrotechniczne
i przeciwpowodziowe, w tym obwatowania, umocniefiizegowe i ostrogi
korytowe (l), mieszkalp i ustugova zabudow srodmiejsk (Il), drogowe
i kolejowe linie komunikacyjne, w tym mosty (llljyyrobiska gérnicze, zabu-
dowe produkcyjry, wydobywca, magazynow i towarzyszca (IV), zabudovg
rozproszon, ogrédki dziatkowe (V) oraz oglone place, parkingi i skladowiska
(VI). Kazda z wymienionych kategorii #8i si¢, procz charakteruzytkowania
i sposobdéw utwardzenia podbptake dominujcymi kompleksami rdinnosci.
Na transekcie (stanowisku badawczym) reprezentoveghywykle wicej niz
jeden typ zabudowy, jednak w analizie statystycuweggkdniono nie charak-
ter calych transektow ale tychedei w ich obebie, w ktorych stwierdzono wy-
stepowanie gatunkow inwazyjnych.
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Za gatunki inwazyjne uznano te, ktdre w oparciunalig literatury [10]
lub wtasne obserwacje, wykazupbecnie tendengjdo szybkiego rozprzestrze-
niania s¢ w obszarze Karpat i Kotliny Sandomierskiej,motencjalnie inwazyj-
ne lub przynajmniej gslokalnie zadomowione i wygbuja w naturalnych lub
potnaturalnych zbiorowiskach dnych.

Ujecie jednostek fitosocjologicznych przyp za opracowaniem Matusz-
kiewicza [8]. Nazewnictwo gatunkow 4o naczyniowych podano wedtug
Mirka i in. [9].

4. Wyniki

Na analizowanych stanowiskach stwierdzono wp@ivanie 16 gatunkow
wymienianych w opracowaniu Tokarskiej-Guzik i inlQ] jako inwazyjne
w skali kraju Acer negundpBromus carinatusConyza canadensi&chinocy-
stis lobata Helianthus tuberosydieracleum sosnowskympatiens glandulife-
ra, Impatiens parviflora Reynoutria japonicaRobinia pseudacacjéSolidago
gigantea(= S seroting / Solidago canadensjs inwazyjne regionalnieRar-
thenocissus inseratdRudbeckia laciniatalub potencjalnie inwazyjneT¢pha
laxmanni). Uwzgledniono réwnie Celastrus orbiculatysgatunek uznawany za
lokalnie zadomowiony, ze wzglu na znalezione w latach 2008-2013 nowe
stanowiska, w tym w zbiorowiskach naturalnych. Ngwickszej liczbie tran-
sektow stwierdzondSolidago giganted S. canadensig73), Echinocystis loba-
ta (51), Impatiens glandulifera(38), Helianthus tuberosug31), Impatiens
parviflora (21), Robinia pseudoacacig?1), Rudbeckia laciniatd16), Reynou-
tria japonica(15) i Heracleum sosnowskgi1).

Gatunki te, na badanych stanowiskach, ep@tvaty & w ponad 80%
przypadkow w ptatach zbiorowisk klasyfikowanychjddnej z trzech klas fito-
socjologicznych:Artemisietea vulgarisQuerco-Fagetedub Salicetea purpu-
reag przy czym prawdopodohistwo wysgpienia gatunku inwazyjnego na
siedliskach przeksztatconych antropogenicznie kgiacznie wysze nt na
siedliskach potnaturalnych czy naturalnych [11].

Na czsciach transektow, obejmagych réne formy zabudowy, najez
sciej zanotowano wyspowanieSolidago giganted S. canadensig46), Impa-
tiens glandulifera(30), Echinocystis lobatg22), Robinia pseudoacaciél?),
Helianthus tuberosu¢l5) i Impatiens parviflora(15) (Rys. 1). Wymienione
gatunki czsto ze solpwspdtwystpuja (Rys. 2), a take $ najczstsze w odnie-
sieniu do ogdlnej liczby badanych transektow, jédmgkazup nieco odmienne
tendencje do wygpowania w olgbie poszczegdinych typéw zabudowy.

2 Gatunki Solidago giganteai S. canadensiswysicpowaly w wielu przypadkach wspdlnie,
w trudnej do przestrzennego rozdzielenia mozaile¢ego zdecydowano o ichcznym ugciu
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Rys. 1. Wysfpowanie gatunkéw inwazyjnych w @bie zabudowy rénego typu
Fig. 1. Invasive species occurrence within theowarbuilding categories

Rys. 2. Fragment starych umochnibrzegowych Wistoka w Kemie (Kotlina
Jasielsko-krénienska), porénictych przez ziotorfla z udziatlem Solidago
gigantea S canadensidmpatiens glanduliferd Echinocystis lobata

Fig. 2. A part of old Wistok bank stabilization $ilelsko-kr@nienska Basin),
grown over by riparian vegetation witBolidago giganteaS canadensis
Impatiens glanduliferandEchinocystis lobatparticipation

I. Obiekty hydrotechniczne i przeciwpowodziowe $Rmos¢, obejmugca
14 gatunkoéw inwazyjnych, porasiep zabudow tego typu jest w znacznym
stopniu zdominowana przez kompleks gatuni®slidagq ktore pojawiaj Sie
na 22 stanowiskach, gtéwnie w gbie ziemnych watéw przeciwpowodzio-
wych. Czste rownie byly: Impatiens glanduliferg14), Echinocystis lobata
(12), Helianthus tuberosuq9) i Impatiens parviflora(9) rosmce przede
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wszystkim na umocnieniach skarp brzegowychzmyé charakterze, w tym na
narzucie kamiennym (Rys. 3), gabionach - koszaalbwych wypetnionych

kamieniami (Rys. 4), w szczelinach wielootworowyptytach betonowych

(jomb), a takke na umocnieniach faszynowych.

Rys. 3.Impatiens glanduliferé Impatiens parvifloraosmce na narzucie
kamiennym na brzegach Kamienicy w Szczawie (Gorce)

Fig. 3.Impatiens glanduliferandimpatiens parvifloragrowing on stone
strengthening on Kamienica banks in w Szczawa @blauntains)

Rys. 4.Echinocystis lobatana umocnieniach brzegowych Wistoki pod
Jastem (Kotlina Jasielsko-l¢rienska)

Fig. 4. Echinocystis lobatgrowing on Wistoka bank stabilization near
Jasto (Jasielsko-kénienska Basin)
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Il. Mieszkalna i ustugowa zabudovieddmiejska. Strefdrodmiejska ofe-
ruje najbardziej skrajne warunki wgpbwania rélin naczyniowych, gtéwnie
ze wzgbdu na permanendrpetryfikacg podiaza, pozostawiapca jako dosgpne
siedliska rélin szczeliny chodnikowe, ogrodzeniowe etc. Stwiemb tu wy-
stepowanie 11 gatunkéw, na pojedynczych stanowiskackedynie gatunki
kompleksuSolidago gigantedS. canadensisvystapity dwukrotnie.

[ll. Drogi, linie kolejowe, mosty i ich przyczétkowy przydrane. Roz-
przestrzenianie sigatunkow inwazyjnych jest silnie poygane z uktadem linii
komunikacyjnych (Rys. 5), a w dolinach rzecznyckkzye dodatkowe znacze-
nie, naktadajc sk na zjawiska transportu rzecznego diaspor tychriiu.

e X
% ,:?xm\?«: A

Rys. 5.Impatiens glandulifera Parthenocissus inseratarzy mdcie
naSmierdziczce w Kr@nie (Kotlina Jasielsko-kemienska)

Fig. 5. Impatiens glanduliferaand Parthenocissus inseratalongside
the bridge orsmierdziczka in Krosno (Jasielsko-kinienska Basin)

Znaczenie to potwierdzone jest wy@bwaniem, w powgzaniu z drogami
i liniami kolejowymi, & 14 gatunkdw inwazyjnych, z ktérych najliczniejsae
gatunki kompleksibolidago giganted S. canadensig14) orazimpatiens glan-
dulifera (10). Warto podkrdi¢ wzglednie czste wys¢powanieRobinia pseu-
doacacia(6) i Acer negundd3).

IV. Wyrobiska gérnicze, zabudowa produkcyjna, mggawva i towarzy-
szca. Kategoria ta obejmuje bardzo zZritowane formy zabudowy przestrzeni
dolin rzecznych, w tym rzadko tam lokalizowazabudow przemystow.
Stwierdzono tam 8 gatunkéw inwazyjnych, aréd nich najczsciej gatunki
kompleksuSolidago giganted S canadensig4) orazRobinia pseudoacacia
(3). Zaliczono tu réwnie potazone na terasie zalewowej wyrobiska&irowe,
w ktorych wystpuje Typha laxmanni{Rys. 6).
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Rys. 6. Typha laxmanniiw obrbie wy-
robiska zwirowego na terasie zalewowej
Jasiotki w Trzcianie (Beskid Niski)

Fig. 6. Typha laxmannii within gravel
excavation on Jasiotka flood terrace in
Trzciana (Beskid Niski Mountains)

V. Zabudowa rozproszona, ogrédki dziatkowe. Webke takiej zabudo-
wy, typowej dla matych miejscowoi oraz dla obrzey duzych miast stwier-
dzono 11 gatunkéw, z podabrezestascia. Wsrdd nich czstsze s gatunki
kompleksuSolidago giganted S. canadensig2), Echinocystis lobat42) oraz
Parthenocissus insera@).

VI. Place, parkingi i sktadowiska nie wchade w obgb zabudowy po-
przednich kategorii. Zabudowa tego typu stanowilgejsne wysipowania
11 gatunkéw inwazyjnych, a dnd6d nich najczsciej Conyza canadensi§3)
i Echinocystis lobat#3).

5. Dyskusja

Wystepowanie gatunkéw inwazyjnych na zriorodnych stanowiskach
w dolinach rzecznych, jest z jednej strony pochodrznicowania siedlisko-
wego doliny, z drugiej natomiast wynika ze sposabgospodarowania terenu
i skali oraz charakteru przeksztaicgkim poddana jest powierzchnia terenu.
Siedliska przyrodnicze, pozosieg¢ pod wptywem naturalnej dynamiki dolin
rzecznych (niszczenie podczas wenbraptywu kry, pokrywanie osadem, za-
mieranie wskutek stagnowania wod) szczegllnie podatne na wkraczanie
gatunkéw inwazyjnych. Podatfiota jest pajgowana zaburzeniami antropoge-
nicznymi naturalnych uktadoéw gbnnosci. tatwas¢ pojawiania si gatunkow
obcych geograficznie jest szczegdlniezalw odniesieniu do tych sfod in-
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waderéw, ktére w granicach swojego rodzimegoecrasivystpuja W ekosys-
temach dolinowych [2]. Szczegllnie ekspansywpetes gatunki, ktore ze
wzgledu na swaj plastyczné¢ ekologiczm wystpuja w licznych kombina-
cjach gatunkowych o dej powtarzalnéci, jak Solidago serotingEchinocystis
lobata, Impatiens glandulifera Helianthus tuberosusimpatiens parviflora
(Rys. 7),Rudbeckia laciniatg11]. Wszystkie wyodibnione typy zabudowy
maja charakter przestrzennej mozaiki, w ktorepyta udziatem charakteryzyj
si¢ elementy infrastruktury liniowej, zaréwno poprzeeg, jak i rownolegtej do
osi doliny. Ta mozaikowasd ptatow siedlisk rénego rodzaju, zajmagych
dostpmg wsrod zabudowy przestragjest przyczyn wydtuzania granic ptatow,
rozluzniania ich struktury, a w konsekwencji wkraczamaaderow.

Rys. 7. Impatiens parviflora(z prawej) rosgcy obok rodzimego
Impatiens noli-tangere na gabionach brzegowych Kamienicy
w Kamienicy Dolnej (Dolina Dolnej Wistoki)

Fig. 7. Impatiens parviflora(on the right side) growing next to
indygenoudmpatiens noli-tangeren the Kamienica bank gabions in
Kamienica Dolna (Lower Wistoka Valley)

Okolicznaici te, rownig w powigzaniu z zabudow dolin rzecznych,
sprawiaj, ze w dolinach rzecznych istnigkorzystne warunki do zasiedlania
wcigz nowych stanowisk przez gatunki o najkgszym potencjale kolonizacyj-
nym, jakSolidago gigantegS. canadensisimpatiens glanduliferaEchinocystis
lobata Robinia pseudoacacjaHelianthus tuberosysimpatiens parviflora
iinne. Skala przeksztattedolin rzecznych, objawiaga s¢ w szczegoIngci
regulacy brzegow i catych koryt oraz zabudgkomunikacyjm ma take inny
wymiar, zwigzany z rozlegléciag podejmowanych przedsizigé inwestycyj-
nych, tak w zakresie ochrony przeciwpowodziowejijazbudowy i moderni-
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zacji drég. Konsekwengijtych dziata jest czasowe, niekiedy dtugotrwate, po-
zostawianie w strefie rob6t odkrytego pagtpco dodatkowo utatwia osiedlanie
sie propagul inwaderow (Rys. 8), zajmowaniezylth powierzchni i dalsze roz-
przestrzenianie, zarowno w dot doliny jak i popzzge do jej osi.

Najwieksza liczba stanowisk gatunkéw inwazyjnych w reldg wszyst-
kich ich stwierdzé zostata zanotowana nazn&go rodzaju budowlach hydro-
technicznych, w tym na umocnieniach brzegowycmeg@o typu. Stanowiska
takie skupia si¢ w najbardziej dynamicznej e¢xi doliny, a jednoczmie za-
chowupcej najwkecej cech naturaligi, wliczajgc w to wystpowanie siedlisk
przyrodniczych oljtych ochrom prawny, takze wymienianych w Zatzniku |
Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992r. waspe ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny iflory. W rapach oddziatywania przed-
siewzigcia na srodowisko, wykonywanych dla przegsizie¢ ingerupcych
w koryto lub brzegi ciekéw, bardzo ¢to znajdyj sic wskazania dotygzre
sposobu realizacji tego przegsriccia, okrélajagce rodzaj materiatéw i techno-
logii dopuszczalnych do zastosowania w zakresieud@lyy umocnieniowej
brzegow, tak aby zminimalizowaszkody srodowiskowe. Obserwacje prowa-
dzone w zakresie wptywu takich inwestycji na szaklinng wskazuj, ze nie
ma istotnych rénic co do zastosowanych sposobéw zabudowy umoavieni
brzegow, ktére mma bytoby uzné za bardziej przyjazn@odowisku (Rys. 9).
W kazdym przypadku nagpuje pozostawianie odkrytego pogdoi promowa-
nie wkraczania inwaderow. Nie rama wicc méwi tu o "przyjaznych" sposo-
bach regulacji i u
macniania hydr-
technicznego brze
gow.

Rys. 8. OsobnikiHelianthus tuberosukolonizujgce odkryte podize
w obrbie prac regulacyjnych brzegébw Wistokiv Jale (Kotling
Jasielsko-krénienska)

Fig. 8. Helianthus tuberosumdyviduals colonizing uncoverd soil in 1
area of the Wistoka bank stabilization building Jasto (Jasielsko-
krosnienska Basin)
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Rys. 9 Helianthus tuberosusmcy w szcze
linach kamiennego narzutu na odci
uregulowanych brzegéw Wistoki w e
(Kotlina Jasielsko-krinienska)

Fig. 9.Helianthus tuberosugrowing in ga|
of stone bank stabilization, on the par
Wistoka regulated bed in Jasto (Jasiels
krosnienska Basin)

Gatunki inwazyjne znajdowdqseZ
no na kadym rodzaju umocnig |
aparadoksalnie najmniejszy |
udziat i najmniejsza zajmowa
przez nich powierzchnia mie
miejsce w przypadku permanentnej
zabudowy brzegow i catkowitego zniszczenia spontanj ralinnosci.

6. Wnioski

1. Gatunki inwazyjnych &in wystepuja w dolinach rzecznych w powdaniu
przestrzennym i skutkowym zzdego rodzaju budowlami hydrotechnicznymi.
2. Dlugotrwate, pozostawianie w strefie rob6t odégo podiaa utatwia roz-
przestrzenianie sinwaderow.

3. Nie ma istotnych ehic, co do zastosowanych materiatow i sposobow zabu
dowy umocnieniowej brzegow, w konteke osiedlania gigatunkow inwazyj-
nych na zabudowie hydrotechnicznej.
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INVASIVE PLANT SPECIESOCCURRENCE WITHIN THE VARIOUS
BUILDING AND HARDENED SURFACESCATEGORIES
IN THE CARPATHIANS AND SANDOMIERZ BASIN RIVER VALLEYS

Summary

The paper presents occurrence of invasive placiespin localities related to various building
categories. Research was carried out in the riatbeys of the Carpathian tributaries of the Vistula
River and along the Vistula River in SandomierziBaSolidago canadensisS gigantea(73), Echi-
nocystis lobata(51), Impatiens glanduliferg38), Helianthus tuberosu§31), Impatiens parviflora
(21), Robinia pseudoacacig 1), Rudbeckia laciniatd16), Reynoutria japonicg15) andHeracleum
sosnowsky{11) were found on the largest number of placestéml on any types of building area.
The study distinguished six types of buildings, ekhdiffer in the number and composition of inva-
sive species which occur within their confinesydifaulic engineering structures (14 species),tyl ci
residential buildings and services (11 speciekjp#ds, railways, bridges, bridgeheads and roadsid
ditches (14 species), IV excavations, productioitdings, storage and accompanying (8 species),
V-dispersed, allotments (11 species), VI squaragspand landfills which are not included in the
previous categories (11 species). Observations@imipact of civil engineering on vegetation indi-
cate that there are no significant differencesidndonstruction development methods, which could be
considered more environmentally friendly. The factmst strongly supporting the penetration of the
river valley by invasive species is leaving thd sacovered, which is why all the activities giving
rise to such situations should be prohibited amii@antly reduced in river valleys.

Keywords: plant invasions, anthropopressure, rivers requiativer valleys
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