CZASOPISMO INZYNIERII LADOWEJ, SRODOWISKA | ARCHITEKTURY
JOURNAL OF CIVIL ENGINEERING, ENVIRONMENT AND ARCHITECTURE

JCEEA, t. XXXIV, z. 64 (1/17), styczen-marzec 2017, s. 23-33, DOI: 10.7862/rb.2017.3

Dorota PIWINSKA!
Renata GRUCA-ROKOSZ2

WSKAZNIKI POCHODZENIA | KIERUNKOW
PRZEMIAN MATERII ORGANICZNEJ

W OSADACH DENNYCH ZBIORNIKOW
WODNYCH

W osadach dennych zbiornikéw wodnych gromadgirsateria organiczna po-
chodzenia autochtonicznego i allochtonicznego. Bdzhnie materii organicznej
mozna opisdé za pomog wskanikéw, do ktérych naley: sklad izotopowy wgla
S13C i azotud™N, iloraz C:N, biomarkery lipidowe oraz pigmentylione. 1zoto-
py wegla i azotu wystpuja powszechnie wirodowisku w daych ilosciach. S¢-
zenia mierzonych izotop6w nna opisé za pomog delty @), wyrazanej w pro-
milach [%oc]. Materia organiczna pochodzeni@dwego jest zubmna w izotop
13C w poréwnaniu do materii organicznej pochodzentachtonicznego. Wska
nik 5°C ulega zmianie podczas sedymentacji, mineralizagz transformacii
materii organicznej wrodowisku wodnym. Natomiast waktod>N zmienia s
w zaleznosci od przebiegu procesow denitryfikacji i odgazowaamoniaku. Ma-
teria organiczna jest réwriezr&znicowana pod wzgbem stosunku C:N, gdzie
dla autochtonicznej materii organicznejagsi wartéci mniejsze w poréwnaniu
do materii pochodzenia allochtonicznego. Z koleinmarkery lipidowe stanowi
wazng grup zwigzkéw uznawanych za substancje wskkowe, gdy nie ulegaj
przeobraeniom na przestrzeni lat. g8ttez wykorzystuje si je w badaniach eko-
logicznych i paleoekologicznych. Podobne dstavosci wykazuje kolejna grupa
biomarkeréw, do ktérej natg pigmenty rélinne. Dziel sie na trzy rodzaje: chlo-
rofile, karotenoidy i fikobiliny. Analiza zawaroi i sktadu materii organicznej
w osadach dennych zbiornikéw wodnych za pameskaznikéw jest skuteczn
metody pozwalajca na ocen pochodzenia materii organicznej oraz produktyw-
noici biologicznej akwendw. Na podstawie wietkbrozktadu i stopnia zacho-
wania wskanikéw w osadach mima wyznacz§ warunkisrodowiskowe panuage
w zbiornikach wodnych w przeszt. W artykule scharakteryzowano poszcze-
golne wskaniki pochodzenia materii organicznej i pivosci interpretacji w ba-
daniach zbiornikéw wodnych.

Stowa kluczowe: materia organiczna, stabilne izotopy, biomarkepidbwe,
pigmenty ralinne, stosunek C:N
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1. Wprowadzenie

Materia organiczna zgromadzona w osadach denngelk by pochodze-
nia allochtonicznego lub autochtonicznego [25]. Bddet allochtonicznych
naleza: sptywy ze zlewni, dziatania antropogeniczne ydgeniczne. Z kolei do
zrédet autochtonicznych zaliczae gblanktoniczi i bentosow produkcg pier-
wotng. Znaczna ilé¢ materii organicznej zostaje zdeponowana w osadanh
nych dzeki zachodzcym procesom fizycznym, chemicznym i biologicznysn [
23]. Wzrost aktywngci antropogenicznej (industrializacja, urbanizadajalnic-
two) powoduje intensywne dostarczanie materii oigarej do wyszych
warstw osadéw dennych. Materia ta ulega minerglizee prowadzi do wzmo-
zonego uwalniania azotu i fosforu z osadow. Skutkajpogorszeniem jakoi
zbiornikéw wodnych [15, 19, 25]. Rozpoznaaiédet oraz loséw materii orga-
nicznej w poszczegolnych ekosystemach #Zimia prowadzenie whciwej
gospodarki wodnej oraz odpowiedniej polityki ekatzmej w celu osignigcia
dobrego stanu wod [25]. Do tego celu wykorzystigenskazniki pochodzenia
materii organicznej, do ktérych nale skitad izotopowy wgla 3**C i azotu
8N, stosunek C:N, biomarkery lipidowe oraz pigmemfinne [20, 33]. Ana-
liza tych wskanikéw w osadach dennych jest istotna w kostek globalnego
bilansu wegla i azotu, m. in. ze wzgllu na emisj gazow cieplarnianych [8].
Rozr&nienie pochodzenia materii organicznej pozwala iéavokresli¢ przy-
czyny eutrofizacji i degradacji zbiornikbw wodnyoBromadzenie gimaterii
organicznej na powierzchni osadéw dennych powodtlu@zenie s warstw
(lamin) i maze stanowé nieocenione archiwum przesztych zmiandowiska
[3, 24].

2. Wskazniki pochodzenia materii organicznej

2.1.Stosunek C:N

Jednym z najgzciej wykorzystywanych wskaikow pochodzenia materii
organicznej w osadach dennych jest stosune§lavorganicznego do azotu
ogolnego (C:N) [14, 33].

Rasliny ladowe i glony § zré&znicowane pod wzgbem wartéci C:N.
Glony bogate w biatka charakteryzwgic stosunkiem C:N w zakresie od 4 do
10, natomiast diny ladowe bogate w celulez- powyzej 20. Przyjmuje i ze
jezeli wartags¢ C:N jest wysza nk 12, to materia organiczna jest pochodzenia
ladowego, natomiast gdy jest mniejsza od 8 — pochvdzautochtonicznego
[7]. Stad tez, dla fitoplanktonu wart® stosunku C:N mgi sie w granicach
6,7 — 10,1, a dla bakterii 2,6 — 4,3 [14].

Wielkosé¢ stosunku C:N jest rowniezwigzana z procesami, ktore zachgdz
w zbiornikach wodnych [14]. Stosunek C:N o#teetempo mineralizacji materii
organicznej. Im ten stosunek jest mniejszy, tynpisto mineralizacji wzrasta
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[32]. Dzieje s¢ tak dlategoze rozktad materii organicznej w znacznym stopniu
redukuje zawart@ wegla i substancji ad/wczych w osadach dennych [33].
Rozktadany wgiel ulatnia s¢ w postaci ditlenku wgla (CQ) i metanu (CHl),
natomiast azot w postaci jonéw amonowych (NHnoze zostd zwigzany

Zz mineratami w osadach [14]. Na zmgastosunku C:N wplywa réwnieutle-
nianie materii organicznej w kolumnie wody lub manerzchni osadéw den-
nych [33]. Tak wec, wartag¢ stosunku C:N w osadach v@by wskanikiem
czasowych zmian w cyklu materii organicznej w elsdsynach wodnych [32].

2.2.Skiad izotopowy wegla (613C) i azotu $15N)

Innymi, powszechnie wykorzystywanymi wsgkiékami pochodzenia mate-
rii organicznej w osadach dennychstabilne izotopy wgla i azotu. Wysipuja
one naturalnie vgrodowisku w duej ilosci i biora udziat w przemianach bio-
geochemicznych. Najegciej spotykanym sposobem oklania stzen mierzo-
nych izotopow jest deltd, wyrazana w promilach [%o]. Jest to pomiar wegl
dem laboratoryjnego wzorca prziggo jako standard, kalibrowanego wobec
standardu midzynarodowego, np. (1) [7]:

13~ _ Rprb_Rstd .
§13C = (—RStd ) - 1000 [%o] (1)
gdzie R jest stosunkiem zawaito izotopéw *C/A%C odpowiednio w prébce
(Rom) 1 we wzorcu (Ryd) [7]-

Materia organiczna pochodzenigdbwego i wodnego thi sie miedzy so-
ba wartcgsciami 8*°C i 6N [19]. Wyzsze wartéci §1°N stwierdza si w okresie
lata ze wzgldu na zwgkszony udziat materii organicznej pochodzenia fito-
planktonowego [16]. Za pomganskaznika §°N w osadach dennych riaoa
okresli¢ szybkaé¢ sedymentacii allochtonicznej materii organiczaspdta azo-
tu dla fitoplanktonu oraz przebieg procesow rozitédenitryfikacja). Frakcjo-
nowanied'®N podczas absorpcji i asymilacji azotu przez figoiton zalgy od
stezenia i form azotu nieorganicznego [33]. Gtownymogesami, w ktorych
dochodzi do znagzego frakcjonowania izotopowego jest denitryfikaicjad-
gazowanie amoniaku, szczegOdlnie silnéradowiskach alkalicznych stowarzy-
szone z efektem izotopowym na poziomie 34%.. W olacgsach dyskrymi-
nowany jest eizszy izotop azotu, prowagz do znacznego wzrosti°N pozo-
statego amoniaku i azotanéw [14]. Wzrost w&etd!>N materii organiczne;
$wiadczy o dostarczaniu azotugikiego izotopowo §°N = 10 — 25%o) ze
splywoéw powierzchniowych z terendw rolniczych o sciekow komunal-
nych [33].

Materia organiczna pochodzeni@dwego jest zubmna w izotop*C (za-
zZwyczajd’C < —28%.) w poréwnaniu do materii organicznej pattenia auto-
chtonicznego§3C ~ —22%o) [13]. Réliny pobieraj wegiel z dwdch gtéwnych
zrodet: z atmosferycznego G@raz wodnego CO HCOs [25]. Raéliny Iado-
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we, nazywane inaczej C3, mpgigzat CO, bezpdrednio z atmosfery, wyko-
rzystupc fotosyntetycza sciezke Calvina-Bensona. Z kolei inne stimy, zali-
czane do C4, wia CO;,, wzywajac sciezki Hatcha-Slacka [6, 7]. Materia orga-
niczna produkowana przezshonos¢ ladows i glony stodkowodne z Cfat-
mosferycznego i rozpuszczonegd®*C ~ —8%.) w rezultacie posiadazsze
wartasci 8°C, gdzie dla rélin C3 wartdé¢ §°C wynosi ~ —38%o - —22%o [7, 21,
25]. Dla rglin C4 wartdg¢ wskaznika 8°C wynosisrednio od —15 do 8%.. Zu-
bozenie w wegiel 1*C w rdélinach z grupy C3 w poréwnaniu doslim C4 wyni-
ka gtéwnie z tegoze enzymy rélin C3, ktére biog udziat w wizaniu CQ s3
bardziej dyskryminacyjne w stosunku #€0; niz enzymy rdélin C4 [7, 14].

Z kolei fitoplankton preferuje pobieranie rozpusatego CQ, ktory jest zubo-
zony w3C w stosunku do HCo 8% — 11%o. Zaktadag frakcjonowanie izo-
topowe g(CO,—HCQO;s) na poziomie 9%., efektywne zukenie materii orga-
nicznej wi3C w poréwnaniu do rozpuszczonego Q@iesci sic w zakresie od
15%0 do 21%o [14, 25]. Wrodowisku zdominowanym przezstimy z grupy C3
wartas¢ 8°C glonéw stodkowodnych miei sie w granicach od —35%. do
—25%0 orazd'™>N ok. 5%.. Rénice waC wynikaj gtéwnie z odmiennych war-
tosci 81°C rozpuszczonego agla nieorganicznego (DIC — Dissolved Inorganic
Carbon) wykorzystywanego przez fitoplankton $lirmnos¢ ladowg. Wskanik
81%C zmienia sj rowniez podczas sedymentacji, degradacji i transformaeji m
terii organicznej wérodowisku wodnym [33].

2.3.Biomarkery lipidowe

Lipidy nalezg do grupy zwazkéw stymulujcych wzrost, gromadzych
energg, utrzymupcych struktug btony komorkowej oraz jej wkaiwosci dy-
namiczne, a tale stanowdq substrat do syntezy kwasow ttuszczowych [22]. S
powszechnie obecne $vodowisku, wykazuj whasciwosci obogtne, przez co
zachowuj swop trwatos¢ w geologicznej skali czasu [26].g8ttez, okreslone
grupy lipidéw nosz nazwe biomarkeréw. Wykorzystuje sije m. in. w bada-
niach nad stanem troficznym waod, ponievekreslaja zrodto i przemiany mate-
rii organicznej wsrodowisku [11, 22].

Biomarkery lipidowe s charakterystyczne dla poszczego6lnych organi-
zmow w danym ekosystemie [1]. Mimo przedtatajakim podlega materia or-
ganiczna, mog przetrwa w osadach dennych nawet setki ¢ggilat [6, 28].
Dlatego te, wykorzystywane gsw badaniach paleoekologicznych i pales
dowiskowych, gdzie ustalagsirédia i transport biomarkeréw lipidowych na
obszarze zlewni oraz wplyw dziatakod cztowieka nasrodowisko wodne na
przestrzeni lat. Sktad biomarkeréw lipidowych w daeh dennych me zmie-
nia¢ sic pod wptywem produkcji pierwotnej i/lub transpoetlochtonicznej ma-
terii organicznej [26].

Lipidy najpraciej mazna podziek na: proste, zimone oraz pochodne
tluszczow i sterole. Do tluszczow prostych ralduszcze wiéciwe (estry gli-
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cerolu i kwasow tluszczowych) i woski (cerydy), tilaszczéw ztaonych — fos-

folipidy i glikolipidy, a do pochodnych tluszczéwsteroli — wolne kwasy tlusz-
czowe i sterole [34].

W tabeli 1 przedstawiono w sposéb szczego6towy aryergrupy lipidow
i pochodzenie poszczegolinych zukdw.

Tabela 1. Wybrane grupy lipidow i pochodzenie pasgélnych zwizkow
(opracowane na podstawie [9])

Table 1. Groups of lipids and origin of particutampounds (based on [9])

Lipidy Pochodzenie
sterole
koprostanol odchody ludzkie
epikoprostanol odchody ssakéw wagzych
epicholestanol fototroficzne bakterie siarkowe
cholesterol zooplankton
cholestanol bruzdnica (glon), okrzemki
stigmasterol fitoplankton, ra@liny naczyniowe, glony
sitosterol rosliny wyzsze, okrzemki
dinosterol bruzdnica (glon)
lanosterol grzyby, zwierzta, bruzdnica (glon)
kwasy tluszczowe
kwasy alkanowe
2C14-C1o FA fitoplankton, bakterie
¥C20-C23 FA zréznicowane
¥C24-Css FA rosliny wyzsze
hydroksykwasy
®-Ci16 OH-FA kutyna, suberyna
®-Ci18 OH-FA kutyna
®-C22 OH-FA suberyna
®-C24 OH-FA suberyna
rozgakzione kwasy ttuszczowe
¥C15-Cis FA (iso- i anteise) bakterie
nienasycone kwasy ttuszczow
Ci6:1, Cis1FA fitoplankton, bakterie, mikroskopijne glon
n-alkanole
¥C12-C19 OH fitoplankton, bakterie
2C20-C23 OH epifity, mikroskopijne glony
2C24-C33 OH rosliny wyzsze
n-alkany
XC12-Cag fitoplankton, bakterie
XC20-C25 makrofity
2C26-Css rosliny wyzsze
inne
B-amyryna rosliny wyzsze
tetrahymanol orzeski, fototroficzne bakterie beztlenowe
17B(H),21B(H)-bishomohopanol bakterie glebowe

gdzie: FA (ang. fatty acids) — kwasy tluszczowe
OH-FA (ang. hydroxy fatty acids) - hydroksykwasy
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Krétkotancuchowe kwasy alkanowe o liczbie atoméwgia n-Gen-Cis
pochodz gtownie od fitoplanktonu, natomiast diugibéaichowe kwasy alkano-
we (n-G4+—n-Gs) swiadcz o obecnéci wosku z lici roslin wyzszych. Rozgat
zione kwasy tluszczowe, do ktérych naléso- i anteiso-@ FA (Fatty Acids —
kwasy tluszczowe), wygbuja w bakteriachzyjacych zaréwno w glebach, jak
iosadach dennych. Zkolei nienasycone kwasy thoze (Gea
i Cis:1) Wystepuja w znacznych iléciach w fitoplanktonie. .1 FA maze zosta
syntezowany przez bakterie glebowe. Zzki tluszczy nienasyconychy $ar-
dziej podatne na rozktad bakteryjny: mth nasycone odpowiedniki. Brak tlusz-
czy nienasyconych, z wgtkiem Gg.1 FA, maze $wiadczyt o pobieraniu labilnej
materii organicznej przez drobnoustroje. Kwasy bidylowe g gtéwnym
sktadnikiem kutyny i suberyny. Kutyna skladag giéwnie z hydroksykwasow
o liczbie atomow wgla Ge i Cisi tworzy warstw ochronm nadziemnych c#ci
roslin (woski raslinne). Suberyna zawiera natomiast znaczriiilo- hydroksy-
kwasow G, Cx2 i Caa i Wystepuje w materiale korzeniowym. O pochodzeniu
ladowym materii organicznejwiadcz n-alkany oraz n-alkanole diugdtzau-
chowe n-G4i n-Cps. N-alkany krétkotacuchowe wskazgjna obecn@ glonéw,

a sredniotaxcuchowe o wyspowaniu makrofitéw [6, 9]. Sterole naledo lipi-
dow btonowych, ktére wyspuja w organizmach eukariotycznych (tj. zwieta,
rosliny, grzyby i niektére mikroorganizmy), natomiast nieobecne w proka-
riontach (bakterie), z wyjkiem bakterii metylotroficznych. Cholesterol i ¢bo
stanol wysgpuja powszechnie w organizmactywych. Cholesterol ma po-
chodzt od zooplanktonu (skorupiaki)atlz zoobentosu (mczaki). Maze row-
niez wchodzé w skiad glonéw (bruzdnic) oraz niektérych okrzem8&kosterol
jest gtbwnym sterolem gbn wyzszych, jednake maze pojawid Sie réwniez
w okrzemkach i mikroglonach. Z kolei dinosterolimastanol pochodgod glo-
néw z grupy bruzdnic. Koprostanol najedo steroli wysfpujacych w odcho-
dach cztowieka, podczas, gdy epikoprostanol jestiygitem przemiany materii
ssakdw wyszych. Oba zwizki 53 zatem cgsto stosowane jako wsk@k zanie-
czyszczeniaciekami gleb i osadow dennych. Epicholestanol yegtwarzany
z cholesterolu przez bakterie w warunkach silniekagcznych. Znaczne #oi
epicholestanolu magpojawi& si¢ w fototroficznych bakteriach siarkowycly-
jacych w strefie osad-woda w warunkach beztlenowyrizostate lipidy, po-
chodz z nasgpujgcych zrédet: 1PB(H),218(H)- bishomohopanol znajduje¢si
w bakteriachzyjacych w glebach, tetrahymanol w eskach, a take w beztle-
nowych fototroficznych bakteriach purpurowych Phoskudomonas palustris,
natomiasp-amyryna stanowi skfadnik §lin wyzszych [9, 24].

2.4 Pigmenty roslinne

Pigmenty rélinne g obecne zaréwno wadowych, jak i wodnych organi-
zmach fotosyntetyzagych i mog by¢ wykorzystywane jako wskaiki pocho-
dzenia materii organicznej w ekosystemach wodnyelz @ badaniach limno-
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logicznych i paleolimnologicznych [4]. Wy#aia sk trzy grupy: chlorofile, ka-
rotenoidy i fikobiliny. Chlorofile uchodgza indykatory biomasy fitoplanktonu,
z kolei karotenoidy za wskaiki jego taksonomicznego zndicowania [2]. Do-
datkowo, chlorofile stanowigtéwny barwnik asymilacyjny &in zbiornikéw
stodkowodnych. Istnieje gt rodzajéw tych barwnikow: a, b, ¢, d i e. Spml
wszystkich chlorofili jedynie chlorofil-a posiada@anas¢ kierowania zaabsor-
bowanej energiswietinej na drog przemian chemicznych, a pozostate barwni-
ki petnig tylko role pomocnicz [30]. Pigmenty w wodzie i osadach zbiornikow
wodnych pochodgzod glonéw planktonowych i bentosowych, baktertiofoo-
ficznych, makrofitow wodnych oraz w mniejszeg&a od niezdegradowanych
pigmentow rélinnosci allochtonicznej [18]. Niektore grupy fitoplanktowe

i bakterioplanktonowe zawietgjspecyficzne pigmenty, ktére stosuje fako
jednoznaczne wskaiki. Przyktadowo, wysipowanie okrzemek nioa stwier-
dzi¢ poprzez obecr$é fucoxanthiny, natomiast cyjanobakterii poprzez teys
powanie scytonemy, myxoxanthophylu i echinenonylofiil b i luteina znaj-
duja sie zarowno wChlorophyceagjak i w raslinach hdowych oraz w wod-
nych makrofitach. W zwgzku z tym, stosunek ggiel/pigment jest znacznie
nizszy dla fitoplanktonu, gidla rdlin wyzszych. S4d tez, istnieje maliwosé
rozr&nienia allochtonicznej materii organicznej od attoaicznej [4].

Pigmenty stabo rozpuszczagic w wodzie, charakteryzgljsic duza zdol-
noscig absorpcji promieniowania stonecznego. Poszczegd@deaje pigmen-
téw absorbyj fale o r&nej diugaci, co umaliwia wyznaczenie ich sktadu me-
todami fotometrycznymi. Macierzyste gsteczki pigmentow g mato trwate
w srodowisku. Ulegaj rozktadowi w wodzie i powierzchniowej warstwie esa
dow pod wplywem rénych czynnikéwsrodowiskowych, tworgc dziesitki
derywatow. Karotenoidy stanogvgrupge pigmentéw bardziej odpornych na de-
gradacg, z kolei mniej odporneaschlorofile, z ktorych najmniej stabilny jest
chlorofil typu a i ¢ [18, 28]. Produkty degradacfilorofili (feopigmenty) g
zdecydowanie bardziej trwate é&odowisku, co umdiwia ich wykrycie nawet
po uptywie tysgcy lat [27].

Pomimo,ze pigmenty rélinne g podatne na degradacjuwazane § za
indykatory w badaniach ekologicznych i paleoekatagych. W pajczeniu
z analia okrzemek uznaje sije za wskanik obfitosci glonéw w ekosystemie
wodnym, a take za wskanik jego produktywngéci [29]. Takim wskanikiem
okreslajgcym wielkas¢ produkciji pierwotnej jest chlorofil [12]. Produktynaosé
zbiornikbw wodnych, pomijac uwarunkowania biologiczne, zajetakze od
wielu czynnikdéw abiotycznych, m. in. od warunkéwnhdtycznych, hydrolo-
gicznych, dostpndsci swiatta, a przede wszystkim od dostawy biogendw. Ich
wptyw na ekosystem zbiornika wodnegmié st znaczaco z przebiegiem pro-
cesOw przyrodniczych i antropogenicznych, ktérehmda w ich zlewniach.
Dlatego, te pigmenty rdlinne mo@ by¢ réwniez indykatorami monitoracymi
zmiany klimatu oraz przebieg procesow geomorfologich, co powodujeze $
one réwnie skutecznym naeziziem w rekonstrukcjach paleogeograficznych [28].



30 D. Piwinska, R. Gruca-Rokosz

Pigmenty rélinne utrzymug si¢ przez dhiszy czas w gbokich, stabo na-
tlenionych, chtodnych oraz pozbawionyéWiatta czsciach zbiornikow wod-
nych, gdzie na dnie zalegapsady bogate w materorganiczg i frakcje ilasty
[31]. Pigmenty w osadach zachowgwop trwatas¢ dzieki zwigkszonej sedy-
mentacji osadéw, ktére szybko izalypz zdeponowane pigmenty od aktywnej
chemicznie i biologicznie strefy kontaktowej osadela [10]. Niekorzystne wa-
runki, z punktu widzenia akumulacji pigmentéw w daeh dennych, wygbuja
w ptytkich, zasobnych w tlen oraz dobrzengetlonych i intensywnie miesza-
nych partiach zbiornikébw wodnych. Wodowiskach tych, da czs¢ chloro-
pigmentoéw mae ulec rozktadowi nawet do produktéw bezbarwnydh.[1

3. Podsumowanie

Materia organiczna zgromadzona w osadach denryiomikéw wodnych
charakteryzuje gizraznicowanym pochodzeniem, ktére oeesi za pomog
omoéwionych w artykule wskaikow: sktad izotopowy wgla 5°C i azotud™N,
stosunek C:N, biomarkery lipidowe oraz pigmentlinme. Ich analiza pozwala
wyznaczy pochodzenie materii organicznej, zarébwno w sposgbiny (al-
lochtoniczna, autochtoniczna), jak i szczegbtowye@aé substancji i zwgz-
kow przypisanych do okéenych grup rélin i organizmow). Dodatkowo, usta-
lenie sktadu materii organicznej w osadach denmy@z wielkdci rozktadu
i stopnia zachowania wskaikdw pozwala scharakteryzowavarunkisrodowi-
skowe panujce w zbiornikach wodnych obecnie i w przeseto
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INDICATORS OF ORIGIN AND DIRECTIONS
OF TRANSFORMATION OF ORGANIC MATTER IN SEDIMENTS
OF WATER RESERVOIRS

Summary

Autochthonous and allochthonous organic mattec@simulated in sediments of water res-
ervoirs. Organic matter can be described as inolisasuch as: isotopic signaturesédiC and
8N, C:N ratio, lipid biomarkers and plant pigmentsla#gge amount of carbon and nitrogen iso-
topes widely occur in the environment. Concentratiohthe measured isotopes can be described
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with § delta, expressed in %.. Allochthonous organic mastelepleted if*C isotope in compari-
son to autochtchonous organic matéé?N value changes according to denitrification precasd
ammonia degasification. Organic matter is also diwen terms of C:N ratio and for autochtho-
nous organic matter achieves values less thanlémhthonous organic matter. Lipid biomarkers
form an important group of compounds which are wered as indicators, because they do not
undergo any transformation over the years. Thug #ine used in ecological and paleoecological
research. Another group of biomarkers to which pfsigments belongs has similar properties.
Plant pigments are divided into three types: clpbydls, carotenoids and phycobilins. Organic
matter content and composition analysis in sedimenftwater reservoirs with indicators is an
effective method which allows to assess organidanatigin and biological productivity of water
reservoirs. On the basis of decomposition level degree of conservation of indicators in sedi-
ments we can determine environmental conditiongater reservoirs in the past. In this scientific
paper, particular indicators of organic matter iorignd possibilities of interpretation in water
ecosystem research were characterized.
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