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W artykule prezentowano analizanieczyszczenia woéd powierzchniowychngmi
najwickszymi zaktadami przemystowymi, jakie pracuia terenie wojewodztwa pod-
karpackiego. Pokazange gtéwnymi przyczynami zanieczyszczenia wod powterz
niowych jest zawart@ w nich specyficznych zanieczyszizaochodzenia chemiczne-
go lub mikrobiologicznego. Analiza zanieczyszczeméa powierzchniowych zostata
przeprowadzona pod wzglem stanu czysfoi wod trzech najwkszych rzek, takich
jak San, Wistok i Wistoka, wysgpujacych na obszarze wojewddztwa podkarpackiego.
Analize zanieczyszczenia wod powierzchniowych dokonangetala podstawie stanu
czystdéci wody powierzchniowej zlokalizowanej w pohli sktadowiska odpadéw
przemystowych. Stan ekologiczny rzek San, Wisti¥istoka okrélono na podstawie
wskaznikdw biologicznych, fizykochemicznych i hydromddgicznych. Stan che-
miczny badanych woéd powierzchniowych przeprowadzmmpodstawie warfoi wy-
nikéw dla substanciji priorytetowych i dla innychieczyszczé oraz substancji szcze-
golnie szkodliwych digrodowiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenigtyyz-
ne i niesyntetyczne). W przypadkuekézej ilici punktdw pomiarowych brano pod
uwag; wartas¢ najgorszego wyniku. Jeglz przyczyn zanieczyszczenia wod na terenie
wojewoédztwa podkarpackiega gaktady przemystowe, odprowadgag scieki prze-
mystowe za pomacwitasnego systemu kanalizacyjnego. Monitoring wédiprzch-
niowych na terenie sktadowisk byt prowadzony w eale pH, przewodroi elek-
trycznej widciwej, fenoli, siarczanéw oraz ChZTcr. Badania veteku odbywaly si

w dwoch punktach pomiarowych, cztery razy w rokw(@stpach trzy miegcznych):
1) powyzej skladowisk odpadow; 2) paej sktadowisk odpadow. Poprawa j&sio
wad rzek San, Wistok i Wistoka zugana mae byt ze zmniejszamiloscia odprowa-
dzanychsciekdw przemystowych. Dalsza poprawa stanu wod rjesfiwa poprzez
modernizagj zakladow przemystowych.

Stowa kluczowe: analiza, zanieczyszczenia, wody powierzchniowe,tazk
przemystowe, pomiary
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1. Wprowadzenie

Wody powierzchniowe stanowiwazny elementrodowiska. Ich obecrsé
przyczynia s oraz pozwala zachowazycie Ziemskie. Wane znaczenie wod
dostrzegano juw staraytnych kulturach. Asyryjczycy, Egipcjanie, Sumerewi
posiadaliswiadoma¢ jaka niosy zagraenia zwiazane z manipulagjzasobéw
wodnych. Rozwdj gospodarczy (gtownie wzrost progiuiizemystowej), urba-
nizacja oraz zwkszenie liczby ludn&ci powoduje wzrastanie zanieczyszczenia
wod powierzchniowych. Glownymi przyczynami zanieszyzenia wod po-
wierzchniowych jest zawarté w nich specyficznych zanieczyszézgochodze-
nia chemicznego lub mikrobiologicznego. Zanieczysmnia te przedostajsic
do wod wraz zéciekami komunalnymi, przemystowymi oraz za pomspty-
wu z obszaréw rolniczych i transportu drogowegdiddy przemystowe w du-
zym stopniu wplywaj na jaké¢ wod powierzchniowych. Liczne zanieczysz-
czenia pochodzenia przemystowego povistagrakcie wydobywania i eksploa-
tacji surowcow, podczas chtodzeniaagtzen lub filtracji. Sktad oraz rodzaj za-
nieczyszczé zalezy od rodzaju produkcji przemystowej. Staty wzrosinie-
czyszczenia wod powierzchniowych zmyisio wdraania dziaté, magcych na
celu przywrécenie naturalnego sktadu wdéd oraz zmgeimia dalszemu ich za-
nieczyszczeniu.

2. Analiza zanieczyszczenia wod powierzchniowych narenie
wojewodztwa podkarpackiego

Najwickszymi rzekami wyspujacymi na PodkarpaciugsSan, Wistok
i Wistoka. Oprocz rzek wang role w sieci hydrograficznej posiadagztuczne
zbiorniki. Na terenie wojewodztwa podkarpackiegajdoje s¢ najwigkszy
akwen, ktérym jest Zalew Sakki. Posiada on powierzchkn?1,1 kn? oraz naj-
wiekszy wystpujaca na obszarze Polski zagobetonovd 0 wysokdci 82 m.
Oprocz Zalewu Satiskiego na Podkarpaciu znajduje tkze Zalew Myczkow-
ski, Besko w Sieniawie, zbiornik Wilcza Wola ordd@arnik Ozanna.

Wazng role w gospodarce wojewddztwa podkarpackiego odgrywae-pr
myst. Najwiksze znaczenie &dd gabzi przemystu posiada przemyst lotniczy,
elektromaszynowy, spgwczy i chemiczny. Pozostale lgze s¢ gakzie prze-
mystu - to przemyst szklarski, materiatdw budowlemyi przemyst drzewny.
Najwicksze drodki przemystowe zlokalizowane sv miastach Jasto, Krosno,
Sanok, Rzeszéw, dbica, Lacut, Mielec, Tarnobrzeg, Stalowa Wola i Kolbu-
szowa.

Analiza zanieczyszczenia wod powierzchniowych zaspazeprowadzona
pod wzgbdem stanu czysgoi wod trzech najwgkszych rzek, wyspujacych na
obszarze wojewddztwa podkarpackiego. @ceanieczyszczenia rzek przepro-
wadzono na odcinkach, zlokalizowanych w bliskie|egtbsci zaktaddéw prze-
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mystowych, wprowadzagych scieki przemystowe bezpgrednio do danych
rzek.

Stan ekologiczny rzek San, Wistok i Wistoka clkomo na podstawie
wskaznikéw biologicznych, fizykochemicznych i hydromoldgicznych. Za
pomoa wartasci danych wskeanikdw, rzeki zakwalifikowano poprzez nadanie
im jednej z p¢ciu klas czystéci. Potencjat ekologiczny nadano badanym wo-
dom powierzchniowym na podstawie elementéw biologych, fizykochemicz-
nych i hydromorfologicznych. Polegat on na przytaiéu wod do jednej z pi
ciu klas potencjatu ekologicznego. Sposdb klasyfikarzedstawia tabela 1.

Tabela 1. Zalenos¢ stanu od potencjatu ekologicznego (opracowanismves
Table 1. Condition-dependence of ecological pote(dian work)

Stan/Potencjat ekologiczny

Potencjat ekologiczny (silnie

Stan ekologiczny zmienione)

stan bardzo dobry / potencj
maksymalny Dobry i powyzej dobrego
Dobry stan dobry / potencjat dobry
stan umiarkowany / poten-
cjat umiarkowany
Staby stan staby / potencjat stab Staby
stan zly / potencjat zty

Bardzo dobry

Umiarkowany Umiarkowany

Analizujac zanieczyszczenia wod rzek San, Wistok i Wistokanb pod
uwag:

— elementy biologiczne: fitoplankton, fitobentosakrobezkegowce bentosowe,
makrolity i ichtiofauna;

— elementy fizykochemiczne: temperatura, zawieem@na, tlen rozpuszczony,
BZTs, przewodnét, chlorki, odczyn, ChZTcr, azot Kjeldahla, azot bgd
fosforany, fosfor ogolny, zasadowéoogdlna i ChZT-Mn;

— specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesygzne: arsen, bar, cynk,
miedz, chrom, wglowodory ropopochodne;

— substancje szczegdlnie szkodliwe dtadowiska: kadm, otéw, ¢t, nikiel,
endosulfan, nonylofenol, benzo(a)piren, benzo(bytnten.

Analizujgc zanieczyszczenia wody powierzchniowej, znajciej Se w po-
blizu sktadowiska odpadow przemystowych, brano pod gvedgmenty fizyko-
chemiczne: odczyn, fenole, CHZTcr, przewogtnicsiarczany.

2.1. Analiza zanieczyszczenia wod powierzchniowyade wzgedu nascieki
odprowadzane z zaktaddw przemystowych

Wojewodztwo podkarpackie naledo jednego z najmniej uprzemystowio-
nych wojewoddztw, znajdagych s¢ na terenie Polski. Na terenie wojewodztwa
mozemy spotké jednak zaktady przemystowe, ktore zngme wptywap na za-
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nieczyszczenia wod powierzchniowych substancjanmiecyani charakter szcze-
golnie szkodliwy dlasrodowiska. Najwiksza ilg¢ zaktadow przemystowych,
majaca wptyw na wody powierzchniowe, zlokalizowana jestejonach Jasta,
Strzyzowa, Przectawia oraz Nowej Szarzyny. W rejonach fyzeptywag naj-
wieksze rzeki wystpujace w wojewddztwie podkarpackim. Rzeki podstawo-
wym zrodiem wody na terenie wojewodztwa. W 85% stamopakrycie zapo-
trzebowania na waddla catego wojewodztwa. Wistoka, Wistok i Sanréw-
niez najwaniejszymi zbiornikami wod powierzchniowych, stangeyimi zapo-
trzebowanie na waddla najwekszych miast wojewddztwa podkarpackiego:
Rzeszowa, Przemila, Krosna, Jasta, Jarostawiagliiy i Sanoka.

Jedny z przyczyn zanieczyszczenia wod na terenie wojetwal podkar-
packiego s zaklady przemystowe, odprowadpzg scieki przemystowe za po-
moa wlasnego systemu kanalizacyjnego. Na terenie wajetwa, wedtug da-
nych z 2015 roku, znajdujeesiédl zaklad przemystowy, ktore odprowadzaj
scieki przemystowe w ten sposéb.

Zaktady przemystowe wraz z nagwdbiornika, do ktérego zrzucane s
scieki przemystowe na terenie wojewodztwa podkarjegek Lotos Jasto S.A.:
Wistoka; Euro—Eko MEDIA Sp. z o0.0. w Mielcu: Pot®ow; Rafineria Nafty
Jedlicze S.A., Jasiolka; Miejskie Przedigorstwo Wodocigow i Kanalizaciji
Sp. z 0.0. w Rzeszowie, Lubcza; Paged Meble S.Aceziszowie Matopol-
skim, Budzisz; Spétdzielnia mleczarska MLEKOVITA dxiat RESMLECZ
w Trzebownisku, Wistok; Saria Polska Sp. z o.oietldby w Warszawie od-
dziat w Przewrotnem, ¢g; Tikkurila Polska Spotka Akcyjna w ¢bicy, Potok
Gawrzytowski; LERG S.A. w Pustkowie, Wielopolka; Ktad Rolniczo—
Przemystowy, Jerzy Furman, Wiestaw Gawel, Pawehtam; Grzegorz Gawet
w Wysokiej Glogowskiej, Szuwarka; Przeglsbrstwo Produkcyjne Handlu
i Ustug KABANOSPOL Sp. z o0.0., Brzeica; FENICE POLAND Sp. z o.o.
w Bielsku Bialej — Jednostka Operatywna Rzeszow,staii SOLBET
KOLBUSZOWA S.A. Zaklad w Glogowie Matopolskim, P&tdNisnidwka;
Zaktady Mgsne HERMAN Sp. z o.0., Doptyw spod Kamiwa, Okegowa
Spotdzielnia Mleczarska w Sanoku, San; SUDZUCKERLEKA S.A. we
Wroctawiu, Zaktad Produkcyjny CUKROWNIA ROPCZYCE Ropczycach,
Doptyw z Wiktorca; Uzdrowisko Horyniec Sp. z 0.89tok Papiernia; Zaktad
Migsny DOBROWOLSCY Sp. z 0.0. w Wadowicach GornychtoRdNado-
wicki; NESTLE Polska S.A. w Warszawie — oddziat welRzowie, Wistok i in-
ne.

Powyzej wymienione zaklady przemystowe reprezeptojzne brane
produkcji. Rodzaj przemystu wplywa na sklagtiekdw przemystowych
odprowadzanych do wéd powierzchniowych.

Przemyst spgywczy reprezentowany jest przez dzietvi zakladow
przemystowych. \&t6d dzieweciu zaktadow, trzy zajmaj sie wyrobem
produktéw mlecznychScieki mleczarskie zawiergjzwiazki organiczne, ktére
podczas rozktadu magorzyczynt sig do catkowitego zaniku tlenu na odcinku
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danej rzeki. W przypadku zbyt #ziej emisji sciekdw mleczarskich, odbiornik
moze utract swoj przydatné¢ do celéw bytowo-gospodarczych [1].

Przemyst energetyczny reprezeatdja zaktady: FENICE POLAND Sp.
z 0.0. w Bielsku Biatej - Jednostka Operatywna Raesi TAURON Wytwa-
rzanie Spotka Akcyjna - Oddziat Elektrownia StaloVla w Stalowej Woli.
Gtéwnym zadaniem tej bray przemystu jest wytwarzanie i dystrybucja energii
cieplnej oraz elektrycznefciekami przemystowymi wytwarzanymi w danych
zakfadach s np. wtérne wody chiodnicze. Wody te niejednokretpiosiadaj
temperatug powyzej 26C. Temperatura ta wykracza ponad dopuszgzkiis:
czystaci dla wod powierzchniowych.

Przemyst chemiczny rowniereprezentyj dwa zaklady przemystowe: Za-
ktady Chemiczne Siarkopol Tarnobrzeg Sp. z o.dkkdrila Polska Spotka Ak-
cyjna w Dxbicy. Scieki przemystowe, pochodee z tych zaktaddw, charaktery-
zuja Sie réznorodnym sktadem pod wzglem zawartéci zanieczyszcze Scieki
mog zawierg nawozy sztuczne, tworzywa sztuczne, widkna chemicbua
ilo$¢ zanieczyszcze zawartych wsciekach przemystowych, odprowadzanych
z zakladow chemicznych, nie ulega biochemicznenakiadowi dz rozkiad
tych substancji zachodzi bardzo powaoli [1].

Przemyst petrochemiczny i rafineryjny reprezentoypast przez dwa za-
ktady przemystowe, odprowadzag scieki za pomog wtasnego systemu kana-
lizacyjnego. Zaktadami tymigsRafineria Nafty Jedlicze S.A. i Lotos Jasto S.A.
Przemyst ten wytwarza da ilos¢ sciekdw zawierajcych zanieczyszczenia ne-
gatywnie wptywagce nasrodowisko wodne. Skiagtiekow zaley od etapu pro-
cesu. Podczas odsalania ropy powstaieki w swoim skladzie zawieraduza
ilos¢ H2S, fenoli, zawiesin oraz soli.

Przemyst metalurgiczny reprezentowany jest przazzaktady: Nowy Sty
Sp. z 0.0. Zaktad Produkcji Metalowej wélga Koelner tacucka Fabryka&rub
SP. z 0.0. w t&cucie i Huta Stalowa Wola — Wodagi Sp. z 0.0.Scieki prze-
mystowe, odprowadzane z danych zakladow, charatag@rgic zanieczyszcze-
niami typu: metale eikie, oleje, smary, substancje toksyczfieieki przemy-
stowe posiadajrowniez duzg ilos¢ zawiesin. W wodach powierzchniowych sta-
nowigcych odbiorniksciekow pochodgcych z hut nagpuje odkladanie ziogi
osadéw dennych. Sytuacja taka prowadzi do wynisdaZauny dennej [1].

Wsrod czterdziestu jeden zaktadow przemystowych, wizie reprezentuje
przemyst spgywczy, dwa - przemyst energetyczny, dwa - przenshigimiczny,
dwa - przemyst petrochemiczny i rafineryjny, jedeprzemyst wydobywczy,
trzy - przemyst metalurgiczny (pozostate zaktadyrzemyst inny). Procentowy
udziat poszczegdélnych brarprzemystu dziatagych na terenie wojewddztwa
podkarpackiego przedstawia rys. 1.

Powiatem, gdzie wytwarzana jest najkgza ilg¢ sciekow pochodzenia
przemystowego, jest powiat tarnobrzeski. Bardzeadilos¢ sciekbw przemy-
stowych powstaje w miastach, takich jak Stalowa &ydlarnobrzeg, &bica,
Rzeszow, Jasto. W 2014 r. zaktady przemystowe do pawierzchniowych od-
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prowadzity okoto 19,7 hisciekéw przemystowych. Ik odprowadzonych
sciekéw w 2013 r. wyniosta 17,2 RrR&nica midzy 2015 a 2014 rokiem pod
wzgledem ilcici sciekdw, odprowadzanych przez zaktady przemystowaiovy
sta wic 12,7%. Wartéci te swiadcz wiec o tendencji spadkowej. Najykisze
spadki w zakresie odprowadzariziekéw przemystowych do wdd powierzch-
niowych w roku 2015 wzgblem roku 2014 odnotowano w powiecie tarnobrze-
skim oraz w miastach, takich jakebBica, Tarnobrzeg, Jasto. Sytuacja odwrotna
miata miejsce w Stalowej Woli, gdzie gtdwnymi zakdeni przemystowymi
wplywajagcymi na ilg¢ odprowadzanych zanieczyszazerzemystowych do
wod byt zaktad Huta Stalowa Wola—Wodggii Sp. z 0.0. oraz TAURON Wy-
twarzanie S.A.—Oddzial Elektrownia Stalowa Wolap@zostatych miastach nie
wystgpity znaczce zmiany w zakresie Boi sciekdw przemystowych wprowa-
dzonych do waéd powierzchniowych.

54%

przemyst przemyst rafineryjny

metalurgiczny wydobywczy 5%
7% 2%

przemyst
energetyczny
5%

przemyst
chemiczny

5%

przemysi
petrochemiczny i

Rys. 1. Procentowy udziat poszczeg6lnych bygprodukciji wystpujacych
w zaktadach przemystowych na terenie wojewodztwdkppackiego

Fig. 1. The percentage of particular productioediin the industrial plants
operating in the Podkarpackie Voivodeship

2.1.1. Analiza zanieczyszczenia rzeki San

Rzeka San jest jedrz najwgkszych rzek karpackich. Diugo jej wynosi
443,4 km, powierzchnia catkowita 16,9 tys.kma terytorium Polski San roz-
poczyna swéj bieg od gérzystych obszarow bieszddellznas¢pnie wpltywa
do zalewu sofiskiego. Kolejnymi etapami biegu rzekj Kotlina Sanocka, Po-
gorze Dynowskie, Kotlina Sandomierska.sti¢ Sanu znajduje siw widtach
Wisly. Gtownymi doptywami rzeki SargsWVistok, Sanoczek, Wotosaty, Solin-
ka, Ostawa. Obszar zlewni San obejmuje miasta,tdydéh zalicz¢ mozemy
miedzy innymi Lesko, Sanok, PrzekhyZagoérz, Dynéw, Radymno, Jarostaw,
Lezajsk, Cieszanow, Stalowa Wola [2].

Rzeka San jest odbiornikieseiekow przemystowych pochoglzych z za-
kladow Okegowa Spotdzielnia Mleczarska w Sanoku, Sanockiedigior-
stwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., Sanockietathk Przemystu Gumo-
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wego Stomil Sanok S.A., TAURON Wytwarzanie S.A. dd2iat Elektrownia
Stalowa Wola, Huta Stalowa Wola—Wodsgii Sp. z o.0.

Analiza zanieczyszczenia rzeki San zostakgewrzeprowadzona na dwéch
jej odcinkach, w okolicach ktérych znajgdugic wyzej wymienione zaktady
przemystowe:

— okolice Sanoka (San od zbiornika Myczkowce doawki),
— okolice Stalowej Woli (San od Rudni daaip).

Na terenie Sanoka znajdugic trzy zaklady przemystowe, odprowadgag
scieki przemystowe do rzeki San. Rocznie z tych adé&tv do Sanu odprowa-
dzanych jest okoto 255930°niciekéw przemystowych. W okolicach Stalowe;j
Woli dziatap dwa zaktady odprowadzgie scieki przemystowe do rzeki. 6
$ciekéw odprowadzanych do Sanu wynosi tutaj 523%6ok

Na podstawie badawynika, ze rzeka San w 2014 r. na odcinku San od
zbiornika Myczkowce do Tyrawki pod wzglem elementow fizykochemicz-
nych posiadata | klgsczystgci wod. Woda ta posiadata ¢ai bardzo dobry po-
tencjat ekologiczny. Pod wzglem wys¢pujacych w wodzie specyficznych za-
nieczyszczé syntetycznych i niesyntetycznych rownigplasowata siw | kla-
sie czystéci wod. Sytuacja odwrotha miata miejsce pod wdgm substanciji
szczegolnie szkodliwych dkrodowiska. W tym przypadku doszto do przekro-
czenia powyej dopuszczalnej normy dwdéch substancji: kadmegadi.rtWoda ta
posiadata wic zty stan wod pod wzegdlem chemicznym. Zwkszona zawartg
kadmu i reci w wodzie mogta b§ spowodowana bliskimgsiedztwem zakta-
dow przemystowych, w tym w szczego#eo zaktadu Sanockie Zaktady Prze-
mystu Gumowego Stomil Sanok S.A.

W 2015 r. rzeka San w okolicach Sanoka na odcinkiZlmornika Mycz-
kowce do Tyrawki ze wzgtu na elementy fizykochemiczne posiadata Il &klas
czystaci. Przydziat wody do tej klasy spowodowany byt wydszory zawarto-
$cig zawiesiny ogolnej. San w okolicach Sanoka posiaded dobry i powyej
dobrego potencjat ekologiczny. Pod wetgm zawartéci specyficznych sub-
stancji syntetycznych i niesyntetycznych oraz samxgt szczegoélnie szkodli-
wych dlasrodowiska nie stwierdzono przekroczenia normowdgeka posia-
data wec dobry stan chemiczny.

2.1.2. Analiza zanieczyszczenia rzeki Wistoka

Rzeka Wistoka nalgy do jednej z najwkszych rzek Podkarpacia. Posiada
dtugas¢ 163,6 km i powierzchgizlewni 4110,2 krh Jej pocatek ma miejsce
w Beskidzie Niskim. Etapami przeptywu WistokaRBogoérze Jasielskie, Kotlina
Jasielsko—Krénienska, Pogorze Strzgwskie, Pogorze €ikowickie, Kotlina
Sandomierska. Zakeozenie biegu rzeki ma miejsce w okolicach Gawluseow
Glownymi doptywami Wistoka $ Ropa, Grawinka, Stary Big(doptyw lewo-
stronny), Jasiotka, Tuszymka, B¢néca (doptyw prawostronny) [2].
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Rzeka Wistoka stanowi bezfredni odbiorniksciekdw przemystowych po-
chodzcych z zaktadow: Firma Oponiarska S.A. whity; Wodocagi Debickie
Sp. z 0.0.; Wytwornia Uedzen Chtodniczych PZL — Ebica S.A.; LOTOS Ja-
sto S.A.; Miejskie Przeddbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. Wida
Zaktady Tworzyw Sztucznych GAMRAT S.A..

Analiza zanieczyszczenia rzeki Wistoka zostatgcwprzeprowadzona na
trzech jej odcinkach, gdzie znajdugic wyzej wymienione zaktady przemysto-
we: okolice Rbicy (Wistoka od Pot. Chotowskiego do Rzeki); okeliJasta
(Wistoka od 2bownicy do Ropy); okolice Gamratu (Wistoka od Ragy do
Pot. Chotowskiego).

Na terenie miasta ¢bica dziatag trzy zaktady przemystowe, odprowadza-
jace scieki pochodzenia przemystowego do Wistoka. Roczaidady te odpro-
wadzaj do rzeki okoto 1621526 hiciekow. llas¢ sciekéw przemystowych od-
prowadzanych do Wistoka z dwdch zaktadéw przemygébhwznajdujcych se
w Jale wynosi okoto 855654 firok. Zaktad Tworzyw Sztucznych GAMRAT
S.A. odprowadza 393820°rok sciekéw przemystowych do rzeki. W odprowa-
dzanychsciekach znajduj sie substang szczegdlnie szkodliwe dkaodowiska
wodnego.

W 2013 r. analig zanieczyszczenia wod powierzchniowych rzeki Wiatok
przeprowadzono na dwdch jej odcinkach: w okolic8etoicy na odcinku od
Potoka Chotowskiego do Rzeki oraz w okolicach Jaatadcinku od Ebowni-
cy do Ropy. Pod wzgtlem elementéw biologicznych, rzeka Wistoka w okoli-
cach Dxbicy posiadata Il klasczystgci wod (podwyszona zawartg fitoben-
tosu). Il klag czystaci przyznano wodzie rownieze wzgedu na elementy fi-
zykochemiczne (podwgzona zawartg BZTs oraz ChZT-Mn). Woda posiada-
ta wiec potencjat ekologiczny dobry i powsj dobrego. Pod wzegliem elemen-
tow fizykochemicznych, odcinek rzeki Wistoka w okaich Jasta posiadat
| klase czystaci. Rzeka charakteryzowataesivicc bardzo dobrym potencjatem
ekologicznym. Na odcinku rzeki Wistoka w okolicaBlgbicy w 2015 r. nie
prowadzono badadotycacych wystpowania w wodzie specyficznych zanie-
czyszczé syntetycznych i niesyntetycznych oraz substarmjzegoélnie szko-
dliwych dla srodowiska. Stan chemiczny wody nie ieay wic okreli¢.
W przypadku Wistoka w okolicach Jasta na odcinkuDzghownicy do Ropy
zawart@¢ w wodzie wszystkich analizowanych specyficznychieezyszcze
syntetycznych i niesyntetycznych rida sie w granicy odpowiadagej | klasie
czystaci wod. Pod wzgldem zawartéci w wodzie substancji szczegélnie szko-
dliwych dla srodowiska stwierdzono przekroczenie dopuszczalwemg pod
wzgledem zawartéci kadmu. Stan chemiczny tego odcinka rzeki Wistbla
zly.

W 2014 r. analig zanieczyszczania wod powierzchniowych rzeki Wiatok
przeprowadzono na trzech jej odcinkach: w okoligpiby na odcinku od Poto-
ka Chotowskiego do Rzeki, w okolicach Jasta narddcbod Rxbownicy do Ro-
py oraz w okolicach Gamratu na odcinku od Ropy dwmku Chotowskiego. Na
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odcinku Wistoka w okolicach &bicy, pod wzgtdem elementéw fizykoche-
micznych, rzeka zostata przydzielona do Il klasyst@ci wod. O tym stanie
zadecydowata podwgzona zawartg dwoch wskanikow: BZTs oraz Azot
Kjeldahla. Potencjat wody byt wt dobry i powyej dobrego. W okolicy Jasta
zarowno pod wzghlem elementow biologicznych jak i fizykochemicznycte-
ka posiadata | klgsczystgci wod. Potencjat tego odcinka Wistoka byt bardzo
dobry. Na odcinku od Ropy do Potoku Chotowskiegokwlicach Gamratu, ze
wzgledu na elementy biologiczne, rzeka posiadata llsklzzystdéci wbd (prze-
kroczona zawartgé makrolitéw). Dwa wskaniki, wchodzce w sklad analizo-
wanych elementow fizykochemicznych, zadecydowaltykbasie czystéci wo-
dy pod tym wzgidem. Wskanikami tymi byto BZTs i zasadowé&t ogdlna. Po-
tencjat wody na tym odcinku byt wé umiarkowany. Ze wzgtlu na specyficzne
zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne,gpyigice w rzece w okolicach
D¢bicy, wod: zakwalifikowano do | klasy czystoi. Pod wzgtdem substancji
szczegolnie szkodliwych dkaodowiska, stwierdzono przekroczenie w zawarto-
$ci kadmu. Stan chemiczny wéd bytewizty. W okolicach Jasta na odcinku rze-
ki Wistoka, wszystkie badane parametry wchym#zzaréwno w sktad specyficz-
nych zanieczyszcaesyntetycznych i niesynetycznych jak i substarmjizegél-
nie szkodliwych dlasrodowiska spetniaty wymogi dotygee | klasy czysti
wod [3]. Sktad chemiczny tego odcinka rzeki bytevdobry. W przypadku od-
cinka Wistoka w okolicach Gamratu pod wgggm zanieczyszcaesyntetycz-
nych i niesyntetycznych woda posiadata Il klagystdci (podwyzszona zawar-
tos¢ weglowodorow ropopochodnych). Nie stwierdzono w wedgrzekroczé
dotyczicy zawartéci substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska. Stan
chemiczny wéd byt dobry.

W 2015 r. analig zanieczyszczenia Wistoka przeprowadzono na dwdch
odcinkach: w okolicach &bicy na odcinku od Potoka Chotowskiego do Rzeki
oraz w okolicach Jasta na odcinku o¢bbwnicy do Ropy. W okolicach Gamra-
tu w 2015 r. ocena zanieczyszczenia odcinka rzekioka zostala dziedziczona
z roku 2014. Odcinek Wistoka w okolicackelidlcy pod wzgtdem elementow
biologicznych spetniat kryteria Il klasy czysto wody (podwyszona zawarts
fitobentosu). Il klas woda otrzymata rowniena podstawie zawaic elemen-
tow fizykochemicznych. W tym przypadku stwierdzqramwyzszory zawartdé
zawiesiny ogolnej i azotu Kjeldahla. Potencjat elgitzny wody byt w¢c dobry
i powyzej dobrego. Wistoka w okolicach Jasta posiadattasckczystaci ze
wzgledu na zawart@ elementéw biologicznych. Pod wzdem elementéw fi-
zykochemicznych, odcinek Wistoka posiadat Il klazystéci wod (podwy-
szona zawartg zawiesiny ogéinej).

2.1.3. Analiza zanieczyszczenia rzeki Wistok

Rzeka Wistok stanowi najekszy doptyw rzeki San. Diugé jej wynosi
204,9 km, powierzchnia zlewni 3528,2 knPocatek Wistoka znajduje sina
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granicy Stowacji. Kolejne etapy przeptywu rzeki 6 Pogérze Bukowskie,
zbiornik wodny Besko, Kotlina Jasielsko—Knienska, Pogorze Strzgwskie,
Pogorze Dynowskie, Podgorze Rzeszowskie. Wistodaodzi do rzeki San
w okolicach RRbna. Do najwikszych doptywow Wistoka zaliczamy ragk
Morwawa (doptyw lewobrzey) oraz reki Stobnica i Mleczka (doptyw prawo-
brzezny) [3].

Rzeka Wistok stanowi bezpedni odbiorniksciekéw przemystowych po-
chodzcych z zakladow: Nestle Polska Spotka Akcyjna w §¥awie — oddziat
w Rzeszowie; Koelner mucka FabrykaSrub Sp. z 0.0. w ticucie; Spol-
dzielnia Mleczarska Mlekovita, oddziat Resmlecz weebownisku; FENICE
POLAND Sp. z 0.0. w Bielsku Biatej — Jednostka @ppwvna Rzeszéw; Miej-
skie Przedsbiorstwo Gospodarki Komunalnej Kdienski Holding Komunalny
Sp. z 0.0. w Krénie.

Analiza zanieczyszczenia rzeki Wistok zostata pragpdzona na trzech
jej odcinkach, gdzie znajdupic wyzej wymienione zaktady przemystowe: oko-
lice Rzeszowa (Wistok od Zb. Rzeszow do Staregotdkid; okolice Lacuta
(Wistok od Starego Wistoka dosgja); okolice Krosna (Wistok od Zb. Besko do
Czarnego Potoku).

W 2013 r. analig zanieczyszczenia wod powierzchniowych rzeki Wistok
przeprowadzono na odcinku Wistok od Zbiornika BeskoCzarnego Potoku
w okolicach Krosna. Pod wzglem elementéw fizykochemicznych, analizowa-
na woda migcita sk w | klasie czystéci wod. Potencjat ekologiczny wody na
danym odcinku rzeki byt wc dobry i powyej dobrego. Ze wzgtlu na specy-
ficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesynteg/caie stwierdzono réwnie
zadnych przekroczew zawartéci w wodzie. Woda posiadata | kiaszystaci.
Sytuacja odwrotna miata miejsce pod vergim zawartéci substancji szczegél-
nie szkodliwych dla&rodowiska. Stwierdzono tutaj przekroczarawartd¢ po-
nad dopuszczalne normy dwoch substancji: kadmgci. IBytuacja ta spowodo-
wala, ze stan chemiczny waod byt zly.

W 2014 r. analiza zanieczyszczenia rzeki Wistokiaasprzeprowadzona
na trzech jej odcinkach: w okolicach Rzeszowa randa Wistok od Zbiornika
Rzeszéw do Starego Wistoka, w okolicachéiata na odcinku Wistok od Stare-
go Wistoka do uyjcia oraz w okolicach Krosna na odcinku Wistok odazhika
Besko do Czarnego Potoku. Pod wrgim zawartéci elementéw biologicz-
nych, odcinek rzeki Wistok w okolicach Rzeszowazpinat Il klag czystaci
wod (przekroczona zawakib Fitobentos). Klas Il posiadata rownie woda na
tym odcinku pod wzgddem zawartéci elementow fizykochemicznych. W tym
przypadku doszio do przekroczenia trzech czynnikB&Ts, azotu Kjeldahla
i zasadowséci ogodlnej. Potencjatl ekologiczny wody byteei dobry i powyej
dobrego. Odcinek rzeki Wistok w okolicachdcuta pod wzgidem zawartéci
elementow biologicznych, otrzymat Il klasczystéci wod. O umieszczeniu
wody w tej klasie zadecydowaly dwa elementy: Fitdbe i Makrobezkigowce
bentosowe. Ze wzgllu na elementy fizykochemiczne, woda na odcinkkirze
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uzyskata Il klag czystagci wod (przekroczona zawaktoBZTs, azotu Kjeldahla

i zasadowéci ogolnej). Potencjat ekologiczny wody byt emi umiarkowany.
Odcinek rzeki Wistok w okolicach Krosna zaréwno pedgledem zawartfci
elementow biologicznych jak i zawastm elementow fizykochemicznych, po-
siadat Il klag czystgci wod. W pierwszym przypadku doszto do przekroéxen
Fitobentosu, Makrofitow i Ichtiofauny. Drugi przygek byt spowodowany
zwickszory zawartdciag zasadowsgci ogolnej. Woda posiadata ga potencjat
ekologiczny dobry i powsej dobrego. Na odcinku rzeki Wistoka w okolicach
Rzeszowa nie przeprowadzono analizy chemicznej Wéd. wzgédem zawar-
tosci specyficznych zanieczyszazsyntetycznych i niesyntetycznych, analizo-
wana woda w okolicach tauta wykazata Il klasczystagci wod (przekroczona
zawart@¢ weglowodorow ropopochodnych). Ze wzdlu na zawart@ substan-
cji szczegolnie szkodliwych dlérodowiska, nie stwierdzono dopuszczalnych
przekroczé. Stan chemiczny wody byt wi dobry. Taka sama sytuacja zaréw-
no pod wzgtdem zawartéci specyficznych zanieczyszezsyntetycznych i nie-
syntetycznych, jak i substancji szczegolnie szkogth dlasrodowiska, miata
miejsce na odcinku Wistok od Zbiornika Besko do 1@ego Potoku w okoli-
cach Krosna. Woda tam posiadat@aviéwniez dobry stan chemiczny.

W 2015 r. analiza zanieczyszczenia wody powieramhigj rzeki Wistok
zostata przeprowadzona na odcinku Wistok od Zbi@rBesko do Czarnego
Potoku w okolicach Krosna. Na pozostatych dwéchirddeh analiza zanie-
czyszczenia wod zostata dziedziczona z 2014 r.r@#cizeki Wistok w okoli-
cach Krosna byt badany tylko pod wedém elementéw fizykochemicznych.
Analiza wynikéw wykazataze nie doszio da@zadnego przekroczenia danych
elementéw wobec dopuszczalnej normy. Stan chemiamay byt dobry.

2.2. Analiza zanieczyszczenia wod powierzchniowyade wzgédu na skia-
dowiska odpadow przemystowych

W 2014r. na terenie wojewddztwa podkarpackiego woytono
2 093,7 tys. mg odpaddéw pochodzenia przemystowdgmewodztwo znalazio
sig na 10 miejscu w skali kraju pod wezdem ilasci wytworzonych odpadow
przemystowych [4]. Wojewodztwo podkarpackie zajmimwva 2013 r. ostatnie
miejsce pod wzghlem wskanika ilosci wytworzonych odpaddéw. Odpady prze-
mystowe z terendw wojewoOdztwa stanowity zaledwi@3@p wszystkich odpa-
dow wytworzonych w 2013 r. w skali istwa. W 2014 r. najwcej odpadow
przemystowych powstalo w powieciechickim, stalowowolskim, mieleckim
i rzeszowskim (w tym w migie Rzeszow). Odpady pochade z zaktadow
przemystowych zostaty poddane w najksize] mierze odzyskowi — 94,8%. 4o
odpadow sktadowanych na skladowiskach wiasnychyidh wyniosta 1,8%.

Na terenie wojewddztwa podkarpackiego w 2014 r. jdoweato sé
7 sktadowisk odpadow, przyjmygych odpady pochodee z zakladow przemy-
stowych. Do skiadowisk tych zaliczamy: Skladowiskdpadow ZTS Gamrat
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S.A.; Sktadowisko odpadow niebezpiecznych Polimeostdstal S.A. Warsza-
wa, Zaklad ZabezpiecaeAntykorozyjnych Z3D - Ocynkownia ¢hica; Zakia-

dowe Skladowisko Odpadéw w Pustkowie (Sktadowiskpamlow — sektor A
i B); Sktadowisko Odpadow Przemystowych w Mielciktgglowisko odpadow
przemystowych Lotos JASLO S.A.; Skladowisko odpadpwemystowych

w Jeziorku.

Sktadowisko odpadow ZTS Gamrat S.A. zlokalizowasst pha terenie Za-
ktadu Tworzyw Sztucznych Gamrat S.A. Sktadowiskdetst wykorzystywane
od 1987 r.

Ocere wbd powierzchniowych, znajdigych s¢ w okolicach Sktadowiska
odpadow ZTS Gamrat S.A. pod wedém klas czyskwi dokonano na podsta-
wie Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 listopada 2011 roku w spra-
wie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych¢é@ wod powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jaki dla substancji priorytetowych (Dz.U.2011.257 364
Wody powierzchniowe wyspujace w okolicach sktadowiska odpadoéw przemy-
stowych (pontej oraz powyej sktadowiska) w latach 2013-2015 pod wzgm
zawartdci siarczanéw oraz waroi odczynu pH zostaly sklasyfikowane do
| klasy czystéci. Przewodnét oraz ilg¢ zawartych w wodzie fenoli wykazyj
ze badana woda niiei sic w 1l klasie czystéci. Wyjatek stanowi probka bada-
nej wody poniej sktadowiska odpaddéw zmierzona w marcu 2013 rktdvej
wskaznik przewodnéci odpowiadat | klasie czysfoi wody. Ze wzgidu na
ChZTcr wszystkie badane prébki wod powierzchniowyetkwalifikowano do
I1I-V klasy czystdci. Klasy tej nie mgemy doktadnie okrdi¢, gdyz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 listopada 2011 roku nie jest spr@cy-
zowana. Poniewao rocznej ocenie wbod decyduje wgkik 0 najgorszym wy-
niku, woda powierzchniowa wygiujgca w pobliu skltadowiska odpadow
przemystowych (powsej i poniej sktadowiska odpaddéw przemystowych) zo-
stata sklasyfikowana od Il do V klasy czy&to Jest to wic woda zanieczysz-
czona, porrej stanu/potencjatu dobrego.

Mozna stwierdzat ze najweksz wartdcia wskaznika odczynu pH charak-
teryzowaty s trzy probki wody powierzchniowej pobrane w czerwaunzeniu
i grudniu 2013 r. powsej sktadowiska odpadow przemystowych oraz woda po-
brana w czerwcu 2013 r. rownigpowyzej skladowiska odpaddéw. Najsiza
wartas¢ odczynu pH wysipita w wodzie pobranej we wrgaiu 2013 r. poryej
sktadowiska odpadéw i wyniosta ona 7,7.

Ze wzgkdu na zawart& w wodzie fenoli wida wyrazna réznice pomigdzy
zawartdciag danego wskanika w wodzie powierzchniowej wygiujacej powy-
zej skladowiska odpadow przemystowych, pobranej wen2013 r., ktora wy-
niosta 0,021 mg/l, a wskaikiem fenoli w pozostatych mierzonych prébkach
wod.

W badanej wodzie powierzchniowe] stwierdzone,najwikszy wskanik
zawartd@ci ChZTcr wysgpit w czerwcu 2013 r. i wynidst on 117,50 mg/l. Bxo
ka wody powierzchniowej zostata pobrana z punktenipoowego wysipujace-
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go ponkej skladowiska odpaddw przemystowych. Nzgay zawarté¢ ChZTcr
charakteryzowata siwoda powierzchniowa pobrana z punktu znajce§o s¢

powyzej sktadowiska odpadow w grudniu 2014 r. i wyniostza 21,50 mg/I.
Podobna zawargé ChZTcr wysgpita w wodzie pobranej z punktu paaj skfa-
dowiska odpadow w grudniu 2015 r. Wyniosta ona 221 fis].

Pod wzgédem wskanika przewodngéci wszystkie badane probki wody
powierzchniowej posiadaly podabmvarta¢. Wartas¢ ta oscylowata w grani-
cach 60QuSs/cm.

Ze wzgkdu na zawartd w badanej wodzie powierzchniowej siarczanow
mozemy stwierdat, ze najweksze stzenie tego wskanika miato miejsce
w wodzie pobranej z punktu paej skladowiska odpadow przemystowych
w marcu 2013 r. i wyniosto 66,8 mg/l. Najazy wskanik siarczanéw odnoto-
wano w wodzie pobranej powsj skiadowiska odpadéw w czerwcu 2015r.
Wynidst on 32,50 mg/I.

3. Podsumowanie

Whyniki analiz biologicznych, fizykochemicznych i@micznych wykazaty,
ze w 2013 r. zdecydowanaghiszas¢ wod badanych odcinkdéw rzek San, Wistok
i Wistoka byta silnie zanieczyszczona. Wody te medawaly si do
zaopatrzenia ludei w wodk przeznaczando picia (wyatek stanowit odcinek
Wistoka od Potoku Chotowskiego do Rzeki — okolicdidy).

W 2014 r. analiza zanieczyszczenia woéd na siedndaingach rzek
wykazata,ze wody te mog by¢ wykorzystane do zaopatrzenia ludcion wock
przeznaczomdo picia (wyptek - odcinek Wistoka od Potoku Chotowskiego do
Rzeki). Stan wod poprawitesi

Wszystkie analizowane odcinki wod rzek San, WistdKistoka w 2015 r.
wykazaly,ze wody te mog by¢ wykorzystane do zaopatrzenia ludcion wode
przeznaczogdo picia. Jak& wéd byta dobra.

Woda powierzchniowa zlokalizowana w pabli sktadowiska odpadow
ZTS Gamrat S.A. zarowno w 2013, 2014 i 2015 rokia hyody pozaklasow,
nie nadajca sie do spaycia.

Poprawa jakéci wod rzek San, Wistok i Wistoka zgdana mae by ze
zmniejszony iloscia odprowadzanycliciekow przemystowych. Dalsza poprawa
stanu wéd jest miiwa poprzez modernizaciaktadow przemystowych.
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THE ANALYSIS OF SURFACE WATERS CONTAMINATION BY
INDUSTRIAL WASTES PRODUCED BY THE PLANTS OPERATING
IN THE PODKARPACKIE VOIVODESHIP

Summary

The article has presented the analysis of surfaegsrs contamination by industrial wastes
produced by the major industrial plants operatimghie Podkarpackie Voivodeship. It has been
indicated that the main reason for the contaminatiosurface waters is the fact that they contain
specific chemical and microbiological contaminati@he analysis of the contamination of surface
waters has been performed in reference to watdtypof the three major rivers: the San, the
Wislok and the Wisloka which can be found in thellRopackie region. The analysis has also
been done on the basis of the purity of surfacemliatated near industrial plantgastes disposal.
The ecological condition of the San, the Wislok éimel Wisloka rivers has been assessed on the
basis of biological physical-chemical and hydro-pfalogical indicators. The chemical condition
of the tested surface waters has been specifigheobasis of the calculations in reference to prior
ity substances and other contaminants and substasgecially harmful to water environment
(specific synthetic and non-synthetic contaminaritsthe case of greater number of measuring
points, the worst result was taken into considematDne of the reasons for surface waters contam-
ination in the Podkarpackie region is the presesfdadustrial plants which dispose their wastes
using their own sewerage system. Surface watertoramg in the disposal site has taken into ac-
count pH, electrical conductivity, phenols, suléatend Chemical Oxygen Demand (using potassi-
um dichromate) test. The watercourse tests have theee in two measuring points, four times in
a year (every three months): 1) above the disptd; 2) below the disposal sites. The improve-
ment of water purity of the San, the Wislok and Wisloka rivers can be attributed to the dimin-
ished amount of disposed industrial effluents. kentimprovement of water purity can be
achieved by modernization of industrial plants.
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