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W artykule przedstawiono, na wybranych przyktadackalizowanych obiektéw,
podstawowe determinanty ochrony krajobrazu i prdyrgakimi naley sie kiero-
wa¢é przy opracowaniu dokumentacji projektowej dla ngaeczy te dla remon-
towanego mostu na terenach krajobrazowo i przyaanicennych.Kryterium
uwarunkowa historyczno-krajobrazowych przy projektowaniu ideonizacji sta-
rych obiektéw jest szczegélnie wee na terenach ,Zielonych Ptuc Polski” do ja-
kich mazna zaliczy obszar potnocno-wschodniej Polski. Szczegaiwag zwro-
cono na zachowanie formy starych mostéw tukowyctskdepieniem ceglanym.
Mosty te znajdyj sie czesto w ztym stanie technicznym. Przedstawiono dwea ro
wigzania konstrukcyjne stosowane przy przebudowie tgga obiektow: zasto-
sowanie wzmocnienia w postaci stalowych blach kagstych opartych naelbe-
towych przyczétkach oraz wykonanielbetowych tukéw, oblicowanych cegt
klinkierows, opartych na istniegych podporach, wzmocnionyckelbetowym
oczepem. Omowiono na przykladach wybranych obiekp@gdstawowe uwarun-
kowaniasrodowiskowe brane pod uwagrzy projektowaniu mostéw i przepustow
na terenach wiejskich. Zwrécono uwaga dostosowanie obiektu do otagzago
krajobrazu poprzez zastosowanie odpowiednigjmaeosci, zarébwno na zabezpie-
czeniu skarp jak i po obu stronach mostu. Przedsteovmazliwosci wykonania
przejé¢ dla zwieragt w matych obiektach mostowych i przepustach. Zwnic
uwag na zagadnienie estetycznego ksztattowania korgitmrostowych jako g
zenie do zachowania formy wspélgregj z otoczeniem, szczegodlnie na obszarze
miast, gdzie most jest waym punktem widokowym.

Stowa kluczowe:mosty, uwarunkowania historyczriepdowisko, zrownowzony
rozwoj
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1.Wprowadzenie

Pojecie zréwnowaonego rozwoju (angsustainability, oznaczajce niede-
struktywny sposolrycia na Ziemi, staje sicoraz popularniejszym zagadnie-
niem nie tylko w krajach tzw. ,starej” Europy, dlev krajach cztonkowskich
Unii Europejskiej, przyjtych w 2004 roku, w tym réwniew Polsce. Termin ten
zostat wyjdniony po raz pierwszy w 1987 roku prz8wiatowa Komisje do
sprawSrodowiska i Rozwoju, ktéra to zréwnowany rozwoj okrélita jako dy-
zenie do zaspokajania potrzeb lud@kion sposob chropty zasobysrodowiska
[1]. Bez uwzgtdnienia w projekcie rozwean, ktére zagwarantgjminimaliza-
cje negatywnych oddziatywadanej inwestycji ndarodowisko, nie jest mdiwe
uzyskanie decyzji grodowiskowych uwarunkowaniach i zgody na realigacj
przeds¢wziecia, co jest rownoznaczne z brakiem uzyskania ptamvie na bu-
dowg [2]. Coraz cgsciej pod pogciem ,srodowisko” kryje s¢ nie tylko szeroko
pojeta otaczajca obiekt mostowy przyroda, ale takkrajobraz jako cakd,
a wiec takze uwarunkowania historyczne miejsca oraz estetykaimiana jako
dazenie do harmonijnego organizowania przestrzeni K3jterium uwarunko-
wan historyczno-krajobrazowych przy projektowaniu i adeonizacji obiektow
jest szczegllnie wae na terenach przyrodniczo cennych, do ktéryclinao
zaliczy¢ obszar potnocno-wschodniej Polski. Aspekty ochraapytkow i za-
chowania form budowli mostowychy szczegdlnie wane na terenie Warmii
i Mazur, bogatym w liczne dziegithastowieczne oraz wzniesione na pbka
dwudziestego wieku mosty i wiadukty wagu drég kotowych oraz na istnigj
cych liniach kolejowych.

Celem artykutu jest przedstawienie, na wybranyctyldadach obiektéw
podstawowych determinant ochrony krajobrazu i pdyr jakimi naley sie
kierowa: przy opracowaniu dokumentacji projektowej dla ngaeczy te dla
remontowanego mostu na terenach krajobrazowo rqunyczo cennych.

2. Uwarunkowania historyczno-krajobrazowe

Istotnym zagadnieniem, z ktérymesto spotykaj sie projektanci, jest za-
chowanie formy architektonicznej obiektu. Dotycoyréwniez obiektow wznie-
sionych w dziewgtnastym i na pocigku dwudziestego wieku, najgzxiej tuko-
wych ceglanych i kamiennych. Przebudowa i dostosevdrogi do wyszej
klasy wymusza stosowanie konstrukcji, ktéra jestanie przenosizwickszone
obcigzenie, a jednoczeie zachowuje pierwotnforme i ksztalt mostu. W przy-
padku tego typu obiektéw stosowargensiedzy innymi konstrukcje gruntowo-
powtokowe ze stalowymi tukowymi blachami karbowanyiraekie rozwgazanie
zostato przyjte w modernizowanym ndoie w miejscowéci Kotodziejki w cig-
gu drogi krajowej Nr 15, odcinek Lubawa-Ostrodanikgacy most tukowy wy-
konany z cegty ceramicznej opiera¢ sia przyczotkach z cioséw kamiennych
posadowionych bezgednio (rys.1). Pod obiektem, wzdtprzyczétkow, znaj-
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dowaly sé opaski betonoweSciana zwigéczapca fuk ceglany na wlocie i wylo-
cie byta wykonana z kamienia tamanego (mur cyklogowma podstawie wnio-
skow z przeprowadzonej inwentaryzacji mostu stwierd, ze obiekt jest
w zlym stanie technicznynSciana byta podwiszana za pomganuru z blocz-
kow silikatowych. W przyczotkach mostu, opaski betewe zabezpieczgie
przed podmywaniem ptytko posadowionych przyczotkadzielity st od
przyczoétkow. Na tuku ceglanym na odcinkach po 2150d wilotu i wylotu wi-
dat byto bardzo silny nalot z mleczka cementoweggadczcy o nieszczelno-
sci izolacji tuku ceglanego, ktorej skutkiem bytyytki cegiet (rys. 2). Na wylo-
cie okoto 20 cm od lica tuku widoczne bytokpiccie na catym obwodzie tuku.
Rozwarcie szczeliny wynosito okoto 2 cm. Cegly madach tuku byly zmur-
szate i kruszyly si

Rys. 1. Most w Kotodziejkach — stan przed Rys. 2. Most w Kotodziejkach — widoczne

przebudow ubytki cegiet
Fig. 1. The bridge in Kotodziejki - the state  Fig. 2. The bridge in Kotodziejki - visible
before rebuilding the cavities of bricks

Wysokie koszty naprawy i remontu zadecydowaly mebwaniu obiektu
i wykonaniu nowego o konstrukcji tukowej z blachalstvych karbowanych,
opartej nazelbetowych przyczotkach (rys. 3).

Innym, czsto stosowanym rozgizaniem w modernizowanych ceglanych
obiektach tukowych jest zastosowanie sklepiergtbetowego oblicowanego
cegh. Zalet takiej konstrukcji jest wzrost Knosci mostu, co wjze st z ma-
liwosciag dostosowania do wgzej klasy obagizenia. Przyktadem obiektu, w kté-
rym zastosowano opisane ¢y rozwizanie jest most przez rzgkDajre
w miejscowdci Pilec w cigu drogi powiatowej Nr 26551 SzestnSwigta Lip-
ka. Most, zbudowany w 1914 roku, to most ceglanyphaestowy (rys. 4),
w ktérym przsta stanowj sklepienia ceglane kolowe oparte na przyczoétkach
i filarze kamiennym.
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Rys. 3. Most w Kotodziejkach - przekroj poprzeczmyodernizowanego obiektu
Fig. 3. The bridge in Kotodziejki,- the cross sentdf rebuilt bridge

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stwiend destrukej
techniczia sklepienia ceglanego. Odnotowano licznekapia i zacieki, a nieu-
dolne naprawy, wbrew intencjom wykonawcow, przyspydy tylko proces
niszczenia cegieSciany czotowe wykazywaly liczne deformacije, na ghitach
mostu wysgpowaty sgkania i ubytki spoin oraz miejscami poluzowane k&mi
nie. Stan techniczny oraz konieczéaostosowania do wgzej klasy obaize-
nia zadecydowaly o rozbidrce istrjeggo obiektu i budowie nowego mostu,
zachowujcego forng tukows. Na rysunku 5 pokazano stan mostu po przebudo-
wie.

Rys. 4. Most w Pilcu — widok mostu przed Rys. 5. Most w Pilcu — widok przebudo-
przebudow wanego obiektu

Fig. 4. The bridge in Pilec -the view of Fig. 5. The bridge in Pilec - the view of
bridge before rebuilding rebuilt bridge
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Nowg konstrukcg nasng zaprojektowano w postazelbetowych tukéw, ob-
licowanych cegl klinkierowg, opartych na istnigtych podporach, wzmocnio-
nych oczepenielbetowym.Sciany czotowe wykonano jakielbetowe obtaone
kamieniem, zakaczone wspornikami, na ktérych znajglgic chodniki. Na ry-
sunkach 6 i 7 pokazano konstrukejsporca deskowa oraz deskowanie i zbro-
jenie zelbetowego sklepienia z widocgoblicowka z cegty klinkierowe;j.

Rys. 6. Most w Pilcu — konstrukcja wsporcza Rys. 7. Most w Pilcu —deskowanielbeto-

deskowa wych tukéw
Fig. 6. The bridge in Pilec - the supportng Fig. 7. The bridge in Pilec - the formwork of
structure of formwork reinforced concrete arches

W obszarze zabudowanym obiekty mostowessznymi punktami wido-
kowymi dla pieszych i wolno jadych kierowcow. Bardzo dg role odgrywaj
tutaj detale architektoniczne (np. balustrady -8yszastosowane specjalne mate-
rialy oraz tekstura obiektu mostowego, ktéregdadecydowanie bardziej zauwa-
zalne nz w przypadku obiektéw usytuowanych na drogach siegukruchu [4].

Rys. 8. Most w Lidzbarku Warmskim — balustrada

Fig.8. The bridge in Lidzbark Warrski - the balus-
trade



244 A. Jabtaiska-Krysiewicz, M. Krysiewicz

3.Uwarunkowania srodowiskowe

Zasada zréwnowanego rozwojucisle zwigzana jest z ochr@nsrodowi-
ska rozumianego jako caty a wic nie tylko z minimalizag oddziatywa
obiektu na naturalny ekosystem, alez&ak ochron krajobrazu przyrodniczego
[5]. Most, zaréwno pod wzgtlem funkcjonalnym, jak temateriatowym i kon-
strukcyjnym powinien b§ dostosowany do otoczenia. Jest to szczegolnimeva
na terenach cennych przyrodniczo np. Natura 2000.

W obszarach wiejskich nale dgzy¢é do tego, aby wykorzystanaturalne
otoczenie do podkégenia chglosci przestrzeni z obu stron mostu [4]. dha to
osiagrma¢ poprzez stosowanie odpowiednieglionosci, zarbwno na zabezpie-
czenie skarp jak i po obu stronach mostu na odcimkeodpowiedniej diugai
tak aby zachowatylko minimalrg przerwe na konstruke. Takie rozwizanie
zostato przyte w modernizowanym ndoie w miejscoweci Jdrzejki w cggu
drogi powiatowej nr 1937N. Most ten jest usytuowaay przesmykiem raglzy
jeziorami Biate i Stackie. Z uwagi na przyleg@j do drogi teren, ktéry jest po-
rosniety lasem oraz wysaktrawg, zaprojektowano obsadzenie skarglinmo-
scia, aby stanowity naturalne przedenie otaczajcego krajobrazu (rys. 91 10).

Rys. 9. Most w¢drzejkach — obsadzenie Rys. 10. Most welrzejkach - widok z mo-

skarp rdlinnoscig stu na jezioro Biate
Fig. 9. The bridge inedirzejki - planting Fig. 10. The bridge inedirzejki - the view
vegetation of slopes form bridge over Biate Lake

Na podstawie Ustawy o Ochrortieodowiska projektant zobligowany jest
do uwzgtdnienia w projektach matych mostéw i przepustowegtzdla zwie-
rzat w celu zachowania szlakéw migracyjnych lokalngattunkéw fauny w ich
naturalnych obszarach siedliskowych.e§€» stosowanym rozezaniem jest
pozostawienie opasek betonowych wzdprzyczétkdw mostow szeroka co
najmniej 1 metra, umdiwiaj agcych przemieszczaniecstwierzt wzdtuz ciekow
wodnych. Mana take lczy¢ w jednym obiekcie funkejprzepustow z przej-
sciami dla matych zwiert, projektupc obok gldwnego obiekt dodatkowy.
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Przyktadem takiego rozgdania jest przepust pod ui@orsuca w Biatymsto-
ku (rys. 11), ktéry znajduje gina szlaku migracji ptazow z obszargriego do
potozonych po drugiej stronie ulicy stawowakt Konstrukcg gtdbwnego przepu-
stu stanowi gruntowo-powtokowa konstrukcja o progkikroplistym, natomiast
przegcie dla zwierzt zaprojektowano z rur stalowych karbowanych o kraie

kotowym.
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Rys. 11. Przepust z przejem dla matych zwiert pod ulia Borsuca w Biatymstoku

Fig. 11. The culvert with a passage for small atsradong Borsucza street in Biatystok

4.Podsumowanie

W dobie zrownowzonego rozwoju, bez uwzglnienia w projekcie roz-
wigzan, ktore zagwarantgjminimalizacg negatywnego oddziatywania inwesty-
cji nasrodowisko, nie jest mdiwe uzyskanie decyzji érodowiskowych uwa-
runkowaniach i zgody na realizagyprzedsgwziecia, co jest rownowane z bra-
kiem pozwolenia na budawlub remont. Przy opracowywaniu dokumentacji
projektowej mostu coraz waiejsze staj sic rowniez kryteria zwhzane z po-
szanowaniem krajobrazu jako c&dp a wiec uwzgkdnienie uwarunkowa hi-
storycznych obiektu i jego otoczenia. Szerokafaogstetyka konstrukcji mostu
jak i detali architektonicznych corazesziej jest podstawoyprzestank, ktora
kieruja sie wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego.

Autorzy artykutu pragp podzékowa? Panu ik. Marcinowi Drabarzowi z firmy DROMO
za udostpnienie fotografii z budowy mostu w miejsceevdilec.

Artykut zostat opracowany w Politechnice Biatosiegk
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THE DESIGNING OF NEW BRIDGES AND REBUILDING OF OLD
ONES IN TERMS OF NATURE CONSERVATION AND LANDSCAPE
PROTECTION BASED ON OBJECTS IN PODLASIE, WARMIA AND
MAZURY

Summary

The article presents selected examples of completeitities basic determinants of land-
scape protection and nature conservation, whichildhguide the development of project docu-
mentation for the new or the repaired bridge onatfeas of landscape and natural value. Criterion
conditions historical landscape design and modatioiz of old bridges is particularly important in
the areas of "Green lungs Polish" to which mayudelthe area of north-eastern Polish. Particular
attention was paid to the preservation of the olunk of arch bridges with vaulted brick. These
bridges are often in poor condition. There werenshtwo design solutions used in the reconstruc-
tion of this type: the use of reinforcement in foem of corrugated steel sheets based on rein-
forced concrete beachheads and execution of regdoconcrete arches, covered clinker bricks,
based on existing supports, reinforced of cup. &hegre discussed with examples of completed
facilities basic environmental considerations taken account in the design of bridges and cul-
verts on rural areas. Attention was paid to adaptfacility to the surrounding landscape through
the use of appropriate vegetation, in protectinglopes and on both sides of the bridge. There
were exemplified feasibility of passages for ansnal small bridges and culverts. Attention was
paid to the issues of aesthetic shaping of britlgetsires as an attempt to be made in harmonizing
with the environment, especially in urban areasenetthe bridge is an important landmark and
viewing point.
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