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Praca omawia monitoring jakosci wod powierzchniowych i wod na potrzeby by-
towania ryb. Przedstawiono badania hydrologiczne wybranych Zrodet Magurskie-
go Parku Narodowego (MPN). Ochrona zasobdéw przyrodniczych jest mozliwa,
gdy zostanie zapewniona wiasciwa kontrola nad ich stanem. Pozwala na to odpo-
wiednio zaprojektowana i wykonana sie¢ pomiarowa, gromadzaca informacje
o stanie $rodowiska przyrodniczego w parku i o procesach zachodzacych na jego
obszarze.

W MPN podczas badan hydrologicznych przeprowadza si¢: monitoring jako$ci
wod powierzchniowych, monitoring wod na potrzeby bytowania ryb, badania hy-
drogeologiczne wybranych zrodet, inwentaryzacja zrédel, monitoring warunkéw
klimatycznych. Monitoring jakosci wod powierzchniowych obejmuje badania
i oceng jakosci wod, osadow wodnych rzek i jezior oraz wod zbiornikéw zaporo-
wych. Celem badan jest stworzenie podstaw do podejmowania dzialan na rzecz
poprawy stanu wod i ich ochrony przed zanieczyszczeniem, w tym ochrony przed
eutrofizacja powodowana $ciekami komunalnymi i zanieczyszczeniami pocho-
dzacymi z rolnictwa, oraz ochrony przed zanieczyszczeniami przemystowymi,
a zwlaszcza substancjami szczegdlnie szkodliwymi dla srodowiska wodnego. Ba-
dania wykazaty, ze wody rzeki Wistoki spelniaty wymagania ustalone dla wod bg-
dacych $rodowiskiem zycia ryb karpiowatych. Wskaznikami degradujacymi wody
byt: tlen rozpuszczony, azotyny, fosfor ogélny. W 2011 roku zostaty spelnione
kryteria okre$lone w rozporzadzeniu, zgodnie z ktorymi wody rzeki Wistoki
w punkcie pomiarowo-kontrolnym Krempna—Kotan sa przydatne do bytowania ryb
lososiowatych.

Warunki hydrogeologiczne na terenie MPN sa bezposrednio zwiazane z budowa
geologiczno-strukturalna. Wody podziemne wystepuja tutaj w dwoch horyzontach
wodonos$nych: trzeciorzedowym i czwartorzgdowym. Nalezy podja¢ kompleksowy
monitoring w MPN, ktéry pozwolitby oprocz analizy indywidualnych cech klimatu
i mikroklimatow zbada¢ emisje zanieczyszczeh powietrza, okresli¢ szkody w zbio-
rowiskach roslinnych wywolane kwasnymi deszczami oraz podjac dziatania zapo-
biegajace ujemnym skutkom tych zjawisk.
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1. Wprowadzenie

Przed wiekami przyroda rzadzita si¢ swoimi prawami, niestety czlowiek
zaczal ja przeksztalca¢ na wilasne potrzeby. Nieznajomos$¢ procesow zachodza-
cych w przyrodzie czgsto powodowata negatywne skutki podejmowanych dzia-
fan. Juz okoto 9000 lat wstecz zaczgto wyrgbywac lasy, zaktada¢ pola uprawne,
prowadzi¢ wypas zwierzat gospodarskich. Wtedy tez zaczal si¢ objawia¢ wplyw
antropopresji na rzezbg terenu i warunki hydrologiczne. Wiek XX to czas szyb-
kiego rozwoju cywilizacji, techniki i jednocze$nie zwigkszenia ingerencji czio-
wieka w przyrod¢. Zmiany w jednym skladniku przyrody czgsto powoduja
zmiany w pozostatych jej sktadnikach. Znacznemu pogorszeniu ulegta jakosé
wod. Mimo ze zasoby wodne $wiata sa duze, niestety tylko nieznaczna ich ilo$¢
nadaje si¢ do wykorzystania — tylko 3% wody to woda stodka. W wielu czg-
Sciach $wiata uwidacznia sig jej deficyt lub jest ona skazona. Z tych tez powo-
dow niezbedna jest wlasciwa gospodarka zasobami wodnymi — aby ja prowa-
dzi¢, nalezy doktadniej poznac ilos¢ i jakos¢ tych zasobow.

Jednym z nadrzednych zadan Parku Narodowego jest ochrona przyrody
i prowadzenie prac naukowo-badawczych. Mowi o tym art. 3 ust. 2 pkt 6 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody: ,,Celem ochrony przyrody
Jjest: utrzymanie lub przywracanie do wlasciwego stanu ochrony siedlisk przy-
rodniczych, a takze pozostatych zasobow, tworéw i skladnikow przyrody” [1].
Do realizacji tych zadan potrzebna jest podbudowa naukowa, ktéra umozliwi
racjonalng ochrong waloréw przyrodniczych parku. Ochrona zasobow przyrod-
niczych jest mozliwa, gdy zostanie zapewniona wiasciwa kontrola nad ich sta-
nem. To zadanie powinna umozliwi¢ odpowiednio zaprojektowana i wykonana
sie¢ pomiarowa, gromadzaca informacje o stanie $rodowiska przyrodniczego
w parku i o procesach zachodzacych na jego obszarze. Stuzby parku zostaja
wspomniang ustawa o ochronie przyrody (art. 112 ust. 2) zobligowane do tego,
gdyz: ,,Monitoring przyrodniczy polega na obserwacji i ocenie stanu oraz za-
chodzqcych zmian w sktadnikach roznorodnosci biologicznej i krajobrazowej na
wybranych obszarach, a takze na ocenie skutecznosci stosowanych metod ochro-
ny przyrody, w tym na obserwacji siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow roslin
i zwierzqt, dla ktorych ochrony zostal wyznaczony obszar Natura 20007 [2].

Realizacjg postulatow moze zapewni¢ odpowiednio zorganizowana i Wypo-
sazona w nowoczesny sprzet naukowo-techniczny stacja badawcza, prowadzaca
systematyczny, zintegrowany monitoring przyrodniczy za pomoca systemow
informacji przestrzennej, automatycznej stacji meteorologicznej i we wspolpracy
z pracownikami naukowymi. Badania naukowe to fundament ochrony przyrody
— bez nich nie wiemy, jak i co chroni¢.

Na terenie Magurskiego Parku Narodowego (MPN) nie ma ani jednego
punktu wodowskazowego, poniewaz do charakterystyki wykorzystuje sie dane
z punktéow w poblizu MPN (Wistoka-Krempna, Wistoka-Zétkow, Jasionka—
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—Boiska, Ropa—Ropa) — jakos¢ danych hydrometrycznych nie odbiega od prze-
cietnych dla Karpat.

Wiedza hydrologiczna MPN jest oparta na danych hydrometrycznych gro-
madzonych przez stuzby hydrometeorologiczne i nieliczne opracowania publi-
kowane. Dopiero na zlecenie MPN Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowi-
ska — Delegatura w Jasle wykonat badanie wod powierzchniowych w latach
1997-1999. Punkty pomiarowo-kontrolne zostaly rozmieszczone przy ujsciach
potokow: Ryjak, Swierzowka, Rzeszowka, Krempna, Wisznia, a takze na potoku
Klopotnica w miejscu, w ktorym opuszcza on MPN [3].

W MPN podczas badan hydrologicznych przeprowadza si¢ nastepujace ro-
dzaje monitoringu:
monitoring jakosci wod powierzchniowych,
monitoring wod na potrzeby bytowania ryb,
badania hydrogeologiczne wybranych zrodet,
inwentaryzacja zrodet,
monitoring warunkéw klimatycznych.

2. Monitoring jako$ci wod powierzchniowych

Monitoring jakos$ci wod powierzchniowych obejmuje badania i oceng jako-
sci wod, osadéw wodnych rzek i jezior oraz wod zbiornikéw zaporowych. Ce-
lem prowadzenia badan jest stworzenie podstaw do podejmowania dziatan na
rzecz poprawy stanu wod oraz ich ochrony przed zanieczyszczeniem, w tym
ochrony przed eutrofizacja powodowana $ciekami komunalnymi i zanieczysz-
czeniami pochodzacymi z rolnictwa oraz ochrony przed zanieczyszczeniami
przemystowymi, a w szczegolnosci substancjami szczegodlnie szkodliwymi dla
srodowiska wodnego.

Podstawowym aktem prawnym Unii Europejskiej dotyczacym ochrony $ro-
dowiska wodnego przed zanieczyszczeniem jest dyrektywa ramowa 2000/60/EC
Parlamentu Europejskiego z 23 pazdziernika 2000 r. ustalajaca ramy dziatan
Wspdlnoty w zakresie polityki wodne;j.

Przepisy Ramowej Dyrektywy Wodnej zostaty wprowadzone do polskiego
prawodawstwa za pomoca ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne, ktora
jest podstawowym aktem prawnym regulujacym zagadnienia zwigzane z ochro-
na $rodowiska wodnego. Ustawa odwoluje si¢ do szczegdtowych rozporzadzen
wykonawczych z zakresu ochrony wod powierzchniowych. Sa to m.in.:

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w spra-
wie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz.U.2006.137.984),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wymagan, jakim powin-
ny odpowiada¢ wody srodladowe bedace srodowiskiem zycia ryb w wa-
runkach naturalnych (Dz.U.2002.176.1455),
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e rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wykazu substancji prio-

rytetowych w dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.2005.233.1987).

Obowiazek badania i oceny jakosci wod powierzchniowych w ramach Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska wynika z art. 155a ust. 2 ustawy z dnia 18
lipca 2001 r. — Prawo wodne. Zgodnie z ust. 3 tego artykutu badania jakosci wod
powierzchniowych w zakresie elementéw fizykochemicznych, chemicznych
i biologicznych naleza do kompetencji wojewddzkiego inspektora ochrony $ro-
dowiska.

Zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna dla wod powierzchniowych prze-
prowadza si¢:

¢ klasyfikacje¢ stanu ekologicznego oraz potencjatu ekologicznego,

¢ klasyfikacj¢ stanu chemicznego,

e ocene stanu wod.

Rownoczesnie prowadzony jest monitoring jako$ci wod uwzgledniajacy
sposob ich uzytkowania wynikajacy z warunkow korzystania z wod regionu
wodnego oraz charakteru ich zagrozenia. Konieczno$¢ badania tych wod oraz
oceny spetniania wymagan jakoSciowych wynika z tzw. dyrektyw ,uzytko-
wych”, ktorych przepisy zostaty przeniesione do prawodawstwa polskiego po-
przez ustawg Prawo wodne wraz z aktami wykonawczymi do tej ustawy.

W ramach monitoringu powierzchniowych wod ,,uzytkowych” Inspekcja
Ochrony Srodowiska wykonuje:

¢ badania i oceng jako$ci wod przeznaczonych do bytowania ryb w warun-

kach naturalnych,

e badania wplywu rolnictwa na wody powierzchniowe (zanieczyszczenie

zwiazkami azotu pochodzacymi ze zrodet rolniczych),

e badania wod pod katem oceny stopnia eutrofizacji wod powierzchnio-

wych,

e badania i oceng jakosci wod powierzchniowych wykorzystywanych jako

zrodto wody pitne;.

Ramowa Dyrektywa Wodna wprowadza dwa rodzaje stanu wod po-
wierzchniowych: ekologiczny i chemiczny, a w przypadku wod sztucznych
i silnie zmienionych zamiast stanu ekologicznego okresla si¢ potencjal ekolo-
giczny. Stan wod powierzchniowych jest wyznaczany przez gorszy ze stanow:
ekologiczny lub chemiczny. Stan ekologiczny jest oceniany przede wszystkim
na podstawie wystgpowania w wodach roéznych zespotéw organizmow (tzw.
elementow biologicznych).

W ocenie stanu ekologicznego istotne sa elementy hydromorfologiczne
oraz elementy fizykochemiczne i chemiczne. Elementy hydromorfologiczne to
takie cechy $rodowiska, ktore wptywaja na warunki bytowania organizméow zy-
wych (np. ciaglosé rzeki, charakter podtoza, struktura strefy brzegowej). Do
elementow fizykochemicznych i chemicznych zalicza sie ogdlne, podstawowe
wskazniki jakosci wod, takie jak: warunki termiczne i tlenowe, zasolenie, sub-
stancje biogenne, stan zakwaszenia oraz syntetyczne i niesyntetyczne zanie-
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czyszczenia specyficzne (np. zwiazki chloroorganiczne, metale, srodki ochrony
roslin).

Ramowa Dyrektywa Wodna wprowadza pig¢ Klas jakosci stanu ekologicz-
nego wod powierzchniowych, przy czym glownym kryterium kwalifikujacym
jest spelnianie wymagan ustalonych dla wod powierzchniowych wykorzystywa-
nych do zaopatrzenia ludno$ci w wodg przeznaczona do spozycia. Istotnym kry-
terium uzupekniajacym w nowe;j klasyfikacji wod powierzchniowych sa wartosci
biologicznych wskaznikow jakos$ci. Dla kazdej z klas zostaty okreslone granicz-
ne wartosci wskaznikow jakosci wody. Nowe klasy jakosci wod zdefiniowano
nastgpujaco:

e klasa | — wody bardzo dobrej jakosci, spetniajace wymagania okre$lone
dla wod powierzchniowych kategorii Al, w ktorych warto$ci biologicz-
nych wskaznikéw jakosci wody nie wskazuja na zadne oddziatywania
antropogeniczne,

e klasa Il — wody dobrej jakosci, spetniajace w odniesieniu do wigkszo$ci
wskaznikow wymagania okre$lone dla wod powierzchniowych kategorii
A2, w ktorych wartosci biologicznych wskaznikow jakosci wody wyka-
zuja niewielki wplyw oddziatywan antropogenicznych,

e klasa Il —wody zadowalajacej jakosci, spetniajace wymagania okreslone
dla wod powierzchniowych kategorii A2, w ktorych wartosci biologicz-
nych wskaznikéw jakosci wody wykazuja umiarkowany wplyw oddzia-
tywan antropogenicznych,

e klasa IV — wody niezadowalajacej jakosci, spelniajace wymagania okre-
slone dla wod powierzchniowych kategorii A3, w ktorych wartosci bio-
logicznych wskaznikéw jakosci wody wykazuja zmiany jakosciowe i ilo-
sciowe w populacjach biologicznych powstate na skutek oddziatywan an-
tropogenicznych,

e klasa V — wody ztej jakosci, niespetniajace wymagan jakosciowych dla
wod wykorzystywanych do zaopatrzenia w wode przeznaczona do spoO-
zycia; wartosci biologicznych wskaznikow jakosci wody wykazuja
zmiany powstale na skutek oddziatywan antropogenicznych, polegajace
na zaniku wystgpowania znacznej czgsci populacji biologicznych.

Drugim sktadnikiem oceny stanu wdod powierzchniowych jest stan che-
miczny, okreslany na podstawie wystgpowania substancji priorytetowych wy-
mienionych w zataczniku X Ramowej Dyrektywy Wodnej, dla ktorych dopusz-
czalne wartos$ci emisji i sSrodowiskowe normy jakosci sa przywotane w zataczni-
ku IX Ramowej Dyrektywy Wodne;j.

W systemie monitoringu wod powierzchniowych Ramowa Dyrektywa
Wodna wprowadza trzy rodzaje monitoringu:

o diagnostyczny,

e operacyjny,

e badawczy.
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Monitoring diagnostyczny ma przede wszystkim dostarczy¢ informacji
o stanie wod na obszarze dorzecza, ktore beda wykorzystane podczas opraco-
wywania planéw gospodarowania wodami w dorzeczu. Ma by¢ rowniez zroédtem
danych do oceny dlugoterminowych zmian wod, bedacych wynikiem proceséw
naturalnych oraz presji antropogenicznej.

Monitoring operacyjny ma na celu ustalenie stanu tych czgsci wod, ktore
zostaly zaliczone do zagrozonych ryzykiem niespetnienia celéw Srodowisko-
wych oraz §ledzenie zmian stanu tych czgsci wod wyniklych z podjetych pro-
gramOw naprawczych. Monitoring badawczy zas bedzie prowadzony na tych
czgsciach wod, w przypadku ktorych nalezy dopiero ustali¢ przyczyny niespet-
nienia celow $rodowiskowych oraz dla okreslenia wielkosci i wptywow przy-
padkowego zanieczyszczenia.

Zakres badan stanu jako$ci wod powierzchniowych i podziemnych obejmu-
je ponad 50 wskaznikow jakos$ci ujgtych w o$miu grupach wskaznikowych [4]:

o wskazniki fizyczne — temperatura wody, zapach, barwa, zawiesiny og6l-

ne, odczyn,

e wskazniki tlenowe — tlen rozpuszczony, BZT5, ChZT-Mn, ChZT-Cr,
ogo6lny wegiel organiczny,

o wskazniki biogenne — amoniak, azot Kjeldahla, azotany, azotyny, azot
0golny, fosforany, fosfor ogélny,

e wskazniki zasolenia — przewodno$¢ elektryczna wilasciwa, substancje
rozpuszczone, zasadowos$¢ ogolna, siarczany, chlorki, wapn, magnez,
fluorki,

e metale, w tym metale ci¢zkie,

e wskazniki zanieczyszczen przemystowych — cyjanki wolne, fenole, pe-
stycydy (lindan i dieldryna), substancje powierzchniowo-czynne anio-
nowe, oleje mineralne, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne,

o wskazniki biologiczne — saprobowo$¢ fitoplanktonu i peryfitonu, makro-
bezkrggowce bentosowe, chlorofil ,,a”,

o wskazniki mikrobiologiczne — liczba bakterii grupy coli typu katowego,
liczba bakterii grupy coli.

Jakos¢ wod zlewni Wistoki byta badana w pigciu punktach pomiarowych

w ujsciowych odcinkach potokéw: Ryjak, Swierzowka, Reszowka, Krempna,
Wisznia, Klopotnica. W Krempnej jest to staly punkt pomiarowy (obecnie
Krempna—Kotan). Pozostate potoki byly objgte badaniami w latach: 1997, 1999,
2005, 2011.

Probki wody byly pobierane jeden raz w miesigcu, natomiast badania
wskaznikow z poszczegodlnych grup byly wykonywane z r6zng czgstotliwoscia.
Co miesiac w wodach oznaczano wskazniki fizyczne, tlenowe, biogenne oraz
wskazniki zasolenia i mikrobiologiczne, jeden raz w kwartale badano zas
wskazniki biologiczne oraz metale. Wskazniki zanieczyszczen przemystowych
oraz makrobezkrggowce bentosowe oznaczano jeden raz w roku.
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Dla kazdego wskaznika zmierzonego z czg¢stotliwos$cia jeden raz w miesia-
cu wyznaczono warto$¢ stezenia odpowiadajaca percentylowi 90, a przy mniej-
szej czgstotliwosci badan przyjeto najmniej korzystne wartosci stezen. Klase
jakos$ci wod powierzchniowych okreslono, poréwnujac wartosci st¢zen poszcze-
golnych wskaznikow z warto§ciami granicznymi i przyjmujac klase, ktora obej-
muje tacznie z wyzszymi klasami 90% liczby wskaznikow. Rozporzadzenie do-
puszcza pominigcie podczas ustalania klas wskaznikéw wystepujacych w wa-
runkach naturalnych w podwyzszonych stezeniach. W przypadku niektorych
rzek wojewddztwa podkarpackiego do wskaznikéw tych naleza np.: mangan,
zelazo, odczyn w gornych biegach rzek karpackich.

Analizujac stan czystosci wod zlewni Wistoki, poréwnano wartosci pod-
stawowych wskaznikow w latach 1997-2011 (punkt kontrolny Krempna—Kotan).

Temperatura powietrza w ciagu ostatniego dziesieciolecia jednoznacznie
wskazuje, ze temperatura na powierzchni kuli ziemskiej wzrasta. Jest to spowo-
dowane efektem cieplarnianym, ktdrego przyczyna jest emisja gazow cieplar-
nianych do atmosfery. Dalsza emisja gazow cieplarnianych moze juz w ciagu
kilku dziesiecioleci wptynaé na globalne zmiany klimatyczne i hydrologiczne na
powierzchni Ziemi.

Woda jest specyficznym zwiazkiem, ktory odmiennie oddziatuje na zmiany
temperatury w stosunku do innych zwiazkow. Swoja najwigksza gesto$¢ osiaga
w temperaturze 4°C, a powyzej 1 ponizej tej temperatury jej ggsto$¢ maleje.
Dhugo si¢ tez nagrzewa i dtugo oddaje cieplo, przez co tendencje sa trudniej za-
uwazalne w przypadku temperatury maksymalnej i minimalnej. Tendencje te sa
najlepiej widoczne dla temperatury $redniej. Tendencja wzrostowa jest nastep-
stwem wzrostu temperatury powietrza w wyniku efektu cieplarnianego.

3. Monitoring wod na potrzeby bytowania ryb

Monitoring wod na potrzeby bytowania ryb okresla rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska z 4 pazdziernika 2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ wody $érodladowe bedace $rodowiskiem zycia ryb w warunkach
naturalnych. Rozporzadzenie to transponuje do prawa polskiego postanowienia
Dyrektywy Rady 78/659/EWG w sprawie stodkich wod wymagajacych ochrony
lub poprawy dla zachowania zycia ryb. Definiuje ono wymagania, jakim powin-
ny odpowiada¢ wody wyznaczone dla ryb tososiowatych i karpiowatych oraz
okresla sposoby prowadzenia badan i oceny jakosci wod w celu ochrony Iub po-
prawy jako$ci wod bedacych naturalnym Srodowiskiem zycia ryb i wod, ktére
w przypadku zmniejszenia lub wyeliminowania zanieczyszczenia moga stac si¢
srodowiskiem zycia ryb oraz ochrony zdrowia konsumenta ryb.

Woda, ktora stanowi lub moze stanowi¢ naturalne srodowisko zycia ryb
tososiowatych i karpiowatych, powinna spetnia¢ okreslone wymagania co do
temperatury, odczynu, zawarto$ci tlenu rozpuszczonego, azotu amonowego, nie-
jonowego amoniaku, azotynoéw, fosforu ogdlnego, catkowitego chloru pozosta-
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fego, cynku ogoélnego i miedzi rozpuszczonej. Nie moze zawiera¢ zwigzkow fe-
nolowych i weglowodoréw ropopochodnych w ilosciach powodujacych pogor-
szenie smaku ryb, tworzenie widocznej warstwy na powierzchni i szkodliwe
skutki dla ryb. W ocenie wod nie uwzglednia si¢ wynikow niespetniajacych
wymagania okreslone w rozporzadzeniu, je$li naruszenie wymagan nastapito na
skutek powodzi lub innych klgsk zywiotowych, a w przypadku zawiesin ogol-
nych pomija si¢ wyniki uzyskane z prob pobranych podczas wyjatkowych wa-
runkow atmosferycznych (opady deszczu, topnienie $niegu, susza).

Przepiséw tego rozporzadzenia nie stosuje si¢ do wdd stuzacych do celow
hodowlanych. Wystepowanie gatunkow ryb zalezy przede wszystkim od tempe-
ratury wody, zasobno$ci w tlen i rodzaju podtoza. Warunki $rodowiskowe
ksztattowane przez klimat, stosunki geologiczne i glebowe, uksztattowanie kory-
ta rzeki i jej brzegow, a takze przez roslinnos¢, ulegaja stopniowej zmianie wraz
z biegiem rzeki.

Zgodnie z ustawa Prawo wodne dla kazdego regionu wodnego zostaty
opracowane wykazy wod powierzchniowych przeznaczonych do bytowania ryb
w warunkach naturalnych oraz umozliwiajacych migracj¢ ryb. Wedlug wykazow
sporzadzonych przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie rzeki
wojewodztwa podkarpackiego sa przeznaczone do bytowania ryb tososiowatych
i karpiowatych.

Badania wykazaty, ze wody rzeki Wisloki spelnialy wymagania ustalone
dla wod bedacych $rodowiskiem zycia ryb karpiowatych. Wskaznikami degra-
dujacymi wody byt: tlen rozpuszczony, azotyny, fosfor ogolny. W 2011 roku
zostaly spelnione kryteria okre§lone w rozporzadzeniu, zgodnie z ktorymi wody
rzeki Wistoki w punkcie pomiarowo-kontrolnym Krempna—Kotan sa przydatne
do bytowania ryb tososiowatych. W tabeli 1. zamieszczono oceng przydatnosci
wod do bytowania ryb w zlewni rzeki Wistoka w punkcie pomiarowym Kremp-
na—Kotan.

Tabela 1. Ocena przydatno$ci wod do bytowania ryb w zlewni rzeki Wistoka w punkcie pomiaro-
wym Krempna—Kotan

Table 1. Suitability for fish habitat in the Wistoka River assessment at the measuring point
Krempna—Kotan

Punkt pomiarowy | Kraina Dominujace
ryb gatunki ryb Przydatno$é Wskazniki
Rzeka wedlug lososiowatych | wéd do byto- | degradujace
nazwa | [km] | wykazu |wedtugwykazu| wania ryb wody
RZGW RZGW
Wistoka | Krempna— | 146,3 kraina | pstrag potokowy | tososiowate | BZTs, azotyny,
—Kotan pstraga karpiowate fosfor ogolny
Ryjak | ujscie do 0,4 kraina | pstrag potokowy | tososiowate -
Wistoki pstraga karpiowate
Wilsznia | ujscie do 1,3 kraina | pstrag potokowy | tososiowate -
Wistoki pstraga karpiowate
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W Magurskim Parku Narodowym dopiero po 1998 roku dokonano grun-
townych badan ichtiofauny zlewni gornej Wistoki. Objgto nimi trzy najwigksze
cieki MPN: Wistoke, Ryjak i Wisznig oraz pig¢ mniejszych potokow, takich jak:
Krempna, Baranie, Hucianka, Reszowka, Swierzowka. Badania wykazaly, ze
dominujacym gatunkiem jest strzelba potokowa i pstrag potokowy. Stwierdzono
takze wystepowanie glowacza pregoptetwego, klenia, brzanki, lipienia.

4. Badania hydrogeologiczne wybranych zrédel
Magurskiego Parku Narodowego

Warunki hydrogeologiczne na terenie Magurskiego Parku Narodowego sa
bezposrednio zwiazane z budowa geologiczno-strukturalna. Wody podziemne
wystepuja tutaj w dwdch horyzontach wodonosnych: trzeciorzgdowym i czwar-
torzgdowym. Wody zbiornika trzeciorzedowego wystepuja w osrodku szczeli-
nowo-porowym. Utwory, w ktorych sa zlokalizowane warstwy wodono$ne, cha-
rakteryzuja si¢ duza zmienno$cia warunkow hydrogeologicznych na niewielkich
przestrzeniach, w duzej mierze uzalezniong od tektoniki obszaru. Gtéwny po-
ziom wodono$ny wystepuje w obrebie trzeciorzedowych piaskowcow 1 zlepien-
cCoOw.

W ramach Monitoringu Regionalnego Jakosci Wod Podziemnych oprébo-
wano wstgpnie trzy punkty badawcze (Zaklad Hydrogeologii i Ochrony Waod
AGH):

e w miejscowosci Folusz,

e na Magurze,

e w miejscowosci Ciachania.

Probki wod podziemnych pobierano dwukrotnie w sierpniu i listopadzie.
Punktami badawczymi byty zrédta znajdujace sie na terenach lesnych. Zaden
z tych punktow nie znajduje si¢ na obszarze Glownych Zbiornikéw Wod Pod-
ziemnych. Badania wykazaly, ze wody podziemne sa najwyzszej jakosci (klasa
Ia) i dobrej jakosci (klasa Ib). Punkty te wchodza w sktad sieci monitoringu dla
dorzecza gornej Wisly. Jego zalozenia zostaly opracowane przez Akademig
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie na zlecenie Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Krakowie. Dalsze badania nie byly jednak prowadzone ze wzgledu na
brak $rodkow finansowych.

Poziom trzeciorzegdowy w wigkszos$ci jest przykryty 0 niewielkiej migzszo-
$ci warstwa wietrzelin i osadow deluwialnych, z czego wynika, ze nie jest najle-
piej izolowany od powierzchni terenu. Jest szczegdlnie podatny na zanieczysz-
czenia w obszarach dolin rzecznych od wod zbiornika czwartorzgdowego,
w ktérym pozostaje w $cistym zwiazku hydraulicznym.

Wody zbiornika czwartorzegdowego maja charakter porowy. Jest to poziom
przypowierzchniowy, pozostajacy w bezposrednim kontakcie z powierzchnia
ziemi, reagujacy bezposrednio na zaistniate warunki meteo- i hydrologiczne.
Najlepsze warunki do gromadzenia sig 1 przeplywu wod podziemnych wystepuja
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w dobrze przepuszczalnych utworach aluwialnych rzeki Wistoki. Lokalizacje
badanych zrédet przedstawia rys. 1.

Rys. 1. Lokalizacja badanych
zrodet na obszarze Magurskiego
Parku Narodowego

Fig. 1. Location studies sources
in the Magura National Park

W czerwcu 2011 roku pobrano jeszcze trzy probki: jedna probke wody
Z Wistoki (w poblizu mostu w Swiatkowej Matej) i dwie probki wody opadowej
w Krempnej dla poréwnania warto$ci pH 1 przewodnictwa elektrolitycznego
wiasciwego. Analizg polowa przeprowadzono za pomoca przeno$nych urzadzen
firmy ELMETRON. W ramach tych badan wykonano pomiary parametréw fi-
zykochemicznych (pH, potencjatu redoks, przewodnictwa elektrolitycznego
wiasciwego i temperatury).

Probki do pelnych analiz chemicznych pobrano zgodnie z zaleceniami
opracowanymi dla Mapy Geochemicznej Europy. Poddano je badaniu w Cen-
tralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie.

Typy chemiczne badanych wod okreslono metoda Alowskiego—Szwieca.
Zostatly one wyznaczone na podstawie koncentracji pigciu podstawowych jonow
(Ca®, Mg®, Na*, HCO;, SOy). Jako§¢ wod ze zrodet ustalono na podstawie
klasyfikacji na potrzeby monitoringu wod podziemnych [5].

Wody w wigkszosci badanych zrdédet maja charakter zasadowy (pH
7,10+8,35). Tylko dwa zrédta: pod Magure i na Gorze Mrukowej maja wartoSci
pH zblizone do wdd opadowych, co $wiadczy o ich krotkim obiegu w goérotwo-
rze. Zasadowy charakter wod ze zrodet wynika z obecnos$ci spoiwa wapnistego
w piaskowcach magurskich budujacych formacje skalne na badanym obszarze.
W miejscach wyptywu dwoch wysigkow w Hucie Krempskiej stwierdzono
obecno$¢ martwicy wapiennej powstatej w wyniku reakcji fotosyntezy. Prze-
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wodnictwo elektrolityczne waha si¢ od 92 (zrédto pod Magura) do 730 puS/cm
(wysiek w Hucie Krempskiej).

Potencjat redoks ujawnit na ogot wartosci dodatnie (21,8+310,9 mV), co
swiadczy o warunkach utleniajacych. Wyjatek stanowia dwa zrodta, tj. Jaszcz
i studnia w rejonie osuwiska w Swiatkowej. Redokcyjny charakter tych wod
wynika z obecno$ci rozpuszczonego w nich siarkowodoru.

Zasadowo$¢ ogélna waha sie od 80 mg CaCO4/dm® (wysigk pod Kolani-
nem) do 448 mg CaCOs/dm® (wysick w Hucie Krempskiej). Mineralizacja
(suma koncentracji anionéw i kationow) badanych wod nie przekracza 1000
mg/dm?. Jej wartos¢ waha si¢ od 71 mg/dm® w zrodle pod Magura do 780
mg/dm® w Hucie Krempskiej, wykazujac dodatnia korelacje z zasadowoscia
0g0blng i warto$ciami przewodnictwa elektrolitycznego wtasciwego. Badane wo-
dy naleza wigc do wdd stodkich. Wsrod jonow najwyzsze koncentracje osiagng-
ty wodoroweglany HCO3™ (od 13 mg/dm® w zrodle pod Magura) do 547 mg/dm?
(w Hucie Krempskiej), a jony SO, — od 1 mg/dm® (w Hucie Krempskiej) do
63 mg/dm?® (w Hucie Krempskiej).

Najwigksze koncentracje jonu amonowego i azotynowego zanotowano
w wysigku pod Kolaninem, natomiast azotanowego w zrodle na Gorze Kobyta.
Wyzsze zawartosci jonow azotu stwierdzono w zrodtach o niewielkiej wydajno-
$ci 1 matej predkosci przeptywu, co wskazuje na ich pochodzenie biogeniczne
(z rozktadu materii organicznej).

Zawarto$ci jonow Cl™ wahaja si¢ od 1,17 do 5,42 mg/dm?. Jony PO, i Br-
wystepuja ponizej granicy wykrywalnosci dla stosowanej metody analitycznej.
Najwyzsze koncentracje siarczanéw i chlorkow zarejestrowano w Hucie Kremp-
skiej, natomiast wodoroweglanow i fluorkow w Hucie Krempskie;j.

W grupie kationé6w zanotowano najwyzsze koncentracje:

e jonow glinu — w zrodle na gorze Kobylej i w wysigku pod Kolaninem

(0,20 mg/dm?),

e jonow boru — w wysieku w Krempnej (1,08 mg/dm®),

e jonow baru —w rejonie osuwiska w Swiatkowej (0,317 mg/dm®),

e jonow wapnia —w Hucie Krempskiej (114,7 mg/dm®),

e jonow magnezu —w zrodle w Swiatkowej (23,0 mg/dm?),

e jonow strontu —w zrédle w Swiatkowej (0,9 mg/dm®),

e jonow litu —w Hucie Krempskiej (0,112 mg/dm?®),

e sodu —w Hucie Krempskiej (214,31 mg/dm?),

e potasu —w Hucie Krempskiej (8,5 mg/dm?),

e jonow zelaza — w zrodle na Goérze Kamien (0,62 mg/dm?),

e jonow manganu — w zrodle na Gorze Kamien (2,71 mg/dm?),

e jonow SiO, —w zrodle na Gorze Jatszez (15,3 mg/dm®),

e jonow arsenu, kadmu i otowiu — ponizej granicy wykrywalnosci.

W przypadku anionéw i kationéw nastapit wzrost koncentracji jonow NO3z
i Ca oraz spadek: NO,4, SOy, Cl,, Cu, Fe, Hg, Mg, Pb, Zn, Ni, Al.
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5. Wyniki badan jakos$ci wod

Obok typéw chemicznych wod podziemnych charakterystycznych dla kli-
matu umiarkowanego, tzn. HCO;-Ca i HCO;-Ca-Mg, na badanym obszarze wy-
stepuja tez wody zanieczyszczone jonami SO,* i Na*. Omawiane wody naleza
wigc do grupy A oraz B, czyli wdd zanieczyszczonych o zmiennym skladzie
chemicznym, w ktorych o typie chemicznym decyduje jeden z jondéw SO,* lub
Na®. Grupa A stanowi 44%, natomiast B; — 56%. W potudniowej czeéci obsza-
ru parku dominuja wody grupy A, natomiast w poinocnej przewazaja wody gru-
py Bi.

Mozna stwierdzi¢, ze w Magurskim Parku Narodowym wody zrodlane na-
leza do wdd stodkich wykazujacych pewne zréznicowanie pod wzgledem che-
mizmu 1 jako$ci. Najnizsze warto$ci pH 1 mineralizacji wykazuje zrédlo pod
Magura, natomiast najwyzsze — W Hucie Krempskiej. Koncentracja metali cigz-
kich w badanych wodach nie przekracza dopuszczalnych norm. Analiza sktadu
chemicznego badanych zrédel wskazuje na zanieczyszczenia pochodzenia geo-
logicznego zwiazanego z obecnoscia wkladek skat piroklastycznych w obrgbie
piaskowcow magurskich. Przekroczenie dopuszczalnej koncentracji NO," i NO,
pod Kolaninem moze $wiadczy¢ o biogenicznym pochodzeniu azotu (z rozktadu
materiatu organicznego przez mikroorganizmy).

Badania przeprowadzono w pieciu punktach pomiarowych. Na ich lokaliza-
cje zasadniczy wptyw mialo to, czy sa one charakterystycznymi fragmentami
pozwalajacymi okresli¢ jakos¢ wody na catej powierzchni zlewni.

Punkt pomiarowo-kontrolny nr 1 (PPK 1) byl zlokalizowany na uj$ciu po-
toku Swierzowka powyzej zasiegu cofki, tj. w 0,1 km jej biegu. Elementem
utrudniajacym wybranie miejsca pod punkt kontrolny byto wykonanie profilu
poprzecznego koryta, tak aby byty spetnione podstawowe warunki wykonywa-
nia profili poprzecznych. Zaleta lokalizacji tego punktu byto uzyskanie wynikoéw
jako$ci wody po przeplynigciu jej przez miejscowos¢ Swiatkowa Wielka tuz
przed zakonczeniem jej biegu do Wistoki.

Punkt pomiarowo-kontrolny nr 2 (PPK 2) byt zlokalizowany na potoku
Swierzowka w 1,4 km jej biegu, liczac od ujscia. Powodem lokalizacji byto uzy-
skanie wynikow jakosci wody przed najwiekszym doptywem potoku Swierzow-
ka, jakim jest potok Krokowy.

Punkt pomiarowo-kontrolny nr 3 (PPK 3) zostat zlokalizowany w 1,3 km
jej biegu za najwigkszym doplywem Swierzowki — potokiem Krokowym, punkt
pomiarowo-kontrolny nr 4 (PPK 4) za$§ na potoku Krokowy w 0,4 km jego bie-
gu. Punkty 2-4 pozwolity okresli¢ wptyw najwiekszego doptywu potoku Kro-
kowy na jako$¢ wody potoku Swierzowka.

Punkt pomiarowo-kontrolny nr 5 (PPK 5) zlokalizowano w 4,4 km biegu
potoku Swierzowki przed miejscowoscia Swiatkowa Wielka, za nieistniejaca
miejscowoscia Swierzowa Ruska. Lokalizacja tego punktu pozwolita okreslié
jakos¢ wody niezaktocong dziatalno$cia cztowieka.
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Wyniki badan przeprowadzonych w poszczegdlnych punktach kontrolnych
przedstawiono w tab. 2-6.

Tabela 2. Pomiar wody w punkcie kontrolnym nr 1 — PPK 1

Table 2. Water measurement of the control point no. 1 - PPK 1

Parametr
Data temperatura | temperatura odczyn konduktancja | konduktancja | stan azot
powietrzatp | wody tw w temperaturze |w temperaturze | wody | azotanowy
[°C] [°C] pH tw [uS/cm] 20°C [uS/em] | [m] | mg/N-NO
02.10.2011r, 12,38 7,37 6,89 108 120,93 0,26 -
16.10.2011 r. 6,79 5,98 6,87 112 124,99 0,26 -
30.10.2011 r. 2,76 4,96 6,93 103 114,95 0,28 -
10.11.2011 r. 3,2 4,82 6,92 99 110,48 0,29 0,89
Srednia 6,28 5,78 6,90 105,50 117,84 10,27 -
Tabela 3. Pomiar wody w punkcie kontrolnym nr 2 — PPK 2
Table 3. Water measurement of the control point no. 2 — PPK 2
Parametr
Data temperatura temperatura | odczyn konduktancja konduktancja stan
pownztrza wody tw [°C] pH w temperaturze | w te"mperaturze wody
tp [°C] tw [nS/cm] 20°C [uS/cm] [m]
02.10.2011 . 12,81 7,43 6,78 81 90,40 0,24
16.10.2011r. 8,32 6,03 6,8 87 97,09 0,24
30.10.2011 r. 4,26 451 6,84 83 92,63 0,26
10.11.2011r. 4,72 4,58 6,81 78 87,05 0,27
Srednia 7,53 5,64 6,81 82,25 91,79 0,25
Tabela 4. Pomiar wody w punkcie kontrolnym nr 3 — PPK 3
Table 4. Water measurement of the control point no. 3 - PPK 3
Parametr
Data tempe_ratura temperatura | odczyn konduktancja konduktancja stan
pownstrza wody tw [°C] pH w temperaturze |w teomperaturze wody
tp [°C] tw [uS/cm] 20°C [pS/cm] [m]
02.10.2011 . 12,57 7,39 6,86 82,00 91,51 0,23
16.10.2011r. 8,27 6,01 6,88 82,00 91,51 0,23
30.10.2011r. 4,23 4,48 6,87 80,00 89,28 0,25
10.11.2011r. 4,69 4,51 6,91 78,00 87,05 0,26
Srednia 7,44 5,60 6,88 80,50 89,84 0,24
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Tabela 5. Pomiar wody w punkcie kontrolnym nr 4 — PPK 4
Table 5. Water measurement of the control point no. 4 - PPK 4
Parametr
Data tempe_ratura temperatura | odczyn konduktancja konduktancja stan
pOWIEtI’Z& WOdy tw ["C] pH w temperaturze w teimperaturze wody
tp [°C] tw [uS/cm] 20°C [pS/cm] [m]
02.10.2011r. 11,94 7,12 6,93 83 92,63 0,23
16.10.2011 r. 7,98 5,93 6,94 81 90,40 0,23
30.10.2011 . 39 4,61 7,01 78 87,05 0,25
10.11.2011 . 4,12 4,79 7,09 76 84,82 0,26
Srednia 6,99 5,61 6,99 79,50 88,73 0,24
Tabela 6. Pomiar wody w punkcie kontrolnym nr 5 — PPK 5
Table 6. Water measurement of the control point no. 5 — PPK 5
Parametr
Data tempe_ratura temperatura | odczyn konduktancja | konduktancja | stan azot
pownftrza WOdy tw ["C] pH w temperaturze w te:]mperaturze WOdy azotanowy
tp [°C] tw [uS/em] | 20°C [uS/em] | [m] | mg/N-NO
02.10.2011r| 13,27 8,15 7,18 73 81,47 0,22
16.10.2011r. 8,17 5,97 7,18 71 79,24 0,22
30.10.2011r. 3,54 4,47 7,21 68 75,89 0,24
10.11.2011r. 3,96 4,96 7,24 66 73,66 0,25 0,73
Srednia 7,24 5,89 7,20 69,50 77,57 0,23

W punkcie kontrolnym PPK 1 $rednia temperatura wody wynosi 5,78°C.
Jest to temperatura zawierajaca si¢ w dolnych granicach przedziatu pierwszej
klasy jakosci wody. Tak niska temperatura wody wptywa znacznie na zawartos¢
azotu azotanowego w wodzie 0,73 mg/l, co $wiadczy o duzej czystosci tej wody.
Wiadomo, ze temperatura ma duzy wptyw na przebieg procesow fizycznych,
chemicznych i biologicznych zachodzacych w wodzie. Wzrost temperatury po-
woduje zwigkszenie biologicznego zapotrzebowania na tlen, przyspieszenie pro-
cesu utleniania amoniaku do azotanow, co w efekcie prowadzi do deficytu tle-
nowego W wodzie. Jezeli temperatura wody wzrostaby o dziesigc¢ stopni, nastapi
podwojenie reakcji, a jakos¢ wody w punkcie kontrolnym PPK 1 pozostanie
w pierwszej klasie jako$ci ze wzgledu na zawarto$¢ azotu azotanowego.

Wskaznikiem jako$ci wody jest odczyn PH, ktorego $rednia w tym punkcie
wynosi 6,90. Jest to odczyn kwasny, klasyfikujacy t¢ wode do pierwszej klasy
jakosci. Na wynik znaczny wplyw mialy warunki atmosferyczne panujace
w trakcie trwania badan. Byly to czgste deszcze, ktore mogly spowodowaé obni-
zenie PH.
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Kolejnym parametrem pomierzonym w tym punkcie jest konduktancja.
Wyniki zostaly przeliczone dla 20°C. Srednia konduktancji dla PPK 1 wynosi
117,84 uS/cm. Jest to kolejny parametr potwierdzajacy pierwsza klasg jakosci
wody, poniewaz istnieje $cista zaleznos¢ pomiedzy konduktancja a zawartoscia
jondw w wodzie, ktore pochodza z pochtonigtych gazow (CO,, SO,, NHj;) oraz
z substancji organicznych. Wynik pomiaru jest wigc miara zawarto$ci rozpusz-
czalnych nieorganicznych substancji naturalnych oraz nieorganicznych zanie-
czyszczen.

Wyniki w kolejnych probach i punktach kontrolnych nie odbiegaty znacz-
nie od siebie. Srednia temperatura wody dla wszystkich punktow kontrolnych
w okresie wykonywania pomiaréw wahata si¢ od 5,60°C do 5,89°C. Srednia
konduktancji w poszczego6lnych punktach pomiarowych miesci si¢ w granicach
77,57+117,84. Sredni najnizszy stan wody w punkcie kontrolnym wyniost
0,23 m, a najwyzszy 0,27 m, $rednia za$ odczynu PH badana w kolejnych punk-
tach — w granicach 6,90+7,20. Dlatego tez woda we wszystkich punktach kon-
trolnych, podobnie jak w punkcie kontrolnym nr 1, spetniata normy jakosci wo-
dy pierwszej klasy, réznita si¢ jedynie odczynem PH. W punkcie kontrolnym nr
5 potozonym przed miejscowoscia Swiatkowi Wielka woda ma odczyn obojetny
(PH =7), co nie wptywa na klasg jakosci wody.

Przeprowadzone badania czesciowo potwierdzily, ze woda w zlewni potoku
Swierzowka przed wsia Swiatkowi Wielka nalezy do I klasy jakosci, a przy uj-
$ciu do II klasy jako$ci. Badania wykazaly, ze zarowno przed wsia, jak i przy
ujsciu woda nalezy do I klasy jakosci.

Na tak dobry wynik duze znaczenie miato wstapienie Polski do Unii Euro-
pejskiej i zwiazane z tym dotacje dla rolnictwa. Gospodarze ograniczyli stoso-
wanie nawozow sztucznych, pobudowali gnojowiki i szamba. Zlikwidowano
dzikie wysypiska $mieci.

6. Podsumowanie

Nalezy pamigtaé, ze glowna rzeka Magurskiego Parku Narodowego jest
Wistoka. Jej zlewnia, ktora tworzy 166 zlewni czastkowych, posiada mata reten-
cyjnos¢ i wysoka podatnos¢ na odnawianie wod podziemnych. Rezim hydrolo-
giczny wod zlewni Wistoki to gorski rezim niewyrownany o zasilaniu deszczo-
WO-gruntowo-snieznym i wezbraniami w okresie wiosennym, letnim i wczesno-
zimowym. Wiedza na temat hydrologii MPN jest niedostateczna, dlatego tez
nalezy prowadzi¢ badania i monitoring dotyczacy wod powierzchniowych i pod-
ziemnych oraz warunkow klimatycznych.

Wody potokéow zasilajacych Wistoke mieszcza si¢ w | lub 11, rzadko w 111
klasie czystosci (potok Wisznia). Wody zrédlane MPN naleza do wod stodkich,
wykazujacych pewna zrdéznicowanie pod wzglgdem chemizmu i jakosci. Wody
wigkszos$ci zrodet maja charakter zasadowy.
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Stan czystosci wod powierzchniowych nie jest zadowalajacy i dla osiagnig-
cia planowanej I klasy czystosci konieczne jest podjecie dziatan inwestycyjnych.
Powinny one zmierza¢ do polepszenia stanu sanitarnego wod poprzez komplek-
sowa poprawe gospodarki wodno-$ciekowej oraz edukacj¢ ekologiczna spote-
czenstwa. Nalezy poprawi¢ obecny rezim wod poprzez zwigkszenie retencji
zlewni dla cze¢$ciowego wyrdwnania przeptywoOw i ograniczenia czasu trwania
niekorzystnych standw nizowych poprzez odtwarzanie i utrzymanie obiektow
»malej retencji” oraz ograniczenie dziatan gospodarczych powodujacych erozje
gleb na stokach oraz erozje koryt ciekéw wodnych.

Nalezy podja¢ kompleksowy monitoring w MPN, ktory pozwolitby, oprocz
zbadania indywidualnych cech klimatu i mikroklimatow, dokona¢ analizy imisji
zanieczyszczen powietrza, okresli¢ szkody w zbiorowiskach roslinnych wywo-
tane kwasnymi deszczami oraz podja¢ dzialania zapobiegajace ujemnym skut-
kom tych zjawisk.

Literatura

[1] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92,
poz. 880).

[2] http://pl.wikipedia.org/wiki/Natura_2000.

[3] Bors P.: Inwentaryzacja zrodet oraz analiza jako$ci wod zlewni potoku Krempna,
Krosno 2006.

[4] http://www.typinski.pl/.
[5] Mignaszewski Z., Gatuszkah A., Styrba K.: Chemizm i jako$¢ wod z wybranych
zrodet na obszarze Magurskiego Parku Narodowego. Kielce 2002.

DEVELOPMENT OF HYDROLOGY OF MAGURA NATIONAL PARK

Summary

The paper represents monitoring quality of the surface waters, and also those necessary for
fish farming. There has been conducted hydrological research of the selected water springs.

Protection of natural resources is possible when will be appropriate control of their condi-
tion. This task should allow for appropriate to project and made measuring network, gathering
information about the state of natural environment in the Park and about processes occurring in the
area. The Park services are mentioned of the Nature Conservation Act.

In MPN, in extent hydrological research carry out following types of monitoring: surface
water quality monitoring, water fish habitat monitoring, hydrological studies of selected sources,
sources inventory, the climatic conditions monitoring. Surface water quality monitoring includes
research and of water quality assessment, water sediments of rivers, lakes and water and protection
from pollution, including protection from eutrophication caused by municipal wastewater and
pollution comes from agricultural and protection against industrial pollution in particular substanc-
es particulary harmful to the aquatic environment.

Studies have shown that the Wistoka River water meet the requirements established for the
waters of carp fish habitat. Indicators degrading water was: dissolved oxygen, nitrite, total phos-
phorus. Whereas in 2011 the criteria set out in Regulation have been met water from Wistoka Riv-
er in point measurement control Krempna—Kotan are useful for salmonid habitat.
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Hydrological conditions in the Magura National Park are directly related to the geological
and structural construction. Groundwater are presents here into aquifers horizons: tertiary and
quaternary.

Should a comprehensive monitoring in MPN undertake with would allow besides examina-
tion of the individual nature of the climate and microclimates, explore emission of air pollution,
identify the damage implant communities caused by acid rain and take measures to prevent the
adverse effects of the phenomenal.
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