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PERSPEKTYWY ROZWOJU ENERGETYKI
WIATROWEJ W POLSCE DO 2020 ROKU

W pracy przedstawiono aktualne programy i projekty budowy elektrowni wiatro-
wych w Polsce, sposoby wspierania i finansowania budowy tych elektrowni, moz-
liwo$ci wykorzystania energii wiatru w celu zmniejszenia warto$ci energii elek-
trycznej i polepszenia stanu ekologicznego Polski.

Catkowita moc elektrowni wiatrowych rocznie wzrasta 0 40%, przy czym mozna
odnotowac¢ jej spadek do 2015 roku z powodu utrudnien zwiazanych ze zbyt po-
wolnym rozwojem sieci i przytaczeniem wigkszych firm wiatrowych. Sektor ener-
getyki wiatrowej jest przygotowany do realizacji inwestycji na duza skalg. Posiada
w tym celu nie tylko pokazne zdolnosci realizacyjne w Polsce, ale takze duzy pa-
kiet dobrze rozwinigtych i zaawansowanych projektow inwestycyjnych w postaci
duzych firm z planami wykorzystania coraz bardziej wydajnych elektrowni wia-
trowych. Sa one rownomiernie rozwijane na calym obszarze kraju, we wszystkich
wojewoOdztwach, dzieki czemu sa znaczacym zasobem do stosunkowo szybkiego
uruchomienia. Zapewni to wklad w realizacje w Polsce ogdlnego celu dyrektywy
2009/28/WE na 2020 rok i dwuletnich celow posrednich. W ramach dziatania pro-
gramu ,,Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych” mozliwe jest otrzymanie
wsparcia dla projektow dotyczacych budowy albo zwigkszenia mocy elektrowni
wiatrowych. W ramach realizowanych projektow wsparcie bedzie obejmowaé
przytacza jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze zrdédet odnawialnych do
najblizszej istniejacej sieci. Przedsigbiorca, chcac zainwestowaé w energig wiatro-
wa, moze rowniez liczy¢ na dodatkowe formy wsparcia, np. Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Mozliwosci rozwoju energetyki
wiatrowej w Polsce sa bardzo obiecujace, na co wskazuja wyniki badan uzyskane
na podstawie wieloletnich obserwacji kierunkow i predkosci wiatru prowadzo-
nych w profesjonalnym meteorologicznym Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej.

Stowa kluczowe: energetyka wiatrowa, sposoby finansowania, rozwdj

1. Wprowadzenie

Mate elektrownie wiatrowe o niewielkich mocach rzedu 1+10 kW w mia-
stach (zazwyczaj z wirnikami o osi pionowej) i do 100 kW na obszarach wiej-
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skich (zazwyczaj z tradycyjnymi wirnikami o osi poziomej) beda uzywane przez
indywidualnych konsumentow energii. Wpisuje si¢ to w koncepcjg rozwoju tzw.
inteligentnych sieci, jednak ich konkurencyjno$¢ i rozwdj beda uwarunkowane
przyjetym modelem rozwoju sieci i rynku energii elektrycznej ze wzgledu na
wyzsze koszty jednostkowe oraz nizsze wskazniki czasu wykorzystania niz
w przypadku farm wiatrowych.

2. Aktualne programy i projekty budowy elektrowni wiatrowych

Catkowita moc elektrowni wiatrowych rocznie wzrasta o 40%, przy czym
bedzie mozna zauwazy¢ spadek do 2015 roku, ktory moze by¢ zwiazany ze zbyt
powolnym rozwojem sieci i niemozliwoscia przytaczania wigkszych farm wia-
trowych. W 2020 roku taczna moc elektrowni wiatrowych wyniesie ok. 13 GW
(farmy ladowe — 10,9 GW, farmy morskie — 1,5 GW (pierwsza farma zostanie
oddana do uzytku w 2017 roku), mate elektrownie wiatrowe — 0,6 GW). Reali-
zacja zaproponowanego scenariusza bgdzie uzalezniona od systemu wsparcia dla
energetyki wiatrowej, tempa rozwoju systemu elektroenergetycznego, zaanga-
zowania samorzadow terytorialnych oraz mobilizacji inwestorow. Warto prze-
studiowa¢ skale i tempo realizowanych inwestycji, ktére mogltyby umozliwi¢
petna i efektywna realizacj¢ przyjgtego scenariusza i tym samym pozwoli¢ na
uzyskanie znaczacego wktadu w osiagnigcie do 2020 roku celu dla Polski w po-
staci 15% udzialu odnawialnych zrodet energii (OZE) w bilansie zuzycia ener-
gii. Przewiduje sig, ze do 2013 roku bedzie kontynuowane obecne tempo rozwo-
ju i przyrostu mocy zainstalowanych w energetyce wiatrowej poprzez wykorzy-
stanie dostgpnych dla inwestoréw instrumentéw wsparcia, w tym tez funduszy
spojnosci (POIIS) i funduszy strukturalnych (RPO) UE na lata 2000-2013. Stop-
niowo wyczerpywane beda istniejace mozliwosci przytaczania elektrowni wia-
trowych do sieci. Program modernizacji i rozbudowy infrastruktury sieci, nawet
jesli poczatkowo jest wdrazany tylko czgSciowo i z opdznieniem w stosunku do
potrzeb, z czasem rozwiaze narastajacy od paru lat problem nowych przylaczen.
Szansa na poprawe sytuacji sa wyczekiwane utatwienia prawne w realizacji tzw.
inwestycji liniowych i publiczne zrodta wspotfinansowania. Ze wzgledu na mata
skale dostepnych srodkdéw nie spetnia one znaczacej roli w tym okresie. Wigksze
znaczenie moga mie¢ fundusze pochodzace z tzw. Green Investment Scheme
(GIS), w ramach ktorego beda rozdysponowane srodki ze sprzedazy przez Pol-
sk¢ jednostek AAU (nadwyzek przyznanej w ramach protokotu z Kioto puli
emisji CO, na lata 2008-2012). Energetyka wiatrowa jako jedna z najbardziej
atrakcyjnych (sposrod OZE) pod wzgledem kosztow technologii redukcji emisji
CO, w systemie ponownego inwestowania przychodéw z obecnych nadwyzek
redukcji bedzie zrodtem GIS takze w kolejnych latach. Catkowita suma dostepna
w ramach tego funduszu do 2012 roku, moze wynies¢ 500 min zt. Pieniadze tra-
fia na rachunek klimatyczny, ktory obstuguje Narodowy Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej (NFOS i GW). Zgodnie z zatozeniami ministra
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srodowiska ze srodkow tych beda finansowane inwestycje stuzace ochronie kli-
matu, m.in. zostanie uruchomiony program modernizacji sieci energetycznych
pod katem przylaczenia elektrowni wiatrowych. Kolejne $rodki finansowe mo-
gace przyczyni¢ si¢ do rozwoju infrastruktury przytaczeniowej moze zapewnic
pozostajacy w gestii NFOS i GW fundusz, na ktory sktadaja si¢ $rodki z oplat
zastepczych wplacanych przez przedsigbiorstwa, ktore w danym roku nie zaku-
pity odpowiedniej liczby $wiadectw pochodzenia. Zgodnie z intencja ustawo-
dawcy pieniadze powinny by¢ wykorzystane na bezposrednie wsparcie rozwoju
OZE. Istnieja zatem mozliwosci przeznaczenia ich na cele rozwoju sieci elek-
troenergetycznych stuzacych OZE, a takie rozwiazanie jest promowane przez
wiele §rodowisk zwigzanych z energetyka odnawialna w Polsce jako optymalne.
Najwigksza, jezeli chodzi o potencjalnie dostgpne kwoty, mozliwoscia finanso-
wania, ktora jednak pojawi si¢ dopiero po 2015 roku, sa fundusze UE (w szcze-
go6lnosci strukturalne) na lata 2014-2020. Moga one mie¢ bardzo wazne znacze-
nie w przypadku wpisania inwestycji w infrastrukturg elektroenergetyczna na
listg tzw. projektow indykatywnych (realizowanych w sposob skoordynowany
projektow o ogromnym znaczeniu dla gospodarki). Jest to jeden z niezwykle
waznych instrumentow wsparcia energetyki odnawialnej bedacy jednoczesnie
whnioskiem z przeprowadzonych symulacji.

Procesy rozwoju sieci przebiegaja stosunkowo powoli, mozna si¢ wigc SpO-
dziewac¢, ze w latach 2013-2015 mimo uruchomienia opisanych instrumentow
tempo rozwoju sektora zostanie nieco spowolnione przez obecnie najstabsze
ogniwo procesu inwestycyjnego w energetyce wiatrowej, jakim jest zdolnos¢
przytaczeniowa. Jezeli procesy modernizacyjne infrastruktury sieciowej beda
realizowane konsekwentnie, tj. zgodnie z zastosowaniem wskazanych zrodet
finansowania, nalezy ponownie oczekiwaé znacznie szybszych przyrostow mocy
(od 2016 roku). Zatozenie takie zostato uwzglednione w analizowanym scena-
riuszu rozwoju energetyki wiatrowej. Sektor energetyki wiatrowej jest przygo-
towany do realizacji inwestycji na duza skale. Posiada w tym celu nie tylko
zdolnosci realizacyjne w Polsce, ale takze duzy pakiet dobrze rozwinigtych
i zaawansowanych projektow inwestycyjnych w postaci duzych farm z planami
wykorzystania coraz bardziej wydajnych typow elektrowni wiatrowych. Sa one
rozwijane coraz bardziej rownomiernie na catym obszarze kraju, we wszystkich
wojewodztwach, przez co sa znaczacym zasobem do stosunkowo szybkiego
uruchomienia. Zapewni to wktad w realizacj¢ w Polsce ogolnego celu dyrekty-
wy 2009/28/WE do 2020 roku i dwuletnich celoéw posrednich. W efekcie dal-
szego rozwoju 1 komercjalizacji matych elektrowni wiatrowych oraz przejscio-
wych, ale niezwykle waznych utrudnien zwiazanych z przytaczaniem wigkszych
jednostek do sieci elektroenergetycznej, a takze wskutek stopniowego pojawia-
nia si¢ pojazdoéw elektrycznych (wszystkie koncerny samochodowe planuja
wprowadzenie na rynek samochodéw elektrycznych typu plug in najp6zniej do
2013 r.) wzrosénie zapotrzebowanie na mate elektrownie wiatrowe o mocy poni-
zej 100 KW, ktore beda budowane zaréwno na terenach wiejskich, jak i w mia-
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stach. Moc wyprodukowana tym sposobem w matych elektrowniach wiatrowych
w latach 2011-2020 nie bedzie jednak duza. Skala inwestycji realizowanych
w latach 2012-2020 nie przekroczy 5+50 MW w ciagu roku, ale jej rozwojowi
juz w najblizszych latach bgda sprzyja¢ konkursy na dotacje na pakiety takich
inwestycji w poszczegolnych gminach, ktore sa juz oglaszane (na tzw. pakiety
matych projektéw grupowych do realizacji przez gminy w sektorze OZE) w ra-
mach RPO i Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW). Troche pozniej,
ale ze znacznie wigkszym udzialem na rynku energetyki wiatrowej, pojawia si¢
morskie farmy wiatrowe. Przewiduje sig, ze pierwsza z nich zostanie przytaczo-
na do sieci w 2018 roku, a w 2020 w Polsce 1,5 GW mocy bedzie pochodzi¢
z elektrowni wiatrowych zainstalowanych na Battyku. Dalszy rozw6j morskich
farm wiatrowych bedzie rowniez powiazany z rozwojem potaczen miedzysys-
temowych (gléwnie z Niemcami i Litwa), a takze koncepcji bilansowania mocy
z farm wiatrowych na Baltyku i na Morzu Pélnocnym w szerszym uktadzie eu-
ropejskim. Brak znaczacego rozwoju morskich farm wiatrowych w Polsce
w poréwnaniu z ambitnymi planami dla tego typu energetyki wiatrowej w in-
nych krajach (tylko do 2020 r. na Balttyku i Morzu Péinocnym planuje si¢ moce
rzedu 4050 GW — szacunek oparty na wynikach raportu projektu UE ,,Offshore
Grid”) wraz z rozwojem potaczen migdzysystemowych spowoduje klopoty
z niezbilansowana moca wiatrowa przychodzaca do Polski z innych krajow.
Energetyka wiatrowa morska stwarza tez bardzo dobra okazj¢ do pozyskania
srodkéw z UE na ochrong klimatu, innowacje i sieci jako priorytety nowej stra-
tegii UE 2020 i realizacji wspdlnych projektow migdzy panstwami—cztonko-
wskimi UE w mysl art. 7 dyrektywy 2009/28/WE o promocji stosowania odna-
wialnych Zrédet energii. Wspoélpraca z Polska w tym zakresie powinny by¢
szczegolnie zainteresowane panstwa rejonu Morza Battyckiego.

Ze wzgledu na do$¢ pdzne rozpoczecie w Polsce inwestowania W energety-
ke wiatrowa do 2020 roku nie bedzie zauwazalnego procesu wymiany starszych
elektrowni wiatrowych na urzadzenia nowsze. Dopiero po 2020 roku proces ten
przyczyni si¢ do podniesienia wspotczynnikow produktywnosci i wywota do-
datkowe zapotrzebowanie na inwestycje odtworzeniowe i budowlano-montazo-
we (zwigkszanie mocy przytaczonej do sieci w danym punkcie). W tabeli 1.
skonfrontowano udziaty procentowe energetyki wiatrowej w rdéznych bilansach
energetycznych do 2030 roku, co dobrze odzwierciedla role energetyki wiatro-
wej [1].

Aby mozliwe byto przekroczenie po 2020 roku udzialu energetyki wiatro-
wej w wykorzystaniu energii elektrycznej powyzej 30+35%, beda potrzebne do-
datkowe dziatania rzadu i operatoréw na rzecz nie tylko powigkszenia mozliwo-
$ci przylaczen do sieci, ale rowniez stabilizacji pracy sieci energetycznej, syste-
moOw magazynowania, rozwoju transportu elektrycznego z magazynowaniem
energii w akumulatorach elektrochemicznych, a takze odpowiedniego modelu
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Tabela 1. Udziat energetyki wiatrowej w bilansach energetycznych w Polsce do 2030 roku [%]
w odniesieniu do wynikéw uzyskanych w symulacjach sektora energetycznego, wykonanych na
uzytek niniejszego raportu, na podstawie [1]

Table 1. Participation of wind power in the balance of power in Poland by 2030 [%] in relation to
the results obtained in the simulations of the energy sector made for the purposes of this report,
based on [1]

Udzial energetyki wiatrowej [%] 2010 rok 2015 rok 2020 rok 2030 rok
Zuzycie zielonej energii elektrycznej 15,5 417 62,3 61,9
Zuzycie zielonej energii ogétem 2,0 7,6 145 22,0
Zuzycie energii elektrycznej ogotem 1,2 6,6 16,5 28,8
Zuzycie energii finalnej brutto 0,3 15 3,8 6,9
Zuzycie zainstalowanej mocy 2,2 10,6 23,2 36,2
elektrycznej

rynku i taryfowania. Po 2020 roku proces wymiany pierwszych elektrowni wia-
trowych na nowoczesne, bardziej sprawne podwyzszy wspotczynniki produk-
tywnosci oraz moze wywota¢ zwigkszanie mocy przytaczonej do istniejacej sieci
i potrzeb odbioru energii w danym miejscu [1].

3. Sposoby wspierania i finansowania budowy
elektrowni wiatrowych

Zainteresowanie odnawialnymi zroédtami energii w Polsce jest coraz wigk-
sze, CO jest zwiazane ze wzrostem swiadomosci spoteczenstwa. Sktania to inwe-
storow do realizowania projektow zwiazanych z OZE, a zwlaszcza projektow
z zakresu energetyki wiatrowej. Z analiz wynika, ze wyprodukowanie 1 MWh
energii elektrycznej w sitowni wiatrowej przyczynia si¢ do zmniejszenia pozio-
mu rocznej emisji CO, o ok. 700 ton. Nowe inwestycje przyczyniaja si¢ takze do
redukcji bardziej toksycznych gazéw produkowanych podczas procesu spalania
paliw konwencjonalnych. Mimo to wielu ekologdéw stara si¢ przekona¢ spote-
czenstwo, ze farmy wiatrowe sa szkodliwe dla ekosystemu, w ktorym si¢ znaj-
duja, np. elektrownie wiatrowe szpeca krajobraz, stanowia zagrozenie dla pta-
kow oraz emituja duzy hatas. Niezaprzeczalne sa jednak liczne korzy$ci wynika-
jace z inwestycji W energetyke wiatrowa. Jak wskazuja badania czasow wyste-
powania i predkosci wiatru przeprowadzane przez Instytut Meteorologii 1 Go-
spodarki Wodnej od 1976 roku, w Polsce znajduja sie obszary 0 bardzo korzyst-
nych warunkach dla energetyki wiatrowej. Szacuje sie, ze dobre warunki dla
rozwoju elektrowni wiatrowych wystepuja na 40% powierzchni kraju. Mimo
wielu napotykanych trudnosci warto jest inwestowa¢ w rozwo¢j farm wiatro-
wych, gdyz sa one nie tylko zrodtem czystej energii i bardzo tatwe w eksploata-
cji, ale rowniez daja wysoka stope zwrotu tych inwestycji. Jak wynika z danych
Urzgdu Regulacji Energetyki, w Polsce do sieci jest przytaczonych 253 elek-
trownie wiatrowe o lacznej mocy zainstalowanej 459 MW. Mimo ze na tle
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wiodacych panstw europejskich, takich jak Dania albo Niemcy, nie sa to warto-
$ci robiace wrazenie, rynek polski staje si¢ coraz bardziej atrakcyjny zar6wno
dla krajowych, jak i zagranicznych inwestorow. W najblizszych latach jest wigc
spodziewany znaczny przyrost nowych inwestycji, co bedzie efektem m.in.
wsparcia projektow energetyki wiatrowej ze $rodkow Funduszu Spojnosci
w ramach Osi Priorytetowej oraz zapowiedzianych zmian w prawie energetycz-
nym, majacym ulatwi¢ inwestorom dostgp do sieci. Budowa elektrowni wiatro-
wych moze przynies¢ wiele korzysci, np. w postaci tzw. ,,zielonej energii”. Do
zalet sitowni wiatrowych nalezy jeszcze mozliwo$é sprzedazy wyprodukowanej
energii na rynku i uzyskanie dodatkowych funduszy ze sprzedazy $wiadectw
pochodzenia. W najblizszym czasie bedzie mozliwe uzyskanie dodatkowych
przychodow dla farm wiatrowych w zwiazku z wprowadzaniem procedury
,Joint Implementation”, zapisanej w protokole z Kyoto. Wszystkie te dziatania
maja wspomoc przedsigwzigeia zwigzane z redukcja emisji dwutlenku wegla do
atmosfery. Procedura wdrazania ,,Joint Implementation” bedzie obowiazywac na
podstawie specjalnej ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnia-
nych oraz innych substancji. Elektrownie wiatrowe stanowiace odnawialne Zro-
dta energii przyczyniaja si¢ bezposrednio do zmniejszania emisji CO,. W zwiaz-
ku z tym na mocy ustawy bedzie istniatla mozliwos$¢ przyznawania jednostek
redukcji emisji bedacych czesécia systemu handlu emisjami pomigdzy poszcze-
g6lnymi podmiotami. Obecny okras programowania na lata 2007-2013 daje wie-
le mozliwos$ci finansowania projektow energetycznych z zakresu energetyki
wiatrowej. Juz wielu przedsiebiorcow skorzystato z dostepnej pomocy finanso-
wej.

Mozliwosci programu krajowego

Unia Europejska srodki przeznaczone na dziatania zwiazane z energia od-
nawialna pozyskana z wiatru ulokowata w programie ,,Wytwarzanie energii ze
zrodet odnawialnych”. Srodki te wynosza ok. 182 min euro, co stanowi ok. 40%
wszystkich srodkéw przeznaczonych na dziatania objgte programem. W ramach
programu ,,Wytwarzanie energii ze zrdédel odnawialnych” mozliwe jest otrzy-
manie wsparcia dla projektéw dotyczacych budowy albo zwigkszenia mocy
elektrowni wiatrowych. Warto nadmienié, ze w ramach realizowanych projek-
tow wsparcie bedzie obejmowac przylacza jednostek wytwarzania energii elek-
trycznej ze zroédet odnawialnych do najblizszej istniejacej sieci. Beneficjentami
sktadanych projektow moga zosta¢ przedsigbiorcy, jednostki samorzadu teryto-
rialnego oraz ich grupy, podmioty $wiadczace ustugi publiczne oraz kosScioty,
koscielne osoby prawne i ich stowarzyszenia oraz inne zwiazki wyznaniowe.
W przypadku inwestycji w budowe albo rozbudowe elektrowni wiatrowych mi-
nimalna warto$¢ projektu wynosi 20 min zt, maksymalna za$ 40 min zt. Adresat
projektu moze otrzymac platno$¢ w formie dotacji rozwojowej jako refundacjg
poniesionych i udokumentowanych wydatkéw, przeznaczonych na zaliczke na
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poczet przysztych wydatkéw. Forma ptatnosci bedzie rozpatrywana indywidual-
nie przez instytucj¢ wprowadzajaca na etapie zawierania umowy o dofinanso-
wanie z beneficjentem.

Mozliwo$ci programu wsparcia

Potencjalny inwestor, chcacy zrealizowaé inwestycje dotyczaca budowy lub
zwiekszania mocy jednostek wytwarzania energii elektrycznej z wykorzysta-
niem energii wiatrowej o warto$ci projektu do 20 min zt, moze stara¢ si¢ o dofi-
nansowanie w ramach regionalnych programow operacyjnych. Nie kazde woje-
wodztwo przewidziato jednak wsparcie dla energetyki wiatrowej, m.in. woje-
wodztwa dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie, $laskie oraz warminsko-mazurskie.
Najwigcej srodkow na ten cel przeznaczyly wojewodztwa todzkie, mazowieckie,
lubuskie, lubelskie i zachodniopomorskie. W wojewodztwach tych suma prze-
znaczona na dotacje energetyki wiatrowej wyniosta co najmniej 4 min euro.
W przypadku inwestycji powiazanej z budowa lub rozbudowa elektrowni wia-
trowych najmniejsza wartos¢ projektu wynosi 3 min zt, jesli inwestycja jest pla-
nowana na obszarach objetych Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich
(PROW). Najwigksza kwota wsparcia zostata wyznaczona na 3 min zt, w przy-
padku gdy gmina nie moze korzysta¢ ze wsparcia PROW. Beneficjentami w re-
gionalnych programach operacyjnych (RPO) z zakresu energetyki wiatrowej
moga zosta¢ przede wszystkim jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki
i stowarzyszenia, ale takze przedsiebiorcy i organizacje pozarzadowe. Nie
w kazdym wojewddztwie przedsiebiorcy moga pozyska¢ fundusze na rozwoj
energetyki wiatrowej. Takie mozliwosci pojawity si¢ w wojewodztwach lubu-
skim, todzkim, matopolskim, mazowieckim, podkarpackim, wielkopolskim i za-
chodniopomorskim. W ostatnim przypadku beneficjentami projektu moga by¢
tylko i wytacznie wiasciciele duzych przedsigbiorstw. W RPO wystepuje zgodny
z regulaminem konkursowy albo indywidualny tryb naboru. Ostateczna decyzje
w sprawie dofinansowania projektu podejmuje zarzad wojewddztwa, ktory jest
Instytucja Zarzadzajaca. Maksymalny udziat dofinansowania w RPO stanowi
85% wydatkow kwalifikowanych lub jest zgodny z dopuszczalnym putapem
pomocy publicznej okreslonym w programie pomocowym. W razie obliczania
maksymalnej dopuszczalnej wielkosci pomocy w odniesieniu do wydatkow
kwalifikowanych beneficjent powinien wnie$¢ udziat wlasny odpowiadajacy co
najmniej 25% wydatkow kwalifikowanych. Wktad ten nie moze pochodzi¢
z pienigdzy publicznych. Beneficjent moze stara¢ si¢ o udzielenie pomocy re-
gionalnej po przedstawieniu wniosku 0 przyznanie pomocy przed rozpoczgciem
prac nad wykonaniem projektu. Witasciciela duzego przedsigbiorstwa réwniez
obowiazuje reguta uzyskania potwierdzenia o kwalifikacji przedtozonego pro-
jektu do pomocy regionalnej.
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Program rozwoju obszarow wiejskich

W Programie Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW) moga by¢ realizowa-
ne projekty dotyczace produkcji lub dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych.
Zgodnie z zatozeniami programu pomoca sa obj¢te takze elektrownie wiatrowe.
Jednym z wazniejszych warunkow udziatu w programie jest lokalizacja inwesty-
cji, tzn. inwestycja powinna znajdowaé si¢ w miejscowosciach nalezacych do
gminy wiejskiej lub gminy miejsko-wiejskiej, z wyjatkiem miast liczacych po-
wyzej 5 tys. mieszkancow, albo w miejscowosciach gminy miejskiej o liczbie
mieszkancoéw nizszej niz 5 tys. Dziatania obejmuja podstawowe ustugi dla go-
spodarki i ludnosci wiejskiej oraz inwestycje stuzace produkcji lub dystrybucji
energii ze zrédet odnawialnych, w tym energii z wiatru. Pomoc z PROW moze
obja¢ koszty inwestycyjne, zakup niezbednego wyposazenia oraz koszty sporza-
dzenia dokumentacji technicznej. Beneficjentami Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich moga zosta¢ gminy, jednoosobowe spotki gminy oraz gminne zaktady
budzetowe. Role Instytucji Wdrazajacej spetniaja samorzady wojewddztw,
w tym odpowiednie urzedy marszatkowskie. W przypadku PROW wystepuje
konkursowy tryb przyjmowania i oceniania wnioskow zgodnie z regulaminem.
Whiosek o dofinansowanie sktada si¢ do urzedu marszatkowskiego, a ostateczna
decyzje o dofinansowaniu projektu podejmuje zarzad wojewodztwa. Maksymal-
ny udziat dofinansowania w PROW moze wynie$¢ 75% wydatkéw kwalifiko-
wanych, natomiast maksymalna kwota wsparcia projektéw w zakresie energety-
ki wiatrowej w jednej gminie nie moze by¢ wigksza niz 3 min zt. Udzielona po-
moc obejmuje koszty inwestycyjne, gtownie zakup materiatdéw niezbednego wy-
posazenia oraz wykonanie prac budowlano-montazowych.

Dofinansowanie krajowe

Przedsigbiorca chcacy zainwestowaé w energi¢ wiatrowa moze skorzystaé
z dodatkowych form wsparcia, np. z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej. Dofinansowanie jest przyznawane w formie preferen-
cyjnej pozyczki, ktorej maksymalna kwota nie moze przekroczy¢ 50 min zt.
Przedsiebiorcy zdecydowani na t¢ forme dofinansowania inwestycji moga stara¢
si¢ 0 umorzenie nawet 50% pozyczki o stalym oprocentowaniu w skali roku.
Minimalny koszt przedsigwzigcia to 10 min zt. Program jest realizowany od po-
czatku 2009 roku i bedzie trwat do konca 2012. Warto wspomnie¢, ze wniosko-
dawca, dzialajac w imieniu wiasnym lub za posrednictwem spoétek zaleznych,
w ktorych ma udziaty przekraczajace 50%, moze ztozy¢ w konkursie tylko jeden
wniosek o dofinansowanie. Sposrod przedsigwzig¢ kwalifikujacych sig¢ do
otrzymania dofinansowania zostaty wyodrebnione elektrownie wiatrowe o mocy
ponizej 10 MW. Srodki przeznaczone na dofinansowanie przedsigwzie¢ wyno-
sza 500 min zt.
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Bariery administracyjno-prawne na rynku energetyki wiatrowej
w Polsce

Realizacja projektu z zakresu energetyki wiatrowej trwa co najmniej 4 lata,
poniewaz w Polsce nadal funkcjonuje wiele niepotrzebnych barier administra-
cyjno-prawnych, jak np. brak lub niepoprawnie opracowany miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego danej gminy, w ktorej nie uwzgledniono moz-
liwosci wzniesienia farm wiatrowych, czy tez trudnosci z uzyskaniem przyta-
czenia do sieci energetycznej. W wielu przypadkach wnioski o przytaczenie
elektrowni wiatrowej sa odrzucane ze wzgledu na stan techniczny lokalnej sieci
energetycznej. Dodatkowo inwestor jest bardzo czgsto zobligowany do sporza-
dzenia ekspertyzy wplywu przylaczenia instalacji na krajowy system elektroe-
nergetyczny z uwzglednieniem przylaczenia innych parkéw wiatrowych. Takie
dziatania komplikuja proces inwestycyjny, wydtuzajac go i generujac dodatkowe
koszty, na ktore jest narazony inwestor. Jedna to nie jedyne koszty. Planowana
inwestycja wymaga juz na wstgpnym etapie realizacji projektu sporzadzenia sto-
sowanych badan, w tym oceny oddziatywania planowanej inwestycji na srodo-
wisko. Istotne jest takze zapewnienie praw zar6wno do nieruchomosci, na kto-
rych maja by¢ postawione sitownie wiatrowe oraz urzadzenia i budynki zwiaza-
ne z calg infrastruktura obiektu.

4. Mozliwosci wykorzystania energii wiatru
w malych sitowniach wiatrowych

Energetyka wiatrowa potwierdza duze znaczenie sitowni lokalnych. Prad
elektryczny trzeba przesyta¢ kilometrami lub setkami kilometrow. Obecnie je-
dynym niezaleznym zrodtem energii jest agregat pradotworczy napedzany silni-
kiem wysokopreznym. Energetyka wiatrowa stwarza nowe mozliwosci — prad
elektryczny i ciepto mozna wytwarza¢ nawet dla pojedynczego domu. Okazuje
sig, ze korzystne rezultaty mozna roéwniez uzyska¢ we wspotpracy agregatu pra-
dotworczego z turbing wiatrowa 1 akumulatorami energii. System taki jest nazy-
wany SWECS. Najkorzystniejsze wyniki energetyczne uzyskuje si¢ przez prze-
sylanie energii z uktadu agregatu pradotworczego oraz z pradnicy napedzanej
turbing wiatrowa do akumulatorow energii, gdy odbidr mocy przez okreslone
odbiorniki odbywa si¢ z wezta sumujacego energi¢ pradnicy wiatrowej. System
SWECS jest przeznaczony dla pojedynczych domostw lub niewielkich osad.
Wyliczono, ze dla turbin o mocy do kilku kilowatow wystarczy silnik wysoko-
prezny o mocy ok. 3 KW. Silnik ten jest konieczny do ciagtego funkcjonowania
systemu nawet w dni bezwietrzne. Akumulatory zapewniaja rownomierny roz-
ktad mocy w czasie eksploatacji systemu, magazynuja nadmiar energii, zabez-
pieczaja przed przecigzeniem pierwotne zrodta energii. System SWECS stanowi
integralny uktad energetyczny. Wytworzony nadmiar mocy nie moze by¢ od-
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prowadzony do sieci, gdyz po prostu jej tam nie ma. Bilans mocy musi by¢ ze-
rowy w obregbie dziatania systemu [2, 3].

Niemal wszystkie doniesienia o kolejnych sukcesach energetyki wiatrowej
dotycza instalacji, w ktorych zastosowano duze elektrownie wiatrowe. Oprocz
tzw. rynku energetyki zawodowej istnieje takze zapotrzebowanie na mate sitow-
nie wiatrowe; dla nich przyjmuje si¢ zwykle umowna granice mocy wynoszaca
50 kW. Rynek ten nazwano rynkiem malej energetyki wiatrowej. Celem tej
energetyki jest produkcja energii elektrycznej, ale nie na sprzedaz, lecz na po-
trzeby indywidualne. Mimo ze w wyniku rozwoju energetyki wiatrowej powsta-
ly sitownie do pompowania wody czy tez agregaty do napowietrzania stawow
i jezior, dzisiaj urzadzen tych nie mozna znalez¢ w ofertach producentow. Dzieje
si¢ tak dlatego, ze tatwiej i taniej jest zastosowaé do tego celu handlowe urza-
dzenia zasilane pradem elektrycznym, energie wiatru wykorzysta¢ zas do pro-
dukcji energii elektrycznej. Na omawianym rynku matlej energetyki wiatrowej
mozna wyrdzni¢ dwa przypadki inwestycji. W pierwszym przypadku inwestor
jest podtaczony do sieci energetycznej, lecz pozytywnie oceniane przez niego
warunki wiatrowe podsuwaja mu pomyst ich wykorzystania, tak aby mniej pta-
ci¢ zaktadowi energetycznemu za prad. W drugim przypadku inwestycji obiekt
znajduje si¢ poza siecig energetyczna. Sa to jednak raczej instalacje oparte na
pojedynczych elektrowniach wiatrowych [4].

5. Wykorzystanie elektrowni wiatrowej w celu zmniejszenia
rachunkow za energi¢ elektryczna

Elektrownia wiatrowa jest najprostszym i najtanszym rozwiazaniem. Mata
elektrownia wiatrowa jest zazwyczaj wyposazona w prosty, tani i bardzo nieza-
wodny generator asynchroniczny. Generatorem tym jest ,,zwykly” handlowy
silnik tréjfazowy, powszechnie stosowany w wielu urzadzeniach. Rozpedzenie
go do predkos$ci obrotowej przewyzszajacej predkosé, z jaka chce on sie obracaé
jako silnik, powoduje oddawanie energii do sieci. Ta zasada produkcji energii,
zreszta do$¢ powszechnie stosowana, jest najwigksza zaleta takiego sposobu
produkcji energii elektrycznej. Zaleta jest takze to, ze w chwili wylaczenia przez
zaktad energetyczny napiecia z sieci generator przestaje odprowadzaé napiecie
do sieci, co bardzo upraszcza system wspolpracy elektrowni z siecia. Nie jest to
jednak pozytywnie postrzegane przez wilasciciela elektrowni, ktora nie produku-
je pradu, gdy nie ma napigcia w sieci. Zaleta tego rozwiazania wynika takze
z faktu, ze z technicznego punktu widzenia sie¢ energetyczna pelni role ogrom-
nego akumulatora energii. Wtasciciel elektrowni jest uniezalezniony od kapry-
sow wiatru — gdy elektrownia rozwija moc wieksza niz pobiera z sieci jej wia-
Sciciel, nadwyzka energii jest przekazywana do sieci. Wobec powszechnos$ci
sieci energetycznej w Polsce, a takze technicznych zalet takiego rozwiazania
budowanie matych instalacji energetyki wiatrowej sprzyja obnizeniu rachunkéw
za prad. Niestety takie rozwigzanie jest na razie bardzo trudne do zastosowania
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w Polsce. Wynika to z samych pobudek inwestora, czyli z tego, aby mniej ptaci¢
za prad. Tymczasem konstruktywnym partnerem w tym przedsigwzigciu musi
by¢ zaklad energetyczny, ktory dziatajac w ten sposob, pomniejsza chtonnosé
rynku na energi¢ z sieci. Obowiazujace przepisy dotyczace zasad podtaczania
elektrowni do sieci oraz zakupu energii sa wigc tak tworzone, aby prawodawca
wykazatl chgé, a lobby energetyczne mialo, ,,furtke” do ich obejscia. Realizacja
takiego przedsigwzigcia jest mozliwa, jedynie gdy inwestor jest niezwykle wy-
trwaly. Nie ma takze mozliwosci zaproponowania rozwiazania technicznego
produkcji choéby 1 kW w elektrowni wiatrowe;j, ktorej realizacja nie wymagata-
by pozwolenia na budoweg. Konieczne sa wtedy warunki zabudowy i zagospoda-
rowania terenu, mapa do celé6w projektowych, badania geologiczne pod funda-
ment itp. Aby mozna byto rozliczy¢ z zaktadem energetycznym energig pobrana
i oddana do sieci, konieczne jest prowadzenie wlasnej dziatalnosci gospodarczej
i comiesieczne wysytanie PIT-6w. Nie istnieje Zadne zagrozenie Wynikajace
z takiej energetyki dla zakladow energetycznych. Jednak ustawienie za stodota
gospodarstwa 5 kW elektrowni wiatrowej zapewnia niemal dostawe 5000 kWh
energii w ciagu roku. Jest to znacznie wigcej niz statystycznie zuzywa przecigtne
gospodarstwo domowe. Gdyby system rozliczen z zaktadem energetycznym byt
rozliczeniem rocznym, woéwczas instalujacy elektrownie nie zaptacitby zakla-
dowi energetycznemu ani ztotowki przez okres jej zywotnosci, a jest to ok. 20
lat. Aby wyj$¢ z tej patowej sytuacji, spotki dystrybucyjne powinny wprowadzi¢
w swoich taryfikatorach dodatkowy produkt w postaci przechowywania energii.
Wowczas kazdy wytworca moglby wprowadzaé energie do sieci i w dowolnym
dogodnym dla siebie momencie pobiera¢ ja. W taki sposob uzyskano by kilka
waznych i pozytywnych efektow, np. [4]:

o zaklad energetyczny moglby zarabiaé, a nie traci¢ na energii odnawial-
nej, pobieratby oplaty za ustuge w postaci magazynowania energii,

o wiasciciel elektrowni nie musiatby prowadzi¢ dziatalnosci gospodarczej
dla rozliczen z elektrownia, bytby ustugobiorca zaktadu, skad otrzymy-
walby rachunki,

o wzrastatby udziat energii odnawialnej w krajowym systemie jej wytwa-
rzania,

e powstalby rzeczywisty rynek dla produkcji matych elektrowni wiatro-

wych.

6. Podsumowanie

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze mozliwosci rozwoju energetyki wia-
trowej w Polsce sa bardzo obiecujace, na co wskazuja uzyskiwane wyniki badan
na podstawie wieloletnich obserwacji kierunkow i predko$ci wiatru prowadzo-
nych w profesjonalnej sieci meteorologicznej Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej. Wykorzystanie elektrowni wiatrowych do celow gospodarczych
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daloby mozliwos¢ zmniejszenia rachunkow za energie elektryczna, wykorzysta-
nia wegla i polepszenia ekologicznej sytuacji w kraju.

Literatura

[1] Wisniewski G., Michalska-Knap K.: Wizja rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce
do 2020 r. Czysta Energia, nr 4/2010, s. 24-29.

[2] Barzyk G.: Rozwoj krajowej energetyki wiatrowej w trzech aktach. Czysta Energia,
nr 4/2010, s. 30-33.

[3] Szumanowski A.: Czas energii. Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa
1988.

[4] Zaber Z.: Mozliwosci wykorzystania energii wiatru w matych sitowniach wiatro-
wych oraz potencjalu wody w matych elektrowniach wodnych. Czysta Energia,
nr 10/2002, s. 30-31.

WIND POWER DEVELOPMENT PERSPECTIVES
IN POLAND IN THE PERIOD TO 2020

Summary

The paper represents actual problems and construction projects of wind power stations in
Poland, financing these projects, using wind power to lower costs for electric power and improve
economy of Poland.

Total capacity of wind turbines is growing at an annual rate of 40%, but one can see
a slowdown in the period to 2015 due to problems with the too slow network development and
opportunities of connecting large wind farms. Wind energy sector is prepared to invest on a large
scale. To perform that, it has not only got large execution capabilities in Poland, but also substan-
tial package of well-developed and advanced investment projects in the form of large farms with
plans to use more efficient types of wind. They are being developed more and more evenly
throughout the country, in all provinces. Due to that fact they become a major resource for
a relatively quick start. This will ensure a contribution to the Polish general objective of Directive
2009/28/EC for 2020 and the two-year intermediate goals. As part of the program ,,Energy produc-
tion from renewable sources” it is possible to obtain support for projects relating to the construc-
tion or increasing the capacity of wind turbines. It is worth mentioning that within the implement-
ed projects, the support will be granted to the plans concerning connecting the production units
generating electricity from renewable energy sources to the nearest existing networks. An entre-
preneur wishing to invest into in wind energy, can also count on additional forms of support, such
as the National Fund for Environmental Protection and Water Management. The growth potential
of wind energy in Poland is very promising, as indicated by results obtained on the basis of long-
term observation of wind speed and direction, conducted in the professional meteorological net-
work of the Institute of Meteorology and Water Management.
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