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PODCISNIENIOWY I NADCISNIENIOWY SYSTEM
WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ

Wentylacja grawitacyjna, polega na wymianie powietrza, powstatej z powodu réz-
nicy ci$niefi, odbywajaca si¢ w sposéb ciagly, poprzez przewody wentylacyjne.
Jest to stary, sprawdzony i najczesciej stosowany sposéb wentylowania pomiesz-
czen. Zte rozwigzania projektowe, powoduja brak skutecznego jej dziatania. Naj-
czestszym popelnianym przez projektantow btgdem jest zty dobér przekroju po-
przecznego pola powierzchni wywiewnego kanatu wentylacyjnego w stosunku do
jego wysokosci, a zatem do wystgpujacego w nim ciggu. Wielokrotnie pomijane sg
wymogi normowe dotyczace konieczno$ci zapewnienia, odpowiedniej krotno$ci
wymiany powietrza lub strumienia przeplywu powietrza mierzonego w m’/s. Na
skutek tych zaniedban dochodzi do zréznicowanych efektow wentylacji pomiesz-
czen wystgpujacych na r6znych kondygnacjach. Przedstawiony artykut ma na celu
omoéwienie i spopularyzowanie opracowanej przez autora metody, ktéra umozli-
wia uzyskanie na kazdej kondygnacji tych samych wynikéw poprawnego dziatania
wymiany powietrza. Rodzaj systemu; podci$nieniowy lub nadci$nieniowy zalezy
jedynie od kondygnacji, na ktérej zostal zastosowany. Przedstawione rozwigzanie
jest bardzo prostym pomystem na modernizacj¢ istniejacych i projektowanie no-
wych budynkéw. Nie wymaga duzych naktadéw finansowych i dziata samoczyn-
nie, poniewaz jest to system wentylacji grawitacyjnej bez zadnych elementéw
wspomagania. Poprawnie dziatajagca wentylacja grawitacyjna odpowiada za zdro-
wie i dobre samopoczucie ludzi przebywajacych w budynku, a takze za uzyskanie
dobrych parametréw mikroklimatycznych np. wilgotno$¢, temperatura czy prawi-
dlowa, ujemna jonizacja powietrza. Odpowiedni stan techniczny przegréd budow-
lanych i innych elementdéw obiektu, bez wystgpujacych zawilgocen, zagrzybien to
takze efekt dobrze dzialajacej wentylacji grawitacyjne;j.

Stowa kluczowe: nadcis$nienie, podci$nienie, nawiew, wywiew, krotno§¢ wymia-
ny, strumien powietrza

1. Wybér tematu

Wzmozone prace budowlane w zakresie termomodernizacji obiektéw bu-
dowlanych oraz ograniczenie naptywu odpowiedniego strumienia powietrza do
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pomieszczen, sprawia coraz czesciej spotykane problemy zwigzane z nieprawi-
dlowo dziatajaca wentylacja grawitacyjna dziatajacg okresowo oraz ze zmienng
wydajnoscia. W Polsce istniejace budynki mieszkalne to w wigkszosci przypad-
koéw, obiekty powstate w oparciu o system wentylacji grawitacyjnej. Wedlug
wymagan PN-83/B-03430, réwniez nowe obiekty o wysokosci do 9 kondygnacji
moga by¢ wyposazone w system wentylacji grawitacyjnej. W obu przypadkach
proponowane przeze mnie rozwigzanie moze mie¢ szerokie zastosowanie w na-
szym kraju. Nie wymaga ono stosowania duzych naktadéw finansowych oraz
uzycia skomplikowanych, drogich urzadzen wentylacyjnych. Wzorem wielu
swiatowych znanych realizacji, ktére powstalty w oparciu o wybrany system
wentylacji naturalnej, moze przynie$¢ zadawalajace efekty, przede wszystkim
zwigzane z ludzkim zdrowiem i dobrym stanem technicznym obiektow.

2. Wentylacja grawitacyjna

Wentylacje grawitacyjng uzyskuje si¢ poprzez pofaczenie z otoczeniem
wewnetrzne] kubatury pomieszczenia za pomoca kanatu wentylacyjnego wy-
prowadzonego ponad poziom dachu. Ptaszczyzna wyr6éwnania ci$nienia znajdu-
je sie ponad pomieszczeniem, tak wigc w calym jego wnetrzu panuje mniejsze
ci$nienie od atmosferycznego. Taki sposdb wentylowania nosi nazwe wentylacji
grawitacyjnej wywiewnej [1],[2]. System dziata bez zakiécen pod warunkiem,
ze do wentylowanych pomieszczen istnieje staty naptyw powietrza zewngtrzne-
go. Na skutek zamontowania nowej szczelnej stolarki okiennej i drzwiowej, mo-
dernizacji termicznej budynkéw dochodzi do uszczelnienia budynkéw oraz za-
ktécenia poprawnego dziatania systemu wentylacji grawitacyjnej. Moze to do-
prowadzi¢ do pojawienia si¢ ciagu wstecznego w kanatach wentylacyjnych, a co
za tym idzie do wielu przykrych konsekwencji z zagrozeniem zdrowia i Zycia
ludzkiego wiacznie [3]. Dbajac o to, by do tego nie doszto nalezy zaprojektowac
urzadzenia lub rozwigzania umozliwiajace swobodny naptyw powietrza do po-
mieszczen. Jednym z takich rozwigzan projektowych jest czerpnia powietrza
1 nawiewny kanat wentylacji grawitacyjne;j.

3. Czerpnia powietrza

Projektujac system podci$nieniowej lub nadci$nieniowej wentylacji grawita-
cyjnej nalezy w pierwszej kolejnosci zapewni¢ prawidlowy doptyw powietrza do
budynku. Do tego celu stuzy¢ bedzie czerpnia powietrza, ktéra moze by¢ usytuo-
wana od strony péinocnej, wschodniej lub péinocno - wschodniej, np. w czesci
podpiwniczenia lub przyziemia obiektu. Czerpni¢ nalezy zaprojektowaé w bezpo-
srednim sgsiedztwie pionowych kanaléw wentylacji grawitacyjnej. Pomieszczenie
na nig przeznaczone, powinno by¢ ogrzewane (zalecana temperatura powietrza,
w zakresie od 16°C do 18°C, wilgotno$¢ wzgledna od 40% do 60%), okresowo
czyszczone 1 posiada¢ wszystkie $ciany i podtoge wykonane z materiatow zmy-
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walnych. Jego powierzchnia to nie mniej niz 2.0 m’, a wysoko$¢ przynajmniej
2.2 m (te warto$ci wynikajg ze zwyktych potrzeb uzytkowych). Kratka nawiewna
czerpni, musi by¢ zamontowana na wysokosci minimum 100 centymetréw od
powierzchni terenu 1 wyposazona w filtr, co zabezpieczy przed przedostaniem si¢
do niej drobin kurzu , pylu i innych zanieczyszczen. Pole przekroju poprzecznego
kanatu wlotu powietrza do czerpni, musi by¢ przynajmniej dwa razy wigksze od
sumy pol powierzchni przekrojow poprzecznych kanatéw nawiewnych dostarcza-
jacych powietrze z czerpni do poszczegélnych pomieszczen uzytkowych. Wynika
to z opordéw wystepujacych podczas przeptywu mas powietrza przez filtr oraz jego
ruch, ktéry w pomieszczeniach zamknigtych nie powinien przekracza¢ 0,5 m/s,
a optymalna jego wartos¢ to 0,15 m/s (polskie normy okres$laja predko$¢ przepty-
wu powietrza w pomieszczeniach zamknietych na poziomie 0,7 m/s) [4],[5].
Czerpnia moze by¢ réwniez polaczona z gruntowym zasobnikiem powietrza,
umieszczonym pod ziemig, ponizej poziomu zamarzania gruntu. W zasobniku,
powietrze stuzace do wentylacji wstepnie si¢ ogrzewa, dzieki czemu uzyskuje si¢
oszczgdnosci wynikajace ze znikomych strat ciepta na skutek wymiany powietrza
w pomieszczeniach [6]. Szczegblowe przepisy dotyczace wymogdéw stawianych
czerpni oraz wyrzutni powietrza, znajduja si¢ w: Dzienniku Ustaw 2013 poz. 926:
»Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” [7].

4. Sposob dzialania

W pierwszym przypadku rozwazaniom zostanie poddane pomieszczenie,
potozone na niskiej kondygnacji budynku. Jest ono zazwyczaj wyposazone
w dlugi, biegnacy pionowo przez cata wysokos¢ budynku, kanatl wentylacji gra-
witacyjnej. W pomieszczeniu dochodzi do powstania podci$nienia, a zjawisko to
ulega wzmozeniu w momencie kiedy naptyw powietrza jest ograniczony. Dzieje
si¢ tak poniewaz powietrze wypetniajace kubature pomieszczenia jest caty czas
zasysane i odprowadzane na zewnatrz, poprzez wysoki kanal wentylacji grawi-
tacyjnej wywiewnej. Zaktadajac, ze tym samym przemurowanym kanatem (jeze-
li schodzi do poziomu czerpni powietrza) lub nowo projektowanym, doprowa-
dzimy z czerpni do wentylowanego pomieszczenia zewngtrzne masy powietrza,
to dojdzie do wyréwnania réznicy ci$nien. Naptyw i odptyw, bedzie si¢ odbywat
tym samym strumieniem powietrza bez wzgledu na to, ze w pomieszczeniu sg
szczelnie zamknigte okna, a budynek jest poddany termomodernizacji. Warun-
kiem koniecznym do spetnienia takiej wymiany, jest rozdzielenie od siebie kana-
16w: nawiewnego i wywiewnego. Jezeli system bedzie dziatat w oparciu o ist-
niejacy przewod wentylacji grawitacyjnej, to pomigdzy wlotem i wylotem kana-
tu nalezy je rozdzieli¢ (zamurowac). Jezeli jednak istniejacy kanal wentylacji
grawitacyjnej zaczyna si¢ dopiero na poziomie wentylowanej kondygnacji, to
nalezy do niej doprowadzi¢ nowy kanat nawiewny (rys. 1, rys. 2).
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Rys. 1. Wentylacja grawitacyjna. Rozktad ci$nienia w budynku z kanalem
wywiewnym. Réznica ci$nien - rysunek autora

Fig. 1. Gravitational ventilation. Pressure distribution in building with the
exhaust duct. Pressure differential - figure of the author
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Rys. 2. Wentylacja grawitacyjna. Rozklad ci$nienia w budynku z kana-
fem nawiewnym i wywiewnym. RézZnica ci$nien - rysunek autora

Fig. 2. Gravitational ventilation. Pressure distribution in building with
the inhaust and exhaust duct. Pressure differential - figure of the author
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Rys. 3. Wentylacja grawitacyjna. Rozktad ci$nienia w budynku z kanatem
wywiewnym. Réznica ci$nien - rysunek autora

Fig. 3. Gravitational ventilation. Pressure distribution in building with the
exhaust duct. Pressure differential - figure of the author
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Rys. 4. Wentylacja grawitacyjna. Rozktad ci$nienia w budynku z kana-
fem nawiewnym i wywiewnym. RézZnica ci$nien - rysunek autora

Fig. 4. Gravitational ventilation. Pressure distribution in building with
the inhaust and exhaust duct. Pressure differential - figure of the author
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W drugim przypadku rozwazaniom zostanie poddane pomieszczenie, na
wysoko potozonej kondygnacji budynku. Jest ono zazwyczaj wyposazone
w krotki, biegnacy pionowo, kanat wentylacji grawitacyjnej. W pomieszczeniu
dochodzi do powstania podci$nienia, a zjawisko to ulega wzmozeniu w momen-
cie kiedy naptyw powietrza jest ograniczony. Dzieje si¢ tak poniewaz powietrze
wypelniajace kubatur¢ pomieszczenia jest caly czas zasysane i powinno zosta¢
odprowadzone na zewnatrz. Zakladajac, ze tym samym przemurowanym kana-
tem (jezeli schodzi do poziomu czerpni powietrza) lub nowo projektowanym,
doprowadzimy z czerpni do wentylowanego pomieszczenia zewngtrzne masy
powietrza, to dojdzie do wzmozonego, grawitacyjnego naptywu powietrza do
pomieszczenia. Naptyw i odptyw, bedzie si¢ odbywal tym samym strumieniem
powietrza. W ten sposob pomieszczenia potozone na réznych kondygnacjach sa
w rOwnym stopniu wentylowane bez wzgledu na réznice wysokosci kanalu wy-
wiewnego, zaktadajac przy tym ten sam wymiar jego przekroju poprzecznego
(rys. 3, rys. 4).

5. Wnioski

Wentylacja grawitacyjna ma istotny wptyw na warunki higieniczne w po-
mieszczeniach budynkéw mieszkalnych. Odpowiednia ilos¢ §wiezego powietrza
zapewnia czlowiekowi dobre samopoczucie, a przede wszystkim decyduje
o0 jego zdrowiu.

Gtéwnym powodem podjecia tematu jest:

— poprawa wydajno$ci systemu wentylacji grawitacyjnej w nowych budynkach
oraz w obiektach istniejacych, poddanych termomodernizacji (docieplenie
$cian zewnetrznych, montaz nowych szczelnych okien i drzwi),

— przestarzate, normowe wytyczne projektowe (stare normy i przepisy) dotycza-
ce wentylacji grawitacyjnej,

— zta jako$¢ powietrza, znajdujacego si¢ w pomieszczeniach i chorobowe zagro-
zenia z tym zwigzane,

— oszczgdnoS$ci energetyczne uzyskane zazwyczaj, poprzez ograniczenie prze-
ptywu powietrza przez budynek,

— dbato$¢ o dobry stan techniczny elementéw budowlanych i wyposazenia bu-
dynku (brak zawilgocen i zagrzybien).
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VACUUM AND PRESURE RELIEF SYSTEM OF NATURAL VENTI-
LATION

Summary

This paper aims the discuss and popularizing described by the author method, which allows
the same results for on each floors of proper air exchange operation. Type of system; vacuum or
overpressure depends only on floor, at which was applied. The proposed solution is a very simple
idea to modernize both the existing and new designed buildings. It does not require large financial
outlays and it operates automatically, as this is the natural ventilation system without any support
compounds. A properly functioning natural ventilation is responsible for the health and well-being
of people living in the building, as well as gain good parameters of the microenvironment as hu-
midity, temperature and proper, negative air ionization. Suitable condition of building partitions
and other elements of the object, without appearing of moisture, molds is also the important effect
of a well working natural gravity ventilation.

Keywords: natural ventilation, hypertension, hypotension, ventilation, exhaust, times of exchange,
the air stream
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