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Badania zmian klimatu odbywaja si¢ z duzym sukcesem na osadach jeziornych.
Przedstawione w artykule dotychczasowe badania ujmowaly zagadnienia antropo-
presji na duzym obszarze przy uwzglgdnianiu badan pojedynczych jezior, co da-
walo wnioski ciekawe ale dosy¢ ogdlne. Zaproponowana w pracy koncepcja badan
stawia na pierwszym miejscu bezposredni zwigzek obiektu archeologicznego z to-
warzyszacym mu jeziorem. Badanie i tym samym wyszczeg6lnienie faz osadni-
czych opiera si¢ gltéwnie na analizie materiatu archeologicznego pozyskanego
w trakcie wykopalisk. W przypadku regionu Warmii i Mazur odtworzenie po-
szczegblnych etapdw dawnego osadnictwa utrudnia nie tylko brak zrédet pisanych
ale réwniez fragmentaryczno$¢ danych archeologicznych. Przedstawione przez au-
toréw analizy palinologiczne i diatomologiczne pozwolily na wstepng charaktery-
styke litologiczno — sedymentologiczng osadéw dennych tego zbiornika. Wykaza-
ly, iz dno jeziora wyscietaja gtéwnie osady organogeniczne (gytie), ktére nie sa
przewarstwione osadami piaszczystymi, co wskazuje na bardzo spokojne §rodowi-
sko sedymentacji oraz ciaglty zapis proceséw depozycyjnych. Co wigcej, wykona-
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ne juz pomiary podatnosci magnetycznej wstgpne dane geochemiczne z analizy
SEM/EDS (mikroskop skaningowy z mikrosonda), w celu korelacji opisywanych
rdzeni, ujawnily, iz charakteryzuja si¢ one niemal identycznym zapisem sedymen-
tacyjnym i tym samym paleosrodwiskowym, co potwierdza fakt, iz w zbiorniku
zachodzila ciagta i spokojna sedymentacja, ktéra doskonale odzwierciedla lokalne
ale i tez regionalne przemiany srodowiskowe. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze w osadach jeziornych zanotowane sa wyrazne zmiany, ktére mozna utozsamiac
z momentami antropopresji oraz/lub zmianami klimatycznymi powiazanymi z wa-
haniami poziomu wod w jeziorze.

Stowa kluczowe: zmiany klimatu, osady jeziorne, analiza badan, przemiany $ro-
dowiskowe

1. Wprowadzenie

Badania zmian klimatu odbywaja si¢ z duzym sukcesem na osadach jezior-
nych. Zaleta osadéw jeziornych jest ich duze tempo sedymentacji, od 0,3 do kil-
ku milimetréw rocznie, ktére umozliwia badanie zmian w osadach
z doktadnoscia do miesiecy; dobre warunki do powstawania osadéw niezabu-
rzonych, czasami z wyrazng roczng laminacjg; stosunkowo duza tatwo§¢ w po-
zyskaniu rdzeni kopalnych osadéw jeziornych; mozliwo$¢ wykonania wszech-
stronnych badan tych osadéw, od paleontologicznych, po geochemiczne, co daje
mozliwo$¢ uchwycenia najmniejszych zmian srodowiskowych i klimatycznych.
Sztandarowymi przyktadami opracowan osadéw jeziornych sa badania prowa-
dzone w jeziorze pokraterowym Holzmaar w Niemczech [1], czy jeziora Go-
$cigz w Polsce [2,3]. Jednym z ciekawszych opracowan pokazujacych zalezno$¢
sedymentacji jeziornej od aktywnosci ludzkiej jest praca [4], gdzie przedstawio-
no wplyw antropopresji w 12 stanowiskach, w okresie ostatnich 5000 lat.

Na obszarze potudniowo-zachodniej czgsci pojezierza warminsko-
mazurskiego, poczawszy juz do lat 60-tych XX wieku, przeprowadzono szereg
projektow, ktérych celem byto odtworzenie zmian paleosrodowiskowych w sze-
rokim kontekscie chronologicznym, obejmujacym okres od schytku ostatniego
zlodowacenia po pdézne S$redniowiecze. Szczegdlnie cenne dane otrzymano
z analiz palinologicznej i malakologicznej, ktore pozwalaja z duzg rozdzielczo-
scig odtworzy¢ ewolucje pokrywy lesnej oraz zmiany wahan wod jeziornych.

Z punktu widzenia analizowanych zagadnief, szczegdlnie istotne wyniki
przyniosty badania osadéw dennych jeziora Strazym, potozonego na obszarze
pojezierza brodnickiego, ktérymi kierowal W. Niewiarowski [5]. Wykonano
m.in. analizy geochemiczne, palinologiczne, makroszczatkOw oraz szereg dato-
wan radioweglowych. Badania te pozwolity w pierwszym rzedzie okresli¢ wa-
hania poziomu wod jeziora poczawszy od konca interstadiatu Allergd do okresu
subatlantyckiego wiacznie. Stwierdzono m.in., ze w tym ostatnim okresie po-
ziom wod jeziora byt o okoto 5 metréw wyzszy od obecnego i zapewne najwyz-
szy w catym Holocenie.
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Dla poréwnania: wedtug studiéw innych badaczy $redni poziom wdd jezior
mazurskich oscylowal od znaczaco wyzszego niz obecnie w okresie migdzy
750-400 p.n.e., aby opas¢ nastepnie o dwa metry (w stosunku do obecnego)
w latach 1000-1400 n.e., osiagajac swoje maksimum migdzy 1500 a 1800 n.e.

Dzigki badaniom palinologicznym osadéw jeziora Strazym udato si¢ zre-
konstruowac nie tylko sukcesj¢ roslinng w trakcie calego Holocenu, ale rowniez
uchwyci¢ bezposredni wptyw cztowieka na §rodowisko przyrodnicze, tj. okresli¢
antropopresje. Z analiz tych wynika jednoznacznie, ze w okresie rzymskim do-
szto do zakrojonego na szeroka skale procesu odlesiania w bezposrednim oto-
czeniu jezior. Przejawia si¢ to m.in. zanikiem pytku Ulmus (wiaz), Fraxinus (je-
sion) i jednoczesnym wzrostem udzialéw procentowych pytkéw zbdz — Secale
cereale (zyto). W okresie wedrowek ludoéw nastgpita ponowna regeneracja la-
sOw, co wiaze si¢ najprawdopodobniej z zanikiem osadnictwa na omawianym
obszarze. W diagramach pytkowych zjawisko to uwidacznia si¢ m.in. w ponow-
nej dominacji pytku debu i grabu — drzew, ktére rozpoczety ponowna ekspansje
na obszar gleb uzyznionych wczes$niej popiotami na skutek wielkoskalowego
karczowania w okresie rzymskim.

Zgodnie z tymi samymi badaniami ponowny okres wycinki zwartych zbio-
rowisk lesnych datuje si¢ na wczesne sredniowiecze, przy czym w XII wieku
proces ten zostal nagle przerwany, jednak nie na tak dtugo, aby las mégt si¢ po-
nownie zregenerowaé. Zjawisko to na diagramach pytkowych ilustruje m.in.
rozprzestrzenianie si¢ pytku brzozy i grabu. Kolejna faza to ekstensywne odle-
sienie obszaru wokot jeziora Strazym zapewne w celu powigkszania areatu
uprawnego, co manifestuje si¢ obecnoscia pytku zboz. Faze t¢ wedtug B. Norys-
kiewicz [6] nalezy korelowa¢ z drugg potowa sredniowiecza.

Wyniki badan palinologicznych B. Noryskiewicz zdaja si¢ potwierdzac
analizy paleoekologiczne przeprowadzone z obszaru Wielkich Jezior Mazur-
skich. Na potudniowy wschdd od Gizycka, A. Wacnik [7] wykonala badania
palinologiczne prébek osadéw jeziora Mitkowskiego i Wojnowo, ktérych gtow-
nym celem byto zbadanie zmian w szacie ro§linnej w okresie ekspansji krzyzac-
kiej. Warte nadmienienia jest to, ze obecnie obszar znajdujacy si¢ wokot oby-
dwu jezior jest niemal catkowicie bezles$ny i silnie zmieniony antropogeniczne.

Wedtug A. Wacnik najprawdopodobniej juz w XI wieku rozpoczat si¢ inten-
sywny proces przeobrazania szaty roSlinnej wokét jeziora Mitkowskiego
i Wojnowo. W sasiedztwie tych jezior, w pierwszej polowie $redniowiecza, lasy
zostaly w duzym stopniu wykarczowane w celu utworzenia pdl uprawnych i pa-
stwisk. Proces ten poprzedzal bezposrednio podbdj regionu przez Krzyzakéw. Na
diagramach pytkowych proces wzmozonego osadnictwa manifestuje si¢ zwiek-
szonym udziatem pytku ro$lin ruderalnych, zwiazanym z bezposrednim sasiedz-
twem siedzib ludzkich (m.in. Urtica, Plantago major, Artemisia i Chenopodia-
ceae). Ponadto w profilu pozyskanym z dna jeziora Wojnowo odnotowano liczne
pozostatosci spalonych tkanek roslinnych, ktére wskazuja na intensywne pozary,
zapewne wzniecane w procesie karczowania terenu wok6t samego jeziora.
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Podsumowujac swoje badania A. Wacnik zwraca uwage na znaczace roz-
bieznos$ci pomigdzy zapiskami historycznymi wzmiankujacymi istnienie w okre-
sie sredniowiecza w sgsiedztwie jezior Mitkowskiego i Wojnowo puszczy a da-
nymi palinologicznymi $§wiadczacymi jednoznacznie, ze na niektorych obsza-
rach zjawisko powstawania trwatych odlesien jest znacznie wcze$niejsze i siega
co najmniej dwa stulecia wstecz.

W pétnocno-wschodniej czesci pojezierza mazurskiego badane byty m.in.
osady denne jeziora Kruklin, ktére znajduje si¢ okoto 10 km na wschdd od Gi-
zycka. Zespo6t kierowany przez J. Stasiak [8] wykonat tam m.in. analizy: palino-
logiczne, makroszczatkoéw, sktadu botanicznego torfow, stopnia ich rozktadu,
dendrochronologiczne, zawartosci weglanéw (CaCO3) oraz datowania radiowe-
glowe. Wyniki tych badan wskazuja, ze okres subatlantycki cechowat si¢ wil-
gotnym klimatem i wysokim stanem wody w jeziorze.

Z badan M. Ralskiej-Jasiewiczowej [9] osadéw jeziora Mikotajkowskiego
wynika, ze do XIII wieku wlacznie okoto 80% powierzchni pojezierza mazur-
skiego pokrywaly zwarte lasy, a pozostatg czgs¢ stanowity bagna i jeziora. Tere-
ny trwale zagospodarowane przez czlowieka stanowilty wowczas minimalny
procent. Wielkoobszarowy karczunek laséw rozpoczeli dopiero kolonisci krzy-
zaccy w XVI wieku. W 1800 roku obszar zajmowany przez zwarta pokrywe le-
$ng skurczyt si¢ do 30%, ulegajac w pdzniejszych czasach dalszemu ogranicze-
niu.

2.Badania osadow jeziornych Warmii i Mazur

Badanie i tym samym wyszczegdlnienie faz osadniczych opiera si¢ gtéwnie
na analizie materialu archeologicznego pozyskanego w trakcie wykopalisk.
W przypadku regionu Warmii i Mazur odtworzenie poszczegdlnych etapéw
dawnego osadnictwa utrudnia nie tylko brak zrédet pisanych ale réwniez frag-
mentaryczno$¢ danych archeologicznych. Wyniki przeprowadzonych dotych-
czas badan wykopaliskowych, pozwalaja jedynie w wielkim przyblizeniu okre-
sli¢ momenty intensywnego osadnictwa na omawianym terenie. Aby uchwyci¢
z jednej strony aktywno$¢ dawnego cztowieka, pozna¢ wplyw jaki wywieral na
srodowisko (antropopresja) oraz uzyska¢ wglad w kwestie jak zmiany Srodowi-
skowe i klimatyczne stymulowaty lub hamowaty procesy osadnicze, planuje si¢
odczyta¢ bogate, a dotychczas mato wykorzystane archiwum jakim sa osady
jeziorne Warmii i Mazur.

Wykonane juz wstepne badania osadéw pozyskanych w formie czterech
kilkumetrowych rdzeni z dna Jeziora Mtynek w okolicach wsi Janiki Wielkie
(rys. 1) nie pozostaja zadnych watpliwosci, co do ich unikalnej wartosci po-
Znawczej.



Wptyw zmian klimatu na osadnictwo prehistoryczne Mazur w kontekscie... 47

T

Minsk
MiHck

Hamburg Janiki Wielkie =
Biatorus

Berlin
®
®
Warszawa
Niemcy
Frankfurt
nad Menem

o
]
Rys. 1. Lokalizacja Janiki Wielkie
Fig. 1. Location of Janiki Wielkie
JANIKI WIELKIE / JW - 1 60%
50%
40%
30%
20%
10%
LEGEND
gytia 0000 0005 0010 0015 0020 0025 0030 0035
ery plastic gytia Mag. susc.
0%
rganogenic gytia OO0 CCOO0O0O0COoOO0CDDDC
B R R R
I o with ercamic mat I gadd T el ool gl
%“’"”" ergenie mater AmnmaamBraadmi~adn
CooCodddddn N NN ® A
Rys. 2. Pomiar podatnosci magnetycznej Rys. 3. Pomiar strat prazenia w %, 0§ po-

Fig. 2. Measurement of magnetic suscepti- zioma ~ glgbokos¢ w m

bility Fig. 3. Measurement of loss-on-ignition in
%, the horizontal axis — depth in m



48 M. Chodyka, J. Nitychoruk, F. Welc, A. Rogdz, Z. Lubanska, T. Grudniewski

Dla tych osadéw wykonano podstawowe badania, na ktére zlozyty si¢ po-
miary podatnosci magnetycznej (rys. 2), pomiar strat prazenia w celu okreslenia
ilosci materii organicznej (rys. 3), zawartos¢ wegla organicznego (TOC)
1 analiza SEM/EDS.

Dla rdzenia Janiki Wielkie/JW 1 wykonano réwniez analiz¢ palinologiczna
1 diatomologiczna. Badania te pozwolilty na wstgpna charakterystyke litologicz-
no — sedymentologiczng osadéw dennych tego zbiornika. Wykazaly, iz dno je-
ziora wyScielaja gtdwnie osady gldwnie organogeniczne (gytie), ktére nie sa
przewarstwione osadami piaszczystymi, co wskazuje na bardzo spokojne §rodo-
wisko sedymentacji oraz ciagly zapis proceséw depozycyjnych. Co wiecej, wy-
konane juz pomiary podatnos$ci magnetycznej wstgpne dane geochemiczne
z analizy SEM/EDS (mikroskop skaningowy z mikrosonda), w celu korelacji
opisywanych rdzeni, ujawnity, iz charakteryzuja si¢ one niemal identycznym
zapisem sedymentacyjnym i tym samym paleosrodwiskowym, co potwierdza
fakt, iz w zbiorniku zachodzita ciagla i spokojna sedymentacja, ktéra doskonale
odzwierciedla lokalne ale 1 tez regionalne przemiany Srodowiskowe. Wyrazny
wzrost wartosci podatnosci magnetycznej, zaobserwowany na gtebokosci ok.
1 m, z jednej strony moze odzwierciedla¢ zmiany klimatyczno — hydrologiczne
w obrebie zbiornika, z drugiej moze si¢ wigza¢ ze wzmozong aktywnoS$cia daw-
nego cztowieka.

3. Whnioski

Dotychczasowe badania ujmowaty zagadnienia antropopresji na duzym ob-
szarze przy uwzglednianiu badan pojedynczych jezior, co dawato wnioski cie-
kawe ale dosy¢ ogdlne. Zaproponowana koncepcja badan stawia na pierwszym
miejscu bezposredni zwigzek obiektu archeologicznego z towarzyszacym mu
jeziorem. Jezioro w tej sytuacji jest archiwum, w ktérym zanotowane sa wszyst-
kie zdarzenia majace miejsce w jego poblizu. Sedymentacja osadéw jeziornych
jest w miarg stata, co sprawia, ze zapis antropopresji mozna odczytywac nie tyl-
ko jako moment, ale rowniez okresli¢ jego dtugos¢ i intensywnos$¢. Innowacyj-
no$¢ prowadzonych badah polega wlasnie na odtworzeniu historii osadnictwa na
bazie relacji jezioro - obiekt archeologiczny, czyli zamknigtego, pozostajgcego
w zwiazku ze sobg zespotu.

Z opisu rdzenia Janiki Wielkie/JW 1 i przeprowadzonych analiz wynika, ze
w osadach jeziornych zanotowane sg wyrazne zmiany, ktére mozna utozsamiac
z momentami antropopresji oraz/lub zmianami klimatycznymi powigzanymi
z wahaniami poziomu wod w jeziorze. W rdzeniu JW 1/15, o dtugosci 3,5 m,
wykonano 4 datowania 14-C, pokazujace, ze osady na glebokosci 3,5 m po-
wstawaty 300 lat przed nasza era. Stwierdzone w profilu zmiany litologiczne,
geochemiczne, zawartoSci wegla organicznego oraz datowania radioweglowe
wskazuja, ze okres wczesnej aktywnos$ci ludzkiej w naszej erze, przypada na
XTI — XIII w. Pobrany rdzen okazat si¢ jednak zbyt krétki, zeby mozna bylto da-
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towac $lady wcze$niejszych dziatan cztowieka. Na podstawie dotychczasowych
badan udato si¢ stwierdzi¢ bardzo wyrazne zmiany w rdzeniu z jeziora Miynek
koto Janikow Wielkich, odpowiadajace przyjetym zalozeniom o wplywie czlo-
wieka i/lub klimatu na sedymentacj¢ w jeziorze. Te wstepne dane sg bardzo inte-
resujace ze wzgledow sedymentologicznych, paleoklimatycznych i archeolo-
gicznych. Zanotowane sa w tym profilu slady aktywnosci cztowieka, pozwola na
okreslenie ich momentu i dtugosci.
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AN IMPACT OF CLIMATE CHANGE IN A PREHISTORIC MAZURIAN
SETTLEMENT IN THE CONTEXT OF LACUSTRINE SEDIMENTS

Summary

Research on climate change done on lake sediments may be successful. The following article
presents the research of an antropogenic impact conducted so far on individual lakes, which yield-
ed interesting yet rather general findings. The proposed research forwards a concept that directly
links the archaeological site and the nearby lake. The research, particularly the specification of
settlement phases, bases on the analysis of archaeological material obtained in excavations. In the
case of Warmia and Mazury region, reconstruction of different stages of the former settlement is
hindered by the lack of written sources and fragmentary archaeological data. The palynological
and diatomological analysis presented by the authors allows for a characterization of lithological -
sedimentological bottom sediments. It shows that the lake bottom is lined mostly with organogen-
ic sediments (gyttjas), not interbedded with sandy sediments, which indicates a very calm sedi-
mentation and continuous depositional processes. Moreover, the already conducted measurements
of the magnetic susceptibility of the preliminary geochemical data from the analysis of SEM / EDS
(a scanning electron microscope with a microprobe), enabling a correlation of the described cores,
reveals that they are characterized by an almost identical sedimentation and paloeenvironmental
record, which proves that the reservoir underwent a calm sedimentation process, which at the same
time reflects the local but also regional environmental change. The study shows that significant
changes have been noted in the lake sediments, which can be related to an antropogenic impact
and / or climate change associated with fluctuations in the water level in the lake.
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