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ANALIZA SKELADU WYBRANYCH
BUTELKOWANYCH WOD MINERALNYCH
WYSTEPUJACYCH NA RYNKU EUROPEJSKIM

W pracy dokonano charakterystyki sktadu wybranych butelkowanych wod mine-
ralnych wystgpujacych na rynku europejskim. Analiza objgto 1030 wod mineral-
nych, w tym z Niemiec (9,4% ogolnego udziatu), Hiszpanii (9,5%), Wtoch (9,2%),
Francji (9,2%), pozostate 62,6% stanowia inne panstwa. Dokonano klasyfikacji
analizowanych wod wedlug obowiazujacych aktow prawnych. Przedstawiono
rowniez charakterystyke 23 wod mineralnych wedlug najwiekszej zawartos$ci da-
nego mineratu oraz hierarchizacj¢ porzadkowania liniowego, uwzgledniajaca
kombinacj¢ wszystkich sktadnikéw mineralnych.

Stowa kluczowe: butelkowane wody mineralne, sktad chemiczny, Europa

1. Wprowadzenie

Jak szacuje instytut badawczy Euromonitor International, tempo zuzycia
wody mineralnej w Europie w przysztosci bedzie si¢ zwigksza¢. Wedtug sza-
cunkéw do najwigkszych producentéw wody mineralnej w Europie naleza (we-
dhug rocznej produke;ji) [1]:

Niemcy — 12,87 mld dm?,
Wiochy — 12,35 mld dm?,
Francja— 7,5 mld dm?®,
Hiszpania — 6,1 mld dm®,
Polska — 2,35 mld dm?®,

Wielka Brytania — 1,5 mld dm®.

Produkcja wody mineralnej na jednego mieszkanca w Europie (przy $red-
niej rownej 105,6 dm®- Mk) ksztattuje sig nastepujaco [1]:

e Polska - 61,9 dm®- Mk™,

Rumunia - 63,3 dm®- Mk™,
Austria — 96,5 dm®- Mk ™,
Wegry —102,2 dm® - Mk™,
Francja—121,9 dm®- Mk™,
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e Hiszpania—136,5 dm®- Mk™,

e Niemcy — 155,9 dm®- Mk™,

e Wiochy — 198,0 dm®- Mk™.

Glownymi czynnikami wplywajacymi na decyzj¢ zakupu wody mineralnej
sa smak i przyzwyczajenia konsumenta oraz estetyka opakowania. Mniejsze
znaczenie maja cena, zapach i informacje zawarte na opakowaniu. Najmniej
istotne w wyborze wody mineralnej sa reklama i nowosci na rynku wod butel-
kowanych [2].

Do podstawowych sktadnikow wod mineralnych, ktorych zawartos¢ w wo-
dzie decyduje o jej stopniu mineralizacji, naleza: aniony (chlorkowy, wodoro-
weglanowy 1 siarczanowy) oraz kationy (sodowy, potasowy, wapniowy i ma-
gnezowy).

Minimalne stezenia niektérych sktadnikow wod mineralnych, ktore maja
znaczenie fizjologiczno-odzywcze, przedstawiaja si¢ nastepujaco: wapn > 150
mg - dm3, magnez > 50 mg - dm3, s6d > 200 mg - dm3, chlorki > 200 mg - dm?,
siarczany > 200 mg - dm™, wodoroweglany > 600 mg - dm™. Znaczenie diete-

tyczne ma sod o wartosci > 20 mg - dm™ [3]. Jezeli chodzi o aspekt zdrowotny
wybranych sktadnikow mineralnych, to przedstawia si¢ on nastgpujaco [4, 5]:

1. Wapn to gtéwny sktadnik budulcowy kosci i zgbow. Odpowiada za pobu-
dliwos¢ uktadu nerwowo-migsniowego, opdznia wystgpowanie zmeczenia
migéni. Ma wptyw na prawidlowa czynnos¢ serca i decyduje 0 prawidto-
wym krzepnigciu krwi. Dobowe zapotrzebowanie na wapn organizmu
cztowieka wynosi od 800 do 1200 mg.

2. Magnez odgrywa wazna rolg w profilaktyce i terapii wielu choréb. Dziata
przeciwstresowo, przeciwalergicznie i przeciwtoksycznie (dobowe zapo-
trzebowanie od 300 do 600 mg). Uczestniczy w aktywnym transporcie po-
tasu i sodu. Niedobory magnezu powoduja zaburzenia uktadu krazenia
i nadpobudliwo$¢ uktadu nerwowego.

3. Potas to podstawowy sktadnik cieczy wewnatrzkomorkowej odpowiedzial-
ny za regulowanie odczynu pH i ci$nienia osmotycznego w komoérkach.

4. Séd to gtowny sktadnik cieczy pozakomorkowych (osocze krwi). Niedobor
tego jonu powoduje przys$pieszone odwodnienie organizmu. Zaburzenia
rownowagi sodowo-chlorowo-potasowej prowadza do zachwiania rowno-
wagi kwasowo-zasadowej (zakwaszenie organizmu).

Wedlug Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/54/WE z dnia
18 czerwca 2009 r. w sprawie wydobywania i wprowadzania do obrotu natural-
nych wod mineralnych oraz Dyrektywy 2001/83/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 6 listopada 2001 r. w sprawie wspolnotowego kodeksu odnoszace-
go sie do produktow leczniczych stosowanych u ludzi, naturalna woda mineralna
oznacza wodg podziemna wydobywana jednym lub kilkoma otworami natural-
nymi lub wierconymi, r6zniaca si¢ od wody przeznaczonej do spozycia przez
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ludzi pierwotna czystoscia pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym
oraz charakterystycznym stabilnym sktadem mineralnym, a w okreslonych przy-
padkach takze wtasciwo$ciami majacymi znaczenie fizjologiczne, powodujacy-
mi korzystne oddziatywanie na zdrowie ludzi [6].

Klasyfikacja naturalnych wod mineralnych w zaleznosci od ogdlnej zawar-
to$¢ soli mineralnych wedtug Dyrektywy 2009/54/WE przedstawia si¢ nastgpu-
jaco [7]:

e bardzo niskozmineralizowana — mniej niz 50 mg - dm?,

e niskozmineralizowana — mniej niz 500 mg - dm’,

e $redniozmineralizowana — mniej niz 1500 mg - dm?,

e wysokozmineralizowana — powyzej 1500 mg - dm™.

W artykule 9 ust. 2 Dyrektywy 2009/54/WE ustanowiono takze inne 0zna-
czenia i kryteria [7]:

e zawiera wodoroweglany — zawarto§¢ wodoroweglanow jest wyzsza od

600 mg - dm'3,

e zawiera siarczany — zawarto$¢ siarczandw jest wyzsza od 200 mg - dm’,

o zawiera chlorki — zawarto$¢ chlorkow jest wyzsza od 200 mg - dm™,

e zawiera wapn — zawarto$¢ wapnia jest wyzsza od 150 mg - dm’,

e zawiera magnez — zawarto$¢ magnezu jest wyzsza od 50 mg - dm?,

o zawiera fluorki — zawartos¢ fluorkow jest wyzsza od 1 mg - dm’®,

e zawiera zelazo — zawarto$¢ zelaza dwuwarto$ciowego jest wyzsza od

1mg-dm?

e kwasna — zawarto$é dwutlenku wegla jest wyzsza od 250 mg - dm?,

e zawiera sod — zawarto$é sodu jest wyzsza od 200 mg - dm?,

¢ odpowiednia dla diety ubogiej w so6d — zawartos¢ sodu jest nizsza od

20 mg - dm™.

2. Cel i zakres pracy

W pracy przedstawiono analiz¢ sktadu wybranych butelkowanych wod mi-
neralnych i zrédlanych wystgpujacych na rynku europejskim. Analizie poddano
1030 wod mineralnych, w tym z Niemiec (9,4% ogolnego udziatu), Hiszpanii
(9,5%), Wtoch (9,2%), Francji (9,2%), pozostale 62,6% stanowia inne panstwa.
Dokonano klasyfikacji analizowanych wod wedlug obowiazujacych aktow
prawnych. Przedstawiono rowniez charakterystyke 23 wod mineralnych wedtug
najwigkszej zawartosci danego mineratu oraz hierarchizacje porzadkowania
liniowego, uwzgledniajac kombinacjg wszystkich sktadnikéw mineralnych.
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3. Analiza wynikéw badan

W analizie uwzgledniono panstwa europejskie, z wytaczeniem krajow, kto-
rych terytoria przekraczaja granice Europy (rys. 1.).

Hiszpania | =t Liczba przeanalizowanych
- - wod mineralnych

2-16

16-29

Rys. 1. Rozktad przeanalizowanych wod mineralnych

Sposrod 1030 przeanalizowanych wod 11,63% stanowia wody bardzo ni-
skozmineralizowane, 59,73% — wody niskozmineralizowane, 17,25% — wody
sredniozmineralizowane, a 11,75% — wody wysokozmineralizowane (wedtug
klasyfikacji podanej w Dyrektywie 2009/54/WE [7]). Okoto 16,2% to wody
0 zawartosCi wodoroweglanow wyzszej od 600 mg - dm?®, ok. 13,2% — wody
zawierajace siarczany (>200 mg - dm’®), ok. 7,7% — wody chlorkowe, ok. 16,0%
— wody zawierajace wapn, ok. 14,5% — wody zawierajace magnez, ok. 13,3%
— wody fluorkowe, ok. 16,4% — wody zawierajace zelazo, 13,1% — wody zawie-
rajace sod, ok. 53,1% — wody odpowiednie dla diety ubogiej w sod (rys. 2.).
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Rys. 2. Klasyfikacja wod butelkowanych dostgpnych na rynku europejskim

Ranking wod mineralnych pod wzgledem zawartoSci
wybranych kationéw oraz anionéw

Ranking wod pod wzgledem zawartoéci magnezu [mg - dm™]:

1. Mira (Wegry) - 496,
2. Karlsquelle Heilwasser (Niemcy) - 389,
3. Vulkania Heilwasser (Niemcy) - 380,9,
4. Bad Mergentheimer Karlsquelle (Niemcy) - 376,
5. Sulinka (Stowacja) — 3443,
6. Nirburgquelle (Niemcy) - 337,
7. Valcele (Rumunia) — 335,61,
8.  Zuber (Polska) — 331,32,
9. San Lorenzo (Wtochy) - 315,


http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1698
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1409
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2766
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=384
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3055
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1774
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2663
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2222
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10. Aguas Verdes (Hiszpania) - 256,
11. Vytautas (Litwa) - 254,
12. Miers (Francja) - 253,
13. Helenen Quelle Heilwasser (Niemcy) - 244,
14. Hydroxydase (Francja) - 243,
15. Dreiser Sprudel (Niemcy) - 241,
16. Bad Wildunger Helenenguelle (Niemcy) — 2309,
17. Aqua Antonia (Czechy) - 236,3,
18. Long Life (Austria) - 206,
19. Lubovnianka (Stowacja) — 204,6,
20. Dauner (Niemcy) - 198,
21. Heppinger Extra (Niemcy) - 196,
22. Pandur Heilwasser (Niemcy) - 1915,

177,6.

23. Salvator (Stowacja)

Ranking wod pod wzgledem zawartosci wapnia [mg - dm™]:

1. Fonte del Faro (Wtochy) — 1134,8,
2. Bad Mergentheimer Albertquelle (Niemcy) - 794,
3. Karlsquelle Heilwasser (Niemcy) - 782,
4. Bad Mergentheimer Karlsquelle (Niemcy) - 750,
5. Aqua Sara (Rumunia) - 7158,
6. Acqua Santa di Chianciano (Wtochy) - 714,
7. Acqua Arve (Wlochy) - 694,
8. Pergoli di Tabiano (Wtochy) - 680,
9. Aguas de Manzanera (Hiszpania) - 672,
10. Acqua Regina (Wtochy) - 657,3,
11. Agua de Salenys (Hiszpania) - 651,
12. Wilhelmsquelle Heilwasser (Niemcy) - 645,
13. San Bernardino (Szwajcaria) - 638,9,
14. Sorgente Aurora (Wtochy) - 632,
15. Rangauer life Heilwasser (Niemcy) - 620,
16. Acqua Fucoli (Wtochy) — 615,
17. Obernauer Séuerling (Niemcy) - 613,
18. Obernauer Vital (Niemcy) - 613,
19. Quellg-Pur (Niemcy) - 613,
20. Filipoquelle Haigerloch (Niemcy) - 604,
21. Oberanuer Exclusiv (Niemcy) - 601,
22. Obernauer Lowen-Sprudel (Niemcy) - 601,
23. Romer (Niemcy) - 601.

Ranking wod pod wzgledem zawartosci potasu [mg - dm™]:
1. Zuber (Polska) — 320,
2.  Vesuvio (Wtochy) - 300,


http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=109
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http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1284
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http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=829
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=405
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=219
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1584
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3057
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=772
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1290
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1915
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2190
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1015
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=383
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1409
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=384
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3434
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=50
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=32
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1949
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=104
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=48
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3448
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2808
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2200
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2413
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2063
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=41
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3558
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3561
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2041
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=959
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3562
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3557
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2044
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2847
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3. Bad Mergentheimer Albertquelle (Niemcy) - 268,
4. San Paolo (Wtochy) - 254,
5. San Ciro (Wtochy) - 205,4,
6. Hydroxydase (Francja) - 1922,
7. Cool Blue (Niemcy) - 181,
8. Vincentka (Czechy) - 166,
9. AquaLife (Motdawia) — 152,
10. Tovtri (Ukraina) - 150,
11. Aqua Vita (Macedonia) - 148,
12. Laurentina (Wtochy) - 1425,
13. Cigelka (Stowacja) — 137,
14. Arvie (Francja) - 130,
15. Acqua Regina (Wtochy) - 1295,
16. Fontfort (Francja) - 120,
17. Toka (Wtochy) — 1155,
18. St. Yorre (Francja) - 115,
19. Karlsquelle Heilwasser (Niemcy) - 113,
20. Parot (Francja) - 110,
21. Toka (Wtochy) — 1075,
22. Oleska (Ukraina) - 107,
23. Vichy Classique (Litwa) - 100.
Ranking wod pod wzgledem zawartosci sodu [mg - dm™]:

1. Cigelka (Stowacja) - 8127,9,
2. Zuber (Polska) — 6495,
3. Acqua Regina (Wtochy) — 5570,
4.  Mira (Wegry) — 4800,
5. Karlsquelle Heilwasser (Niemcy) — 4795,
6. Kissinger Bitterwasser Heilwasser (Niemcy) — 4690,
7. Hunyadi Janos (Wegry) — 4680,
8. Bad Mergentheimer Karlsquelle (Niemcy) — 4670,
9. Pandur Heilwasser (Niemcy) - 2815,
10. Aguas Verdes (Hiszpania) - 2720,
11. Aguas de Manzanera (Hiszpania) — 2690,
12. Acqua Tettuccio (Wtochy) - 2622,
13. Poljana (Ukraina) - 2500,
14. Saratica (Czechy) - 2203,
15. Maxbrunnen Heilwasser (Niemcy) — 2150,
16. Vincentka (Czechy) - 2017,
17. Hydroxydase (Francja) — 1945,
18. Bilinska Kyselka (Czechy) - 1802,
19. St. Yorre (Francja) — 1708,

20. Mlynsky (Czechy) — 1682,


http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=383
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http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2207
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1322
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3034
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2729
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3405
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2614
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=254
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1530
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=662
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=309
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=48
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1091
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2885
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2499
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1409
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1927
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2608
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3311
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2710
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=662
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2847
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=48
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1698
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1409
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1435
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1319
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=384
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1915
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=109
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=104
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=53
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1983
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2294
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1666
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2729
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1322
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=470
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2499
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1709
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21. Vytautas (Litwa) — 1600,
22. Donat Mg (Stowacja) — 1570,
23. Kaiser Friedrich Heilquelle (Niemcy) - 1390.

Ranking wod pod wzgledem zawartosci wodoroweglanow [mg - dm™]:

1. Cigelka (Stowacja) — 216461,1,
2. Zuber (Polska) — 18549,47,
3. Donat (Stowacja) - 7790,
4. Hydroxydase (Francja) - 67222,
5. Rogaska-Quell Heilwasser (Stowacja) — 6605,
6. Poljana (Ukraina) — 6250,
7. Poljana Kvasova (Ukraina) - 5750,
8. Sulinka (Stowacja) - 5555,
9. Bilinska Kyselka (Czechy) - 4491,
10. St. Yorre (Francja) - 4368,
11. Svaliava (Ukraina) - 4234,
12. Vincentka (Czechy) — 39894,
13. Fontfort (Francja) - 3800,
14. Vulkania Heilwasser (Niemcy) - 3754,
15. Tuzlanski Kiseljak (Bo$nia i Hercegowina)  — 3706,
16. Dorna (Rumunia) - 3500,
17. Parot (Francja) - 3483,
18. Aqua Pannonia (Austria) - 3420,
19. Gleichenberger Johannisbrunnen (Austria)  — 3420,
20. Vitinka (Bosnia i Hercegowina) - 3415,
21. Niurburgquelle (Niemcy) - 3388,
22. Dauner (Niemcy) - 3363,
23. San Leopoldo (Wtochy) — 32452,

Ranking wod pod wzgledem zawartosci chlorkoéw [mg - dm™]:

1. Cigelka (Stowacja) - 3761,
2. Kissinger Bitterwasser Heilwasser (Niemcy) - 3739,
3. Vytautas (Litwa) - 3437,
4. Maxbrunnen Heilwasser (Niemcy) - 3328,
5. Mira (Wegry) - 2700,
6. Agua de Carabafia (Hiszpania) - 2493,
7. Soroco (Motdawia) - 22116,
8. Birute (Litwa) - 2100,
9. Collalli (Wtochy) - 1851,
10. Druskininku Rita (Litwa) — 1543,
11. Aachener Kaiserbrunnen (Niemcy) - 1486,
12. Darida (Biatorus) - 1478,

13. Kuyalnick (Ukraina) — 1435,
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http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1927
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=244
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http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2747
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1774
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=772
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=662
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1435
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3288
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1666
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1698
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=87
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2437
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14. Mirgorodska (Ukraina) - 1400,
15. Valmieras Nr. 2 (Lotwa) - 1324,
16. Druskininku Rasa (Litwa) - 1235,
17. Kaiser Friedrich Heil-Quelle-N (Niemcy) - 916,
18. Bad Zwestener Lowensprudel Heilwasser

(Niemcy) - 910,
19. Soluky (Ukraina) - 907,
20. Teberda (Ukraina) — 905,
21. Kuyalnick New (Ukraina) - 899,
22. San Pancrazio (Wtochy) - 859,3,

23. St. Antonius Heilwasser (Niemcy) 808.

Ranking wod mineralnych wystepujacych na rynku europejskim

W celu przeprowadzenia procedury Kklasyfikacji wdd mineralnych
Z uwzglednieniem ich sktadu zastosowano klasyfikacje liniowa polegajaca na
wyznaczeniu miernika syntetycznego, bedacego $rednia wartosci zmiennych
sktadowych, wedlug ktérego uporzadkowano wody mineralne [8]. Przed przy-
stapieniem do analizy dokonano unitaryzacji zmiennych ze wzgledu na skalg
wartosci mineratow, korzystajac ze wzoru:

_ Xi _Xmin
=
Xmax — Xmin

gdzie: z;— wartos¢ atrybutu dla i-tego obiektu po unitaryzacji,
Xmin — Warto$¢ minimalna, jaka przyjmuje dany atrybut w zbiorze bada-
nych obiektow,
Xmax — Warto$¢ maksymalna, jaka przyjmuje dany atrybut w zbiorze ba-
danych obiektow,
X; — warto$¢ atrybutu dla i-tego obiektu przed unitaryzacja.
W tabeli 1. zestawiono 23 rodzaje wod mineralnych zajmujace najwyzsze miej-
sca w rankingu.

Najwyzsze miejsca w rankingu zajely wody wysokozmineralizowane: Kis-
singer Bitterwasser Heilwasser (Niemcy) — 1. miejsce w rankingu, miernik syn-
tetyczny 57,8 %, Hunyadi Janos (Wegry) — 2. miejsce w rankingu, miernik syn-
tetyczny 49,8 %, Cigelka (Stowacja) — 3. miejsce w rankingu, miernik synte-
tyczny 44,5 %. Na rysunku 2. przedstawiono wartosci sktadu chemicznego wy-
mienionych wod mineralnych po unitaryzacji. Duzy wptyw na miernik synte-
tyczny wody Hunyadi Janos (Wegry) miat anion siarczanowy oraz ogdlna za-
wartos¢ sktadnikéw rozpuszczonych. W rankingu wody duze znaczenie miaty
réwniez anion siarczanowy w przypadku wody Kissinger Bitterwasser Heil-


http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1701
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3409
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=834
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=1401
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2850
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3443
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2570
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=3554
http://www.mineralwaters.org/index.php?func=disp&parval=2233
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wasser (Niemcy) oraz kation sodowy i anion wodoroweglanowy w przypadku
wody Cigelka (Stowacja) (rys. 3.).

Tabela 1. Ranking wod mineralnych wybranych krajow Europy pod wzglegdem zawartosci po-
szczegodlnych mineratdéw, opracowanie wlasne

= Kationy [mg - dm’] Aniony [mg - dm™]
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Rys. 3. Profile wod mineralnych powstate w wyniku unitaryzacji
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4. \Wnioski

1. Przedstawiona analiza wykazala, Ze na rynku europejskim wystgpuje szeroki
wybor wod mineralnych o zréznicowanym sktadzie i r6znym stopniu minera-
lizacji.

2. Z posrod 1030 przeanalizowanych wod ok. 60% stanowia wody niskozmine-
ralizowane, ok. 16,2% — wody z zawartoscia wodoroweglanow wyzsza od
600 mg-dm™, ok. 16,0% — wody zawierajace wapn, ok. 14,5% — wody zawie-
rajace magnez, ok. 16,4% — wody zawierajace zelazo.

3. Porzadkowanie liniowe pozwolito wyodrebni¢ wody mineralne o najwigkszej
zawarto$ci sktadnikow mineralnych.
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ANALYSIS OF THE CHOSEN BOTTLED MINERAL WATERS
COMPOSITION IN A EUROPEAN MARKET

Summary

In the work the characteristics of bottled mineral waters composition being found in a Euro-
pean market were made. 1030 mineral waters were provided with analysis, from Germany (9,4%
of the total sum), of Spain (9,5%), Italian (9,2%), France (9,2%), remaining 62,6% other states.
Classification of tested waters according to legal documents being in force was obtained. Charac-
teristics of 23 mineral waters of mineral according to the largest content and a linear organising
hierarchization were also described including the combination of all mineral elements.
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