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SYNERGIA KUBICZNYCH FORM BUDYNKOW
Z USTROJAMI CI EGNOWYMI

Ustroje cegnowe wystpuja jako uktady samodzielne luky $gczone z innymi

systemami konstrukcyjnymiGeneralnie ksztatty ustrojoweginowych zalene g
od sposobu zamocowania i of@nia cggien. Opierajc sk na typowych sche-
matach obeizen i mocowa mazna rozréni¢ wsréd nich krzywe tukowe czy wie-
loboki sznurowe natomiast w przypadku gdy sity przenoszoaengedzy dwoma
ustrojami sztywnymi, a ¢gna stanowa elementy naggowe przybieraj one
ksztalty idealnie proste. Przez uktady wielggriowe otrzymujemy z kolei ustroje
o ksztattach ztonych, ledace uformowaniami npw postaci wielokrénych po-
wierzchni namiotowych, ktére zawieszone na masztadmliwiaja efektowne
przekrycie praktycznie dowolnych powierzchni. Tdlaakterystyczne dla ukia-
déw ciegnowych krzywizny, jak i idealna prostoliniogé elementéw naggo-
wych, zastosowane niezatge lub hczone, decydygjo ostatecznej formie ukiadu.
Przez specyficznstatyle konstrukcji cegnowych, ktérych istota polega na prze-
noszeniu sit rozagajcych, uzyskuje gikonstrukcje lekkie i materiatlooszaine.
Prezentujc réznorodnd¢ realizacji, maliwych zastosowa projektowych i wie-
losci rozwigzan technicznych, autor przedstawia w formie grafigzmézje prze-
strzennego zestawienia konwencjonalnych (kubicznjmim budynkéw, z cha-
rakterystyczn azurowa geometr okreslonych ustrojow gignowych. Przez to ar-
chitektoniczno-konstrukcyjne spojenie znicowanej materii powstaje specyficz-
ny efekt, swoista synergia form.

Stowa kluczowe:systemy konstrukcyjne, ustrojesgnowe, formy kubiczne, sy-
nergia form

1. Wprowadzenie

Ciggna, wiotkie pgty przeznaczone do przenoszenia sit mgajacych g
istota konstrukcji wisacych. W zakresie thych zastosowr wariantéw i zesta-
wien, mogy stanowé okreslone uktady aignowe czy wieszarowe, jak rownie
by¢ elementami patzonych systemoéw konstrukcyjnych twacZonfiguracje ze
sztywnymi ustrojami kratownicowymi, tukowymi, povowymi czy ramowymi.
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2. Ksztatty i formy ustrojow ciegnowych

Ksztatt ustrojow gignowych zaleny jest od zastosowanego schematu sta-
tycznego determinagego ukfad konstrukcji egnowej. Ksztatt jaki przyjmuje
ustroj cegnowy zaleny jest od sposobu zamocowania i gbenia cégien.
Je&li np. ciggno jest obeizone réwnomiernie wzdiuosi poziomej to przyjmuje
ono ksztatt paraboli drugiego stopnia, gdy jestigione rownomiernie wzdiu
jego wilasnej osi, przybiera ksztatt krzywepdachowej, a obgizone sitami
skupionymi przybiera ksztalt wieloboku sznuroweg.[Inny obraz przedsta-
wiajag natomiast gigna przenosge sity medzy dwoma ustrojami sztywnymi,
miedzy punktami mocowania i podwieszenia gdy jakementy nacigowe
przybieraj ksztalty idealnie proste. Przez uktady wielggriowe otrzymujemy
ustroje o ranorodnych ziaonych ksztattach dulgcych uformowaniami np.
w postaci wielokréinych powierzchni namiotowych. Zawieszenie ich na-w
lomasztowych ukfadach, urdavia efektowne przekrycie praktycznie dowol-
nych powierzchni, (przyktad, zadaszenie stadiofmpmijskiego w Monachium
rys.1). Tak uzyskiwane przy formowaniu konstrulgiggnowych specyficzne
krzywizny, jak i charakterystyczna dla systemowiggawych idealna prostoli-
niowos¢, zastosowane niezal@e lub hczone, decydyj o efekcie formalnym
danego ustroju. Obrazujw ukladzie aggien rzeczywisty rozklad sit, uze-
wnetrzniajgc tym samym imponygga zazwyczaj szczeké form. Przez specy-
ficzng statyle konstrukcji cegnowych, ktorej istota polega gtéwnie na przeno-
szeniu sit rozeigajacych, uzyskuje si konstrukcje lekkie i bardzo oszgine
pod wzgkdem zutycia materiatow [13

Ryc.1. Zadaszenie stadionu olimpijskiego w Monach{szkic autora)
Fig.1. Roof of the Olympic Stadium in Munich (dragiby the author)

2 Opracowano na podstawie; Pyrak S., SzulborskMéchanika konstrukgii dla architektéw,
Arkdy Warszawa 1994. s. 290 - 292.

3 Opracowano na podstawie; Borusiewicz W.: Konstrikzjdowlane dla architektéw, Wydaw-
nictwo Arkady, Warszawa 1973. s. 289 — 304.
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3. Ksztattowanie optymalnej formy jako zadanie badacze ar-
chitektury

W zakresie rgnorodnych zastosowtaustrojow cggnowych interesgra
wydaje s¢ mazliwosé zestawiania ich z konwencjonalnymi (prostopécien-
nymi) formami budynkéw. Budynki te wzbogacone onedaty konstrukciji wie-
szarowych, stanowt jednoczénie podstaw ich mocowania, dajspecyficzny
efekt zestawienia materii zwartej (petnej, ,solighe azurowej, (,subtelnej”).
Wizje takiego zestawienia (budynkéw wysokich gmeinych w uktadzie urbani-
stycznym z traktem komunikacyjnym w postaci kladld pieszych zawieszonej
migdzy budynkami za pomamkreslonej konstrukcji wieszarowej) przedstavyiaj
rys. 2 i 3. Ta autorska sugestia obrazuje changtigrzny efekt wizualny, uzy-
skany w wyniku zestawienia kontragitych elementéw kompozycyjnych, dia-
metralnie rénych systemow konstrukcyjnych twacych synergi.

.Formowanie jest zadaniem badawczym architektung'- niewatpliwie
stuszne stwierdzenie moa odnié¢ nie tyle do dokonarealizacyjnych co do
préb i poszukiwa, antycypugcych r&norodne rozwjzania, w ramach kon-
kretnych czy symulowanych zatarojektowych... ,W badania estetyki nowe-
go wyrazu wspoiczesnej architektury zaamyeana jest dia grupa ludzi, ja
nie indywidualne osoby, a rzesze architektow i etéw architektury. Ko-

Ryc.2. Wisaca ktadka spojona w uktadzie urbanistycznym z bidymi (opr. autora)

Fig.2. Suspension footbridge merging, in the uraangement with buildings (developed by the
author)
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Ryc.3. Swoista synergia kubicznych form budynkdusizojami cggnowymi (opr. autora)

Fig.3. Specific synergy of cubic forms of buildingsd tensile structures (developed by the au-
thor)

nieczna jest wspOtpraca w poszukiwanigkpa, bo oczywicie najwkksze
znaczenie majdziatanie, prébowanie, modelowanie i odwaga.”
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SYNERGY OF CUBIC FORMS OF BUILDINGS AND TENSILE
STRUCTURES

Summary

Tensile structures, basically designed to carrgiterforces, are used independently or in
combination with other construction systems. Gdhgrahapes of tensile structures depend on
both the method of fastening and loading of tensi@mbers. Based on typical patterns of load-
ing and fastening it is possible to distinguish amahem arch-shaped curves and string poly-
gons;on the other hand if the forces are carried betvieerrigid systems and the tension mem-
bers constitute the pulling elements, the strustassume perfectly straight shapes. Furthermore,
by applying systems of multiple tension memberscese obtain structures with complex shapes,
taking such forms as multi-spanned tent-like s@w$aevhich are suspended on masts and make it
possible to provide attractive cover for practigalhy surfaces; example — the roof of the Olym-
pic Stadium in Munich Fig. 1. The characteristiatees of tensile structures such as curvatures
and perfectly rectilinear pulling elements, usedejpendently or in combination, impact the final
form of the construction. The specific statics erfdile structures, whose purpose is to carry ten-
sile forces, makes it possible to obtain light-vitignd material-saving constructions. Starting
with the variety of executed projects, feasibleigiesapplications and multiple technological
solutions, the author presents, in a graphic fdaha,vision of spatial combination utilizing con-
ventional (cubic) forms of buildings with the cheteristic openwork geometry of selected tensile
structures. These buildings simultaneously provgdpport for mounting the tension systems.
This architectural and structural fusion of variedterials makes it possible to create a unique
effect, a specific synergy of forms Fig. 2 and Bg.

Keywords: construction systems, tensile structures, cubim$oisynergy of forms
Przestano do redakcji: 10.02.2016 r.
Przyjeto do druku: 1.06.2016 r.

DOI: 10.7862/rb.2016.114






	Pusta strona

