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OBLICZENIE PRZEPLYWOW MAKSYMALNYCH
| ICH REDUKCJI W ZLEWNI ZURBANIZOWANEJ

W pracy przedstawiono wyniki zastosowania modeluMBWVdo obliczenia prze-
ptywow o prawdopodobiestwach 50, 10, 2 i 1% w 8. przekrojach Potokw&tu
wieckiego na odcinku od km 0+000 do 6+576 oraz wr2ekrojach Rowu Wolica.
Zlewnia Potoku Stzewieckiego jest zlokalizowana w potudniowejesd War-
szawy. Najwgksze zagreenie powodziowe wyspuje na odcinku Potoku Ste-
wieckiego od km 0+000 do 3+875. Przepustéikoryta Potoku na tym odcinku
ksztattuje s} na poziomie przeptywu maksymalnego o prawdopodshige 50%.
Najwicksze wartéci przeptywow w Potoku Shewieckim prognozowano
w przekroju obliczeniowym numer V (km 4+267)s4d = 13,863, Gy, = 23,019,
Q.0 = 28,825 i Qy, = 30,500 M st. Jedn z przyczyn wysfpowania zagrzenia
powodziowego w dolnym biegu Potoku Z#wieckiego jest doptyw dhej ilosci
wod opadowych Rowem Wolica. Waitd przeptywoéw w gérnym odcinku Rowu
Wolica (w przekroju V1) zawieraly siw granicach od 8,005 do 12,402.8t,
w zaleznosci od prawdopodobiestwa wysgpienia opadu obliczenioweg®V celu
okreslenia maliwosci redukcji przeptywéw w Rowie Wolica, przeprowadmon
obliczenia w ktérych uwzgtiniono zastosowanie kryzy na odcink&cipwym ko-
lektora do kanatu otwartego. Zastosowanie kryzyalektorze pozwoli zreduko-
waé przeptywy o prawdopodohistwach 50, 10 i 2% odpowiednio o 61,0; 46,0
i 36,6%. Zastosowanie kryzy o stakegdnicy 1,08 m, ustalonej dla przeptywu
o prawdopodobigstwie 2%, spowoduje znacznie mnigjsedukcg przeptywow
maksymalnych o prawdopodobhatwach 50 i 10%.

Stowa kluczowe:zlewnia zurbanizowana, model SWMM, przeptywy makaj
ne, zagreenie powodziowe, redukcja przeptywow
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1. Wprowadzenie

W artykule przedstawiono wyniki oblicag@rzeptywoéw o prawdopodohie
stwach przekroczenia 50, 10, 2 i 1% w dziesi przekrojach obliczeniowych
(w 8. przekrojach Potoku Stewieckiego oraz w 2. przekrojach Rowu Wolica —
bedacego doptywem Potoku), ktére przeprowadzono za ggmmdelu SWMM
(Storm Water Management Model). Model SWMM jestgarmaczony do symu-
lacji odptywu wod w zlewniach miejskich w reakcja rpojedyncze lub gijte
zdarzenia opadowe. Parametry modeldizycznie mierzalnymi charakterysty-
kami zlewni i aktualnych warunkéw hydrometeorolagigch. SWMM jest zto-
zonym modelem dynamicznym o znanej strukturze wgnnej (model ,biatej
skrzynki”), o parametrach przestrzennie ragsloych. Procedura obliczeniowa
modelu bazuje na zbiorze zlewnigsikowych z okréonymi atrybutami, ktére
transformug spadajcy na ich powierzchgiopad w odptyw. Powstggy odptyw
jest transportowany do profilu zamykeggo zlewni poprzez system hydrau-
liczny zlewni, ktory sktada siz przewoddw sieci kanalizacyjnej, kanatow
otwartych, zbiornikbéw retencyjnych, przepustéw, poimegulatorow przeptywu
(takich jak zastawki, zgeki, itd.). W pracy zamieszczono réwaieryniki anali-
zy, przeprowadzonej za pompmodelu SWMM, ktéra dotyczyta mbiwosci
redukcji przeptywow w Rowie Wolica za pompkryzy umieszczonej w kolek-
torze, w miejscu tb powyzej wylotu kolektora do kanatu otwartego. Przedsta-
wione analizy zostaly uwzglinione w koncepcji pt. ,Przebudowa uktadu hydro-
logicznego obejmyicego Potok Skewiecki i Row Wolica w celu zabezpiecze-
nia przeciwpowodziowego rejonu dolnego biegu Potskuiewieckiego” [8].

2. Opis badanej zlewni

Na rys. 1 przedstawiono zlewnPotoku Staewieckiego, zlokalizowan
w potudniowej cgsci Warszawy. Powierzchnia badanej zlewni diciay w Jez.
Wilanowskim wynosi 55,2 kfa W gérnej czsci zlewni Potok Staewiecki jest
kanalem zamkgtym - do miejsca powej portu lotniczego ,Odcie”. Jego
gtéwnymi doptywami § Row Grabowski i Row Wolica. Drugi z wymienionych
ciekow jest zasilany wodami opadowymi odprowadzarganpomog kanaliza-
cji deszczowej ze zlewni o powierzchni 6,23%kiNa rys. 1 przedstawiono réw-
niez lokalizacg skrajnych przekrojow obliczeniowych, stangeyich pocatek
i koniec badanego odcinka Potoku fwieckiego (od km 0+000 do 6+576), jak
réwniez lokalizacg gtéwnych posterunkéw pomiarowych.

Posterunki wodowskazowe i opadowe (poza jednym @pguwh ,Okecie”)
zainstalowano w ramach projektu badawczego COSTZR06. Hydrogramy
stanow wody (pgniej przeliczane na przeptywy) i wysakm opadow byty reje-
strowane za poma@celektronicznych umdzen w przyjtych 10. minutowych
przedziatach czasowych. Na rys. 2 przedstawionmkvidwéch profili wodo-
wskazowych w badanej zlewni.
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Rys. 1. System odprowadzania wéd opadowych w zl&etoku Staewieckiego
Fig. 1. Rainwater drainage system in thez8iecki Stream catchment

Objaénienia / Explanations: Posterunki opadowe i wod@eskve / Rainfall and water gauge sta-
tions: 1 - SGGW, 2 - Qjie, 3 - Rosota, 4 — Plaskowicka; Zbiorniki otwarReservoirs:
5 — Staw Stewiecki, 6 — Staw WAcigi, 7 — Staw Berensewicza

Rys. 2. Profile wodowskazowe ,Rosota” i ,Ptaskowitképto: M. Barszcz)
Fig. 2. The water gauge station of “Rosota” and SRéawicka”
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3. Model zlewni Potoku Stdewieckiego

Do obliczania przeptywow o ok§lenym prawdopodobiestwie przekro-
czenia w badanej zlewni zostat wykorzystany mod&MBv (Storm Water Ma-
nagement Model) w wersji 5.0.022, opracowany prgencg OchronySro-
dowiska Stanéw Zjednoczonych (U.S. Environmentabtétion Agency -
EPA). Przyklady zastosowania tego modelu do argldrologicznych mgna
znalez¢ w pracach Zawilskiego i Sakson [10], Warwick aadEpalli [9], Jang a
i in. [4], Barco i in. [1]. Do ustalenia opadu efgknego w przedstawianych
analizach wybrano metedCN-SCS [6], a do obliczenia transformaciji fal wez-
braniowych w kanatach zastosowano model fali dyeanegj [7].

Adaptacja modelu SWMM dla zlewni Potoku S#wieckiego polegata na
utworzeniu w modelu obiektow, ktére reprezegfigyczne sktadniki rzeczywi-
stego systemu hydrologicznego i hydraulicznego alea nastpnie na okrée-
niu wartgci ich parametrow ¢gacych w wikszasci przypadkow fizycznie mie-
rzalnymi charakterystykami (rys. 3jlodel SWMM adaptowano dla trzech sce-
nariuszy obliczeniowych, poprzez dostosowanie patedw modelu do obli-
czenia przeptywow o okénym prawdopodobiestwie. Model umaliwit wy-
znaczenie przeptywdw o prawdopodatsitvach 50% (scen. 1), 10% (scen. 2)
oraz 2 i 1% (scen. 3). Pierwsadaptagj modelu dla badanej zlewni autor prze-
prowadzit w 2009 r., publikgr jej wyniki we wczéniejszej pracy [2]. W celu
przeprowadzenia analiz, przedstawionych w nini¢jgzacy, opracowano od
podstaw model badanej zlewni.

Do oszacowania i identyfikacji parametrow obiektdwdelu, wykorzysta-
no pomierzone w terenie i zidentyfikowane na padigtalos¢pnych opracowa
charakterystyki rzeczywistych obiektéw oraz wéectoparametrow zalecane
w tabelach podicznika [5]. Obiekty, ktére uwzegtiniono w modelu zlewni:

» Dwa posterunki opadowe, ktére slokalizowane na obszarze lotniska Ok
cie” i kampusu SGGW w Warszawie.

» Obszary cgstkowe (3386 obszarow), ktére wydzielono w zlewmivezgkdu
na charakter zytkowania i zmieng wielkos¢ sptywu z tych zlewni. Dla ka
dego obszaru gstkowego okrdono wartdgci 13. parametréw, wykorzysty-
wanych do obliczenia ikzi sptywu wod deszczowych.

» Kanaly otwarte i przewody sieci kanalizacyjnej (226dcinkéw kanatéw).
Przekroje poprzeczne Potoku Zwieckiego na odcinku od km 0+000 do
6+576 oraz na calej diugd Rowu Wolica uwzgldniono w modelu na pod-
stawie danych opracowanych przez BrilVAGA-BART.

* Przepusty drogowe i inne obiekty infrastruktury komkacyjnej. Przepusty
zlokalizowane w Potoku Stewieckim na odcinku od km 0+000 km do
6+576 oraz w Rowie Wolica uwzginiono w modelu na podstawie danych
firmy WAGA-BART.

 Zbiorniki powierzchniowe i zbiorniki zamketie. Charakterystyki zbiornikow
zamknétych na obszarze portu lotniczego #le” i ich uradzen do regula-
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cji przeptywu uwzgidniono w modelu na podstawie dokumentacji powyko-
nawczej.

» Klapy zwrotne w kanatach, wdzenia upustowe i przelewowe zbiornikow,
pompy i zastawki wspotpracige ze zbiornikami.

Rys. 3. Obszary gatkowe i kanaty na obszarze zlewni Potokw8wieckiego w modelu SWMM
Fig. 3. Sub-areas and channels in the&kiecki Stream catchment in the SWMM model

4. Wyniki analiz
4.1. Obliczenie przeptywow o okréonych prawdopodobiaistwach

Wykorzystupc model SWMM, adaptowany dla badanej zlewni, olblicz
przeptywy o prawdopodohistwach przekroczenia 50, 10, 2 i 1% (wywotanych
opadami deszczu o tym samym prawdopodistigie) w 8. przekrojach Potoku
Stuzewieckiego (przekroje 1-V, VIII-X) oraz w 2. przeljach Rowu Wolica
(VI, VII), zlokalizowanych w charakterystycznych mktach tych ciekdéw. Loka-
lizacj¢ przekrojéw obliczeniowych przedstawiono na rysD4. obliczenia wy-
sokaici opaddw wykorzystano formgit zaproponowan przez Bogdanowicz
i Stachy'ego [3]. Przgjo zalaenie o rownomierniei wysokaci opadu w catej
zlewni.
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Rys. 4. Lokalizacja przekrojow obliczeniowych w hadj zlewni

Fig. 4. Location of calculation’s sections in ta&chment

Skrajne przekroje obliczeniowe Potoku &wieckiego, tj. | oraz X, znaj-
duja si¢ odpowiednio poriej Stawu Wycigi i w ujsciu do Jez. Wilanowskiego.
Przekrdoj numer Il jest zlokalizowany pasj ,Stawu Stiaewieckiego”. Przekroj
numer |1l znajduje si na wylocie kolektora deszczowego do Potoku, odveadn
jacego dolg cz$¢ obszaru dzielnicy Ursynow. Paej wylotu tego kolektora
znajduje s} przekrdj obliczeniowy numer IV. Przekroje VI-VlIinajdup sie
w Rowie Wolica, odpowiednio parej wylotu kolektora deszczowego i poskey
ujscia cieku do Potoku Shkewieckiego. Przekroj VIl jest usytuowany poai
ujscia Rowu Wolica do Potoku.

W kazdym z dziesjciu przekrojow obliczono przeptywy maksymalne
o prawdopodobigstwach 50, 10, 2 i 1%, ktére odpowiadapjwicksze] warto-
sci przeptywu kulminacyjnego hydrogramu, obliczomejeakcji na opad o kry-
tycznym czasie trwania i oldlenym prawdopodobiestwie. Charakterystyki
opadow obliczeniowych oraz waétd prognozowanych przeptywow i aipsci
wezbra, ktore obliczono za pomgcmodelu SWMM, zestawiono w tab. 1.
Zmiany wartdci przeptywow o prawdopodobistwach 50 i 2% dla 7. przekro-
jow obliczeniowych w Potoku Skewieckim (I-l, IV-V, VIII-X), zlokalizowa-
nych na catej diugei badanego odcinka Potoku, przedstawiono na rys. 5

Na wartaci przeptywdw w przekroju obliczeniowym numer | (pacztku
badanego odcinka Potoku) miaty wptyw zbiorniki nasmarze lotniska ,QOk
cie”, Staw Whcigi oraz przepusty drogowe, zlokalizowane pégjytego prze-
kroju. W przekrojach Il i IV obliczono znacznie gksze przeptywy i w prze-
kroju I. Gwaltowny wzrost przeptywow w tych przejaoh jest spowodowany
doptywem wod opadowych do Potoku Sdwieckiego przez wyloty kanalizacji
deszczowej. Przyczynredukcji przeptywow potej przekroju numer VIII jest
transformacja przeptywdw w kanale, w ktérej zasermiznaczenie ma wylewa-
nie wod opadowych z koryta i redukcja przeptywuegarprzepusty drogowe.
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Tabela 1. Charakterystyki opadéw obliczeniowych iteszi odptywu
Table 1. Characteristics of calculating’s rainfaltsl values of outflow
Nr Kilome- Prawd E;}:gfrz\;;_ Wysokaos¢ | Przeptyw | Objetosé
Nazwa prze- traz e opadu | — SWMM | wezbrania
kanatu kroju nia opadu
[km] (%] [min] [mm] m ¢ [tys. m’]
.50 180 | .. 258 | 2137 | 92,5
< 10 180 | ___: 440 | ___: 4979 | 1828
3 R T 170 | 56,7 | 5702 | 2346
B 1 170 61,6 5,797 2473
c 3 =IO 150 | .. 250 | | 6981 | 1653
o I 54900 |- 10 | 150 | ... 429 ... 12,348 | 3204
2 150 | 558 | ... 15,860 | 4311
1 150 60,6 16,802 465,9
.50 | S50 | 191 | 7,733 | 42,2
10 40 311 | .. 11648 | 72,0
Kolektor:| Il | 44978 1 a0 | ey 13328 89,7
1 30 40,6 13,924 99,1
.50 110 | 235 | . 13,345 | 2151
< 10 120 | . 415 | . 22,451 | 428,0
ORI N 150 | 558 | 27807 | 6202
S 1 150 60,6 29,387 677,3
c3 =IO 130 | 244 | . 13863 | 2270
o 10 140 | 425 | . 23,019 | 4499
D L N S 150 | 558 | 28825 | 632
1 150 60,6 30,500 691,2
.50 80 | ._.: 21,7 | 8,005 | ___: 48,9
10 80 37,6 | 9,770 | 81,7 _
U I I I 80 | 49,0 | 11,058 | 1104
B 1 80 53,3 12,402 121,8
T2 .50 130 | 244 | 2373 | 96,2
10 130 420 | ¢ 4,080 | 1024
VI 0000 0 ] e, | 5563 | 1661
1 160 61,1 5,759 184,7
.50 240 | 27,1 | 8898 | . 3152
10 240 458 | . 16,075 | 6039
R i A N I 170 | 56,7 | . 20,002 | 7828
_ 1 120 58,8 20,907 794,8
LS .50 260 | 27,5 | 8,027 | .. 317,0_
S IX 0+726 |---10_ | . 260 | 46,3 | . 13275 | 5758
c 3 N S 240 | 993 | .. 18,025 | 797.9
& 1 240 64,4 18,640 851,7
.50 ] 260 | 215 | 7,811 | 3157
10 260 46,3 | . 13075 | 5710
X om0 T T 2 503 | 178337936
1 240 64,4 18,440 854,1
____________ Wartgs¢ minimalna_____ | 30 | 191 | 2137 | 422
Wartas¢ maksymalna 260 64,4 30,500 8541

13
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Najwicksze wartéci przeptywow maksymalnych hydrograméw prognozo-
wano w Potoku Stewieckim w przekroju obliczeniowym numer V (km 4426
Przeptywy o okréonym prawdopodobiestwie przekroczenia, obliczone za
pomog modelu SWMM, wynosz Qsgy = 13,863, G, = 23,019, @, = 28,825
i Qu = 30,500 m+s’. Objtosci, ktére obliczono dla hydrograméw prognozo-
wanych w rénych przekrojach, zawieralyesiv granicach od 42,2 tys.%do
854,1 tys. m Najwicksze obgtosci wezbra prognozowano w przekrojach VIII-
X Potoku Stuewieckiego, zlokalizowanych pomj ujscia Rowu Wolica.

Na odcinku Potoku Shgewieckiego od km 3+875 do 0+000 (od ul. Dolinka
Stuzewiecka - zlokalizowanej ok. 400 m péej przekroju V, do ucia w Jez.
Wilanowskim) wysgpuje najwiksze zagrgenie powodziowe. Przepustoséo
Potoku na tym odcinku ksztattujeesna poziomie przeptywu maksymalnego
o prawdopodobigstwie 50%. Biogc pod uwag zagospodarowanie tego terenu
— zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i wieloragaiwzdhz ul. Arbuzowej
i Wilanowskiej, oraz Muzeum Patacu w Wilanowie stjgo wielk@é stanowczo
za mata. Wyznaczony obszar, ktoryzzaallec podtopieniu w wyniku wygtie-
nia przeptywéw o prawdopodoligtwie 1%, wynosi 1,6 kfn

Duzy wptyw na zwekszenie zagrzenia powodziowego w dolnym biegu
Potoku Staewieckiego ma doptyw wéd opadowych Rowem Wolica.ridsai
przeptywow w gornym odcinku Rowu Wolica (w przekrdfl, zlokalizowanym
ponizej wylotu kolektora) zawieraty siw granicach od 8,005 do 12,403.st,

w zaleznosci od prawdopodobiestwa wysgpienia opadu obliczeniowego.
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Rys. 5. Wartéci przeptywéw maksymalnych w przekrojach Potokw8wieckiego
Fig. 5. Values of maximum flows in sections of Stezewiecki Stream
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4.2. Redukcja przeptywow przez zastosowanie kryzy kolektorze

Wyniki analiz wskazuy, ze jedr z przyczyn wysipowania zagrzenia
powodziowego w dolnym biegu Potoku Zdwieckiego jest doptyw diej ilosci
wod opadowych Rowem Wolica. W celu olemia maliwosci redukciji
przeptywdéw w Rowie Wolica (zasilanym wodami opadowydprowadzanymi
za pomog kolektora ze zlewni o powierzchni 6,23 ®mprzeprowadzono
obliczenia w ktdrych uwzgtniono zastosowanie kryzy (zwki) na odcinku
ujsciowym kolektora do kanalu otwartego. Obliczeniazemrowadzono za
pomo@ modelu SWMM, dla przeptywow o prawdopodaisevach 50, 10 i 2%.

Analizy polegaly na przyjmowaniu do obligz&olejnych coraz mniejszych
srednic kryzy, ktég usytuowano w kolektorze (w miejscu znajgyjm st ok.
250 m powyej wylotu kolektora do Rowu Wolica - rys. 6)z do momentu
uzyskania najwkszej redukcji przeptywdw poiej kryzy przy jednoczesnym
spetnieniu zalbonego kryterium: maksymalne wzniesienie zwierciadiady
w punktach wztowych sieci kanalizacyjnej na obszarze zlewni RoWolica,
wywotane ograniczeniem przeplywu przez kryznie mae przekrocz§
poziomu 0,3 m od powierzchni terenu wzétgm punkcie wztowym modelu
(odpowiadagcym w rzeczywistéci studzience kanalizacyjnej).

Ustalone na podstawie analiz w moddhednice kryzy w przewodzie
kolektora, w odniesieniu do przeptywow o ditomym prawdopodobiestwie
wystapienia, zestawiono w tab. &rédnica kolektora wynogi2,00 m). W tabeli
zamieszczono rowntewartasci przeptywdw, prognozowanych w przekroju VI
w Rowie Wolica (poriej wylotu kolektora) dla scenariuszy bez zastosdavan
kryzy oraz z kryg w kolektorze. Analiza wykazataze zastosowanie kryzy
w kolektorze pozwoli zredukowa przeptywy kulminacyjne wezbrania
o prawdopodobigstwach 50, 10 i 2% odpowiednio o 61,0, 46,0 i 36,6%
Zastosowanie kryzy o stalejrednicy ¢1,08 m, ustalonej dla przeptywu
o prawdopodobigstwie 2%, spowoduje znacznie mnigjsedukcg przeptywow
maksymalnych o prawdopodolgwach 50 i 10%.

Tabela 2Srednice kryzy w kolektorze i przeptywy maksymalra dznych scenariuszy
Table 2. Diameters of the orifice in the collecad maximum flows for different scenarios

Prawdopo- Srednica Przeptyw Przeptyw Redukcja Pzrzkersizy;v
dopiefistwo | Kvay | Perkvay | zkoza | prePWA | 4108m |
[%] [m] [m* s [m®s7] [%] [m*sT]
50 066 | 8,005 | 3120 | 610 | 6,530 |
oo 088 | ! 9770 | 5280 | 460 | 6,980 |

2 1,08 11,958 7,580 -36,6 7,580

Przeprowadzono réwnieobliczenia, majce na celu ustalenie rdawosci
redukcji przeptywow o prawdopodolgwach 50, 10 i 2% w przekroju
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obliczeniowym |ll, poprzez zastosowanie kryzy nacioku ugciowym
kolektora do Potoku Shewieckiego (lokalizagj przekroju Ill pokazano na rys.
4). Analizy wykazatyze nawet niewielkie ograniczenie przeptywu przezzkry
spowoduje sgirzenie wody w niektorych getach kanalizacyjnych, skutkige
podtopieniami na obszarze zlewnistkowej, obejmujcym dzielnie Ursynow.
Oznacza to brak mnitiwosci redukcji przeptywédw w przekroju Il przez
zastosowanie kryzy.

Przyktadowe hydrogramy w przekroju VI Rowu Woligarognozowane
w reakcji na opad o prawdopodofmtwie 10% dla scenariuszy z zastosowaniem
kryzy i bez kryzy, przedstawiono na rys. 7. Zastemue kryzy spowodowato
redukcg przeptywu kulminacyjnego wezbrania i zmgamozkiadu odptywu
w czasie. Natomiast na rys. 8-9 zamieszczono prdfdlektoréw w ulicach
Ptaskowicka i Rosota (ich lokalizacjpokazano na rys. 6), przedstawi
maksymalne poteenie zwierciadta wody w studzienkach kanalizacyinypczy
scenariuszu zaktadgym zastosowanie kryzy, w reakcji na opad o prawdop
bienstwie 10%.

Rys. 6. Kanalizacja deszczowa w zlewni Rowu Wolizdokalizacja kryzy w kolektorze
Fig. 6. Storm sewer system in the Wolica Ditch keatent and location of the orifice in collector
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Rys. 7. Hydrogramy obliczone w przekroju VI dla soéuszy z kryz i bez kryzy

Fig. 7. Hydrographs calculated in the section W $oenarios with the orifice
and without orifice

Water Elevation Profile: Node 5676 - 708
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Rys. 8. Maksymalny poziom wody w kolektorze w ulRfaskowickiej — scen. z kryZp = 10%)
Fig. 8. The maximum water level in the collectottie Ptaskowicka — scenario with the orifice
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Water Elevation Profile: Node 4703 - 708
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Rys. 9. Maksymalny poziom wody w kolektorze w ulRgsota — scen. z krgZp = 10%)

Fig. 9. The maximum water level in the collectothie Rosota st. — scenario with the orifice

5. Whnioski

Najwicksze wartéci przeptywdw prognozowano w Potoku Sdwieckim
w przekroju obliczeniowym numer V (km 4+267). Pig@yy o okreslonym
prawdopodobigstwie przekroczenia, obliczone za pomanodelu SWMM,
wynosz: Qsew = 13,863, Qb = 23,019, @, = 28,825 i @, = 30,500 m s™.
Objetosci wezbra, prognozowanych w Potoku Skwieckim i Rowie Woli-
ca, wynosity od 42,2 tys. fdo 854,1 tys. th Najwicksze wartéci objetosci
obliczono dla wezbraw przekrojach VIII-X Potoku Sttewieckiego, zlokali-
zowanych porzej ujicia Rowu Wolica.

W przekrojach II-V obliczono znacznie gisze przeptywy rii w przekroju I,
zlokalizowanym na pogiku analizowanego odcinka Potoku Swieckiego.
Gwaltowny wzrost przeptywow w tych przekrojach jegtowodowany do-
ptywem wod opadowych do Potoku Stwieckiego poprzez kolektorfPrze-
ptywy w przekroju Ill (w kolektorze odwadniggym czs¢ dzielnicy Ursy-
now) g tego samego edu wielkasci jak przeptywy prognozowane w profilu
Il.

Przyczyn redukcji przeptywéw w Potoku Stawieckim poniej przekroju
VIl jest wylewanie wod opadowych z Koryta i ogrexénie przepustowoi
przez przepusty drogowe.

Najwicksze zagrezenie powodziowe wyspuje na odcinku Potoku Shewiec-
kiego od km 3+875 do 0+000 (pagj przekroju V). Przepustowe koryta
Potoku na tym odcinku ksztattujegsia poziomie przeptywu maksymalnego
o prawdopodobigstwie 50%. Biogc pod uwag zagospodarowanie przyle-
gtego terenu, jest to wielké stanowczo za mata.

Duzy wptyw na zwekszenie zagreenia powodziowego w dolnym biegu Po-
toku Strewieckiego ma doptyw wod opadowych Rowem Wolica.ridéai
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przeptywéw w goérnym odcinku Rowu Wolica (w przekrofl) zawieraly sg
w granicach od 8,005 do 12,402-81, w zalenosci od prawdopodobiestwa
wystgpienia opadu obliczeniowego.

» Zastosowanie kryzy na odcinkusajowym kolektora do kanatu otwartego
Rowu Wolica (powyej przekroju VI), pozwoli zredukowaprzeptywy kul-
minacyjne wezbrania o prawdopodaisgvach 50, 10 i 2% odpowiednio
0 61,0, 46,0 i 36,6%. Zastosowanie kryzy o stakefnicy$1,08 m, ustalonej
dla przeptywu o prawdopodoldigtwie 2%, spowoduje znacznie mnigjse-
dukci przeptywéw maksymalnych o prawdopodatsievach 50 i 10%.

* Nawet niewielkie ograniczenie przeplywu przez kryamieszczon
w przekroju Il (w kolektorze odwadn@&ym czs¢ dzielnicy Ursyndw) spo-
woduje spgtrzenie wody w niektorych studzienkach kanalizaggm skutku-
jace podtopieniami na obszarze zlewnjstkowe;j.
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THE CALCULATION OF MAXIMUM FLOWS AND THEIR
REDUCTION IN URBANIZED CATCHMENT

Summary

The article presents the results of an applicatibthe SWMM model to calculating flows
with probability of exceedance of 50, 10, 2 and itPeight profiles of the Shewiecki Stream
on the section from km 0+000 to 6+576 as well io fvofiles of Wolica Ditch. The Shewiecki
Stream catchment in located in the southern paifarsaw. The greatest flood hazard occurs on the
section of the Skewiecki Stream from km 0+000 to 3+875. The capaoitythe Shiewiecki
Stream in this section stands at a maximum flovh wgitobability of 50%. The highest values
of flows in the Staewiecki Stream predicted in the calculation crasstien number V (km 4+267):
Qs00 = 13.863, Gho, = 23.019, @, = 28.825 i @y, = 30.500 it s*. One of reasons of occurrence of
the flood hazard in lower part of the S#wiecki Stream is inflow of large amount of storrater
by Wolica Ditch. The values of flows in the uppeartpof the Wolica Ditch (in the cross-section VI)
ranged from 8,005 to 12,402ra®, depending on the probability of rainfall. In orde identify op-
portunities for reduction of flows in the WolicatEh, calculations were carried out which included
the application of a orifice in a collector locataiobve open channel. The application of the orifice
in the collector can reduce flows with probabilityexceedance of 50, 10 and 1%, respectively by
61.0, 46.0 and 36.6%. The application of the agifidth constant diameter ¢6f..08 m, determined
for the flow with probability of 2%, will result im much smaller reduction of maximum flows with
probability of 50 and 10%.

Keywords: urbanized catchment, SWMM model, maximum flowso#l hazard, orifice, reduction
of flows
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