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BADANIA WPLYWU PODATNO SCI PODPOR NA
NOSNOSC SPREZONYCH PLYT KANALOWYCH

W artykule przedstawiono wyniki bagl@przonych ptyt kanatowych opartych na
podporach sztywnych (badanie normowe) oraz na paghgpodatnych. Podpory
podatne stanowity belki stalowe umieszczone nakagach ptyty. Zbadano dwa
warianty pityt o p¢ciu kanatach, tj. HC320 oraz HC400. Qfeinie liniowe przy-
ktadano, zgodnie z procedunormowvs, za pdrednictwem ksztattownika stalowe-
go. Badania wykazatye w przypadku ptyt HC umieszczonych na podporach po-
datnych nénos¢ nascinanie takich elementoéw jest zdecydowanie mnieygzzo-
réwnaniu z ptytami badanymi na podporach sztywnytdobserwowana #aica
noSnosci zwigzana jest z wptywem sztywim poprzecznej przekroju pityty na roz-
dziat sity tycej na poszczegolnebra. Wpltyw ten powinien zostaiwzgkdniony
w obliczeniach statycznych i wytycznych projektowyc

Stowa kluczowe:sprzone plyty kanatowe HGgcinanie, podpory podatne

1. Wstep

Badania déwiadczalne elementow maja celu sprawdzenie rzeczywistego za-
chowania s wybranego fragmentu konstrukcji i poréwnanie atmapego wyniku
z rezultatami analizy teoretycznej. Z tego wdgl zarowno ksztatt elementu, jak
i sposOb podparcia oraz ofpa@nia powinien by zgodny ze schematem pracy
w rzeczywistej konstrukcji. Ze wzglu na stopig zlozonasci oraz ograniczenie
kosztow, najcgciej badaneselementy wydzielone, tj. piyty, belki, stupy, @ miate
uktady stropowe. W przypadku piyt kanatowych stadolae badanie elementu na
scinanie przeprowadzane jest w znormalizowanym eteha, w ktérym plyta uto-
zona jest na niepodatnych podporach miseow konstrukcji elementy te montowa-
ne @ na podporach podatnych, tj. belkach stalowyelthetowych zwyklych lub
sprzonych. W celu sprawdzenia wptywu sposobu podpafgteHC na ich nénos¢
nascinanie przygotowano program badavzgkdniagcy dwa typy podpor.
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2. Opis programu badai

2.1. Elementy badawcze

Badanie przeprowadzono dla dwoéch typow elementowysokaci 320
i 400mm. Przekroje poprzeczne badanych elementdazamo na rys. 1. Ele-
menty te ranity si¢ miedzy soly wysokacig przekroju oraz gruldmia zeberek
rozdzielagcych kanaty. Liczba kanatow dla obu typéw byta jekiowa i wyno-
sita 5. Plyty o wysokéi 320mm spgzone byty 10 gignami, natomiast piyty
0 wysokaci 400mm — 8 gighami osrednicy 12,5mm.
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Rys. 1. Przekroje poprzeczne badanych elementow
Fig. 1. Cross section of hollow-core slabs

2.2. Stanowisko badawcze

2.2.1. Badanie normowe

Standardowe badanie §mwsci nascinanie ptyt HC przedstawiono w nor-
mie PN — EN 1163+A3 [1]. Zgodnie z zapisami norragény element, o diugo-
$ci 12h (minimum 4000mm), nate obciazy¢ w odlegtaci 2,5h i nie mniejszej
od 600mm. Phyt nalery umiesci¢ w stanowisku badawczym na podporach prze-
gubowych, niepodatnych i oleiy¢ az do zniszczenia za prednictwem ksztal-
townika stalowego o wysokoi minimum 150mm, ktéry ma za zadanie ragd
obcigzenie na catej szeroka ptyty. Schemat stanowiska badawczego pokazano
narys. 2.
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Rys. 2. Schemat stanowiska badawczego dla normohagd# nascinanie, wedtug [1]
Fig. 2. Test setup to determine the shear stresgtbrding to [1]
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2.2.2. Badanie na podporach podatnych

Zmodyfikowane badanie nhormowe przeprowadzono wostéku z podpo-
rami podatnymi. Podpory wykonano w postaci dwoclelstalowych o prze-
kroju dwuteowym, na ktorych za grednictwem podkladek elastomerowych
oparto ptyt kanalows. Obchzenie przyktadano poprzez ksztattownik stalowy
rozckty na trzy niezalene odcinki o dtugéci 400mm kady. Odlegtad¢ przyto-
zenia obcizenia od podpory, za kdym razem, byta zgodna z wymogami nor-
mowymi. Schemat stanowiska badawczego pokazangsnd,ra widok elemen-
tu podczas badania na rys. 4.
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Rys. 3. Schemat stanowiska badawczego dlanbamadyfikowanych
Fig. 3. Test setup in modified test method

Rys. 4. Element na podporze podatnej podczasibada
Fig. 4. Slab supported by beam during test
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2.3. Pomiary

W trakcie badania, zaréwno przy podparciu sztywnghj podatnym, mie-
rzono uggcia ptyty w srodku ich rozpgtosci (bazy 27 do 29) i w odlegioi
150mm od linii obcizenia (bazy 22 do 26). Dodatkowo w badaniu na paor
podatnych mierzono ugsie ksztattownika podpierggego wsrodku rozpgtosci
oraz przy krawdzi ptyty HC (bazy 6 do 8), a ta& w tych samych punktach od-
legtos¢ pomiedzy potly gorm ksztattownika i dola powierzchni ptyty HC (ba-
zy 14 do 18). Wszystkie pomiary przeprowadzono peziciu czujnikéw induk-
cyjnych podiczony do zestawu pomiarowego rejesitago réwnie obciazenie
przytozone do elementu. Schemat rozmieszczenia czujnikidkazano na rys. 5.
Czujniki 14 do 18 zostaly tak umieszczone, aby myiezmiare odlegtdci po-
miedzy dolry krawedzia ptyty i gorm potka ksztattownika podpieragego.
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Rys. 5. Schemat rozmieszczenia punktéw pomiarowych
Fig. 5. Layout of measuring points

3. Wyniki badan

Wszystkie elementy zaréwno w badaniach na podpanggtodatnych, jak
i podatnych zniszczyty sinascinanie. W trakcie badania, dla obu typow pod-
parcia, nie zaobserwowarkadnych rys od zginania. Powstanie rysy dnep
prowadzito do zniszczenie elementu. Geometria edmeraz sity niszcce
podano w tablicy 1.

Widoki zniszczonych elementéw przedstawiono naystaz 7.
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Tablica 1. Dane geometryczne i$nosci ptyt nascinanie
Table 1. Geometric data and shear capacity

Piyta Dlugosé plyty Odlegtosé obcigzenia Dlugasé¢ belki
L [mm] a [mm] Lg [mm]
HC320 4000 800 4000
HC400 4800 1000 4000
Piyta Sita niszcaca F, [kN] Sita thgca F,,, [KN] Fuv/ Fuy
niepodatne podatne niepodatpe podatre
HC320 417 232 332 187 0,55
HC400 486 225 384 178 0,46

Rys. 6. Widok zniszczonych elementéw w badaniachatporach sztywnych
Fig. 6. Hollow core slabs supported on rigid suppafter failure

Rys. 7. Widok zniszczonych elementéw w badaniachatporach podatnych

Fig. 7. Hollow core slabs supported on flexiblemonps after failure

Pomiary ugt¢ belki stanowdcej podpog¢ ptyty, w punktach rozmieszczo-
nych na szerokwi ptyty, pokazano na rys. 8. Na wykresach widocasa nie-
znaczna rénica w przemieszczeniach punktow znagdygh st przy kravedzi
piyty — brak petnej symetrii w linii ugcia belki podpierajcej.
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Rys. 8. Uggcia belki podpieraicej
Fig. 8. Deflection of a supporting beam

Na rys. 9 pokazano przemieszczenia pionowe 3 punktémiarowych
rozmieszczonych na szerdgko ptyty (bazy 27 do 29) wrodku jej rozpgtosci.
Nie zaobserwowano istotnychzrdc w wart@ciach przemieszchezarejestro-
wanych w poszczeg6lnych punktach, przy obu wysaleh ptyt. Swiadczy to
o braku w tym przekroju wygtia poprzecznego elementu, ktory zachowat si
jak ciato idealnie sztywne w tym zakresie atenia.

Rysunek 10 przedstawia wykres waljtego przemieszczenseodka belki
podpieragcej (wyznaczone z zatrosci Us=7-(6+8)/2) oraz wykres wzelinej
zmiany odlegtéci pomiedzy gorry krawedzig belki stalowej a dolpptaszczyzn
ptyty HC (wyznaczonej z zataosci u=16-(14+18)/2).
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Rys. 9. Przemieszczenie ptytyswodku rozpgtosci
Fig. 9. Deflection of the slab measured in the nddd a span
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Rys. 10. Wzgldne przemieszczenia ptyty HC i belki podpigcaj
Fig. 10. The relative displacement of hollow cdebsand supporting beam

Jak mana zauway¢, wraz ze wzrostem ohbgenia ugécie ksztattownika
przyrasta w sposob liniowy. W ten sam sposoleksda s¢ odlegtaé pomiedzy
srodkiem rozpgtosci belki i punktem leacym w potowie szerokwi piyty. Ze
wzgledu na odksztatcenie elastomeru na skraju ptyty egkmie pokrywaj si
- przyrost ugicia belek jest nieznacznie mniejszy. przyrost ugicia belki.

Porownujc sity niszcace uzyskane w badaniach normowych, tj. na podpo-
rach sztywnych, z sitami uzyskanymi w badaniachpoeaporach podatnych
mozna zauway¢, ze w tym ostatnim przypadku zmniejszenignmagci wynosi
okoto 50% dla obu wysokoi piyt, tj. 320 i 400mm.

W swietle tych bada nie znajduje uzasadnienia teoria o istotnym wpéywi
poprzecznegdcinaniazeber ptyt HC, opisana w [2], zgodnie z ki®krajne
zebro skrajnej ptyty HC poddane jest dwukierunkoweéninaniu — rys. 11.

Rys. 11. Deformacja przekroju plyty opartej na pmdp spezystej
Fig. 11. Deformation of cross section of the slapported on flexible support



236 P. Bodzak, t. Sowa

Wyniki bada potwierdzity wczéniejsze analizy przedstawione w [3].
Zmniejszenie nénosci nascinanie pityty opartej na podporach podatnych wynika
z nierbwnomiernego rozdziatu $e¢inajcych na poszczegolmebra.

4. Wnioski

Nosnos¢ nascinanie ptyt HC wyznaczona wedtug procedury normnjowe
jest miarodajna dla wszystkich warunkéw podpareiayjccie przekroju zagp-
czego, w ktorym szerokoé srodnika jest sumszerokdci poszczegolnychiebe-
rek jest widciwe jedynie wtedy, gdy analizujemy element na modph sztyw-
nych. W przypadku umieszczenia takiego samego elemea podporach po-
datnych uwidacznia siwptyw sztywndci poprzecznej elementu i zyzane
z tym nierbwnomierne wytenie poszczegolnycheber, wynikajce z innych
warunkow podparcia na szerdko jednego elementu prefabrykowanego. De-
formacja podatnej belki stalowej, w poeniu ze znacansztywndcia po-
przeczn ptyty powodujeze ptyta nie opiera sicab szerokdci na belce a jedy-
nie w rejonie skrajnycheber, ktére przenoszluzo wicksze obcizenie ni wy-
nikatoby to z klasycznej analizy przewidagj proporcjonalny rozdziat sity po-
przecznej na szeroka przekroju.
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EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE HOLLOW CORE SLAB
SUPPORTED ON FLEXIBLE BEAM.

Summary

The article presents comparison of experimentaréssilts carried out on hollow core slabs
supported on rigid and flexible supports. Two depthross sections 320 and 400 mm were tested.
The experimental investigations showed that thie slgported on flexible beam has a significant-
ly lower shear capacity (about 50%) compared wghlrsupported one. This impact should be
taken into account in static calculations and degigidelines
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