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Wojciech DROZD?

CHARAKTERYSTYKA TERENU BUDOWY
W ASPEKCIE ZAGRO ZEN BEZPIECZE NSTWA
PRACY

Elementy systemu ,cztowiek - teren budowy" stwagza{foliczndici, ktére sprzy-
jaja powstawaniu zageen bezpieczéstwa w realizacji rob6t. Badania i analizy
wskazuj na decydujce znaczenie czynnika ludzkiego w zbiorze cechujgigch
przyczyny wypadkéw w budownictwie. Teren budowggg elementy, wymienia-
ne jako drugi, istotny element wptyvgay na zagreenia, to coraz e#ciej podno-
szone przedmioty baddezpieczastwa pracy w budownictwie. Niniejszy artykut
wpisuje s¢ w nurt tych bad& Podgto w nim prélg analizy cech terenu budowy
(projektowych, realizacyjnychirodowiska) w celu wskazania ich znaczenia w de-
finiowaniu okoliczndci wypadku przy pracy. Badania zrealizowano na pavdst
danychzarejestrowanych w statystycznych kartach wypadlkewyskutowanymi
jednostkami byly zdarzenia wypadkowe przy pracyk@érgystupc réwnie; zrodia
dodatkowe, w postaci tematycznych publikacji, uemo zbiérwarunkéw do za-
istnienia przyczyn wypadkow scalono go ze zbiorem danych o wypadkach.
W efekcie zestawiono grgpcharakterystycznych zagmn na terenie budowy,
ktére z kolei przypisanodpowiednim robotom budowlanym, sklasyfikowanym
pod wzgkdem struktury technologiczno — organizacyjnej oemnodelowano
czynniki determinujce zachowania pracownikéw budowlanych w czasidzag!
robét.

Stowa kluczowe:wypadek, przyczyny, pracownik, zachowanie

1. Wprowadzenie

Bezpieczastwo pracy na terenie budowy jest nigmliwie problemem zio-
zonym. Wplywa na to specyfika budownictwa genggaj grug charaktery-
stycznych zagrgen, a take uwarunkowania organizacyjne, powaghg syste-
matyczry zmiennd¢ frontu robot oraz rotagjwykonawcédw. Nowoczesne tech-
nologie budowania powodyjiz czas trwania robot jest intensywnie skracany.
Dazy sie do maliwie najszybszego i naji@zego osignigcia zat@zonego celu.
Uwag: skupia st ha minimalizacji kosztow, w tym poprzez minimabgalicz-
by zatrudnionych pracownikdéw i nadzoru. Zjawiskozeczéstwa pracy
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w budownictwie wymaga wc uwzgkdnienia szerokiego kompleksu przyczyn
powstawania zagven wypadkowych.

W artykule podjto préke analizy cech terenu budowy i zachdwaacow-
nikbw, celem wskazania ich znaczenia w definiowamkoliczngci wypadku
przy pracy. Badania zrealizowano na podstawie dargarejestrowanych
w statystycznych kartach wypadkpa dyskutowanymi jednostkami byty zda-
rzenia wypadkowe przy pracy.

2. ldentyfikacja zagrozen

Wypadki przy pracy, jako zdarzenia na terenie budgwnastpstwem
przyczyn technicznych i organizacyjnych, powodowdmyprzede wszystkim
btedami dziatalnéci ludzkiej. § zdarzeniami losowymi, trudnymi lub nietro
liwymi do przewidywania. Jednak mova jest identyfikacja zageen bezpie-
czeastwa pracy [2]. Ich znajondé i opis okolicznéci powstawania wypadkow
mog wskazywé potencjalnesrodki na rzecz redukowania wypadkow i ich
skutkdw. Niezkdna do tego jest charakterystyka placu budowy. W telu
utworzono grupy czynnikéw, charakteryzeych plac budowy w aspekcie bez-
pieczéstwa pracy [3]. Przedstawiono je w formie schentRys. 1).
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Rys. 1. Czynniki charakteryzige teren budowy w aspekcie bezpidstea pracy
Fig. 1.Factors characterizing the construction site imgeof safety

Dla zidentyfikowania zageen wypadkowych analizie poddano informacje
o wypadkach przy pracy na budowach Matopolski, jeasteowane w statystycz-
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nych kartach wypadkow, w 2015 roku. Na podstawigiestizonych brakéw
i nieprawidtowdci w aspekcie bhp, ktére bezpednio lub pérednio przyczyni-
ly sie do zaistnienia wypadku, przyp struktue rodzajova warunkow do zaist-
nienia przyczyn wypadkow. Warunki te zwane § z czynnikami materialnymi
(techniczne maszyna, nardzie lub inny przedmiotizywany przez poszkodo-
wanego), organizagjpracy oraz pracownikami. Ich udziatl w zaistniatyel-
padkach, na budowach Matopolski, w 2015 roku, psiseiono na Rys. 2.
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Rys.2. Warunki do zaistnienia przyczyn wypadkow
Fig. 2. Conditions for the occurrence of accidents

Kazdy wypadek byt wydarzeniem spowodowanym ngjciej przez kilka
przyczyn. Wyniki analizy daty mdiwos¢ okreslenia rodzaju kontaktu poszko-
dowanego z czynnikiem materialnyarddiem), ktéry wywotat wypadek. Okre-
slono grug 18 charakterystycznych zagen bezpieczéastwa pracy na terenie
budowy. Zagreenia i ich udziat w zaistniatych wypadkach, na budoh Mato-
polski, w 2015 roku, przedstawiono na Rys. 3.

Potknkcie i palizg, upadek do zagbienia oraz upadek z wysal@, to
najczstsze przyczyny zaistnienia wypadku, natomiast fa@wvy stan czynni-
ka materialnego (technicznego) to nagtzza okoliczn& wywotujaca przyczy-
ny.
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Rys. 3. Zagreenia na terenie budowy
Fig. 3. Threats on the construction site

3. Charakterystyka terenu budowy w strukturze technolayicz-
no-organizacyjnej

Wyniki analizy pozwolity przypisagrup charakterystycznych zagmn na
terenie budowy odpowiednim robotom budowlanym, sKikowanym pod
wzgledem struktury technologiczno — organizacyjnej (TGblL).

4. Czynniki determinuj ace dziatania pracownikow

Znajoma¢ struktury rodzajowej wypadkéw i ich przyczyn jesezizdna
do identyfikacji czynnikow determinggych zachowania pracownikow budow-
lanych w czasie realizacji rob6t, podczas ktoryokztb do niepgzgdanych zda-
rzea [4, 5, 7). Szczeg6towa analizéanych na temat zdarzevypadkowych,
zarejestrowanych w statystycznych kartach wypadgéey pracy, data mdi-
wos¢ utworzenia modelu zachowg@racownika budowlanego podczas realizaciji
robot, maliwego do wykorzystania w procesie efektywnego zdrzania bez-
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Tablica 1. Roboty budowlane wraz z charakterystyodrgagraeniami
Table 1.Works with characteristic threats

Lp. Rodzaj robét Zagrozenia

potknicie i palizg, zgniecenie, przegienie przy dwiganiu,
Zagospodarowanie terefpurzecicia i skaleczenia, nagly przypadek medyczny, wated
budowy 0 elementy przemieszczane lufglire w ruchu, poteenie
pradem.

upadek do zagpienia, zasypanie w wykopie, p aemie
2 Roboty ziemne pradem, uderzenie o elementy przemieszczaneddich
w ruchu, pochwycenie przez ugzenia.

poraenie pgdem, poraenieswiatiem, pochwycenie prze
urzadzenia, uderzenie o elementy przemieszczanecljrd

3 Roboty betonowe . . L A
w ruchu, uderzenie o nieruchome czynniki, awanegeptcia
i skaleczenia, upadek z wyscko

a Roboty murowe upadgk z wysol@u przecicia i skaleczenia, uderzenie przgz
spadajce czynniki.

5 Konstrukcje drewniane [upadek z wysokgi, przecizenie przy dwiganiu, przegcicia

i pokrycia dachowe i skaleczenia, nagly przypadek medyczny.

upadek z wysoki, uderzenie przez spasgkeg czynniki,
6 Roboty izolacyjne substancje chemiczne, przgia i skaleczenia, paranie
termiczne.

Roboty impregnacyjne [przeckcia i skaleczenia, nagly przypadek medyczny, pemee

’ i odgrzybieniowe termiczne, substancje chemiczne.
8 Roboty montaowe udgrzenle przez spgdga c;yn.nlkl,‘ha%as, uderzenie

0 nieruchome czynniki, paranieswiattem.

upadek z wysoki, przecizenie przy dwiganiu, potkngcie
9 Roboty wykadczeniowe |i poslizg, uderzenie przez spadeg czynniki, substancje

chemiczne.

upadek z wysoki, uderzenie przez spaskeg czynniki,
10 Roboty rozbiérkowe zgniecenie, uderzenie o elementy przemieszczaritiabe
w ruchu, halas, poranie termiczne, substancje chemiczne.

pieczéistwem pracy. Model prezentuje zaréwno cechy osobgakei cechy
terenu budowy. Cechy teetp w sposéb pagkzony. W modelu tym gtownrole
w ksztattowaniu zachowania przypisano motywacjomcpwnika, zwizanym
z czynnikami osobowymi. Pow#Zanie z cechami terenu budowy rasie na
poziomie percepcji zagren (Rys. 4.).
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Rys. 4. Model zachowigpracownika budowlanego podczas realizacji rob6t
Fig. 4. Model of behavior of a construction workierring the execution of works

Z przedstawionego schematu modelu zachowania prakawudowlanego
wynika, ze na wybor jego dziatania wptywsagzynniki zwigzane z sum odbio-
ru bodcow zewrtrznych, cech indywidualnych (z towarzgsgmi emocjami)
oraz subiektywnych norm zachowania i wkasnej kdntro

Zwrdcenie uwagi na istetczynnikbw osobowych przy opisie bezpietze
stwa pracy na terenie budowy znajduje uzasadnignigynikach analiz staty-
stycznych kart wypadku. Zauw@no, ze najweksz grupe osob poszkodowa-
nych w wypadkach budowlanych, w wojewddztwie matekion, w 2015 r.,
stanowity osoby w wieku 40 - 44 lata oraz osobystazem pracy do 1 roku lub
powyzej 16 lat na zajmowanym stanowisku pracy. gagk wieku i stau pracy
ze zdarzeniami wypadkowymi g¢ie st z organizag stanowiska pracy, akcep-
towanym ryzykiem, i stanem psycho — fizycznym pasickvanych.

Rola percepcji cech terenu budowy w podejmowanityziewidoczna jest
gtéwnie w rodzaju obiektu budowlanego, elementaatpozpodarowania terenu
budowy, srodkach prewencyjnych oraz parku sgwzbudowlanego i stanowi
przedmiot dalszych baflautora , w rzeczonej problematyce.

5. Podsumowanie

W analizie statystycznych kart wypadkow i tworzeoharakterystyki tere-
nu budowy uwzgldniono klasyfikagi robo6t szczegdlnie niebezpiecznych, ze
wzgledu na wysokéc lub gkbokas¢ ich prowadzenia, dla ktérej zgodnie z Roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury, z dnia 6 lutego020roku, wymiar 1 m
stanowi granie.
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Wyniki bada oraz studium literatury z zakresu wptywu cechnearbudo-
wy nha bezpieczestwo robét i identyfikacji czynnikéw determinglych zacho-
wanie pracownika budowlanego [1, 6, 8, 9], pozveaddprmutowad nas¢pujace
whnioski:

» wypadki przy pracy jako zdarzenia na placu budogvgastpstwem przyczyn
technicznych i organizacyjnych powodowanych przedszystkim bédami
dziatalngci ludzkiej,

» kazdy wypadek jest wydarzeniem spowodowanym nrgdej przez kilka
przyczyn,

» wypadki g zdarzeniami losowymi, trudnymi lub niegdiovymi do przewidy-
wania. Maliwa jest identyfikacja zagien bezpieczastwa pracy,

» w identyfikacji czynnikbw determinggych bezpieczestwo pracy na terenie
budowy celowe jest koncentrowaie na stanowiskach pracy oraz indywidual-
nych cechach (zachowaniu) pracownikéw,

» wyniki analizy wypadkéw przy pracy daly mawvosé okreslenia rodzaju kon-
taktu poszkodowanego z czynnikiem materialnymodtem), ktéry wywotat
wypadek. Istnieje grupa charakterystycznych zzafronajsilniej powizanych
z wypadkami w régnych robotach budowlanych. Zawarte w nich inforreacj
moa by¢ wykorzystywane przy kalym projektowaniu i wdraaniu srodkéw
poprawy warunkéw bezpieczgtwa pracy,

* znajomd@¢ zagraen i opis okolicznéci powstawania wypadkow megvska-
zywa potencjalngrodki na rzecz redukowania wypadkow i ich skutkéw,

* znajomd¢ struktury rodzajowej wypadkow i ich przyczyn onadel zacho-
wan pracownika budowlanego podczas realizacji robdigarby¢ wykorzy-
stywane do efektywnego zadzania bezpiecastwem pracy.

Zawarte w artykule wyniki bada analiz nie wyczerpygjproblemu bezpie-
czehstwa pracy na terenie budowy. ¢8& rozpocztych wgtkéw badawczych
potwierdza potrzedi kierunki dalszych prac. Wpliwosci, jakie powstaty przy
analizie danych naklanijdo podgcia dalszych bada w tym pozostatych
czynnikéw ksztattuyjcych poziom bezpiecastwa pracy na terenie budowy (ro-
dzaj obiektu budowlanego, zagospodarowanie pladowy, warunki atmosfe-
ryczne, nadzor) i wskazania dzidtamierzajcych do poprawy warunkow bez-
pieczeéstwa pracy na budowach.
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CHARACTERISTICS OF CONSTRUCTION SITE IN TERMS OF OC -
CUPATIONAL SAFETY

Summary

Elements of the system “man - construction sitefate the circumstances that favor the
formation of security risks in the execution of w&rResearch and analysis show the crucial
importance of the human factor in a set of attelsudescribing the causes of accidents in the con-
struction industryThe construction site and its components, listeth@second important element
influencing the threat is increasingly raised satgef research work safety in construction. This
article is a part of a trend in these studliestudies have been taken to analyze the charstatsr
of the construction site (design, execution, emvinent) and to indicate their importance in defin-
ing the circumstances of the accident at wdthe research was carried out on the basis of data
recorded in the statistics documents of accidemd,the units were debated event of accidents at
work. Using the additional sources, such as thematicigatins, set of conditions for the occur-
rence of accidents was created and merge with af gkgtta on accidents. As the result, the list of
specific hazard combined with the relevant consimncworks and modeled the behavior of
a construction worker during the execution of works
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