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WPLYW NAWOZENIA NA ZAMIERANIE KARP
WIERZBY ENERGETYCZNEJ PRZY UPRAWIE
NA GLEBIE LEKKIEJ

Celem badan byta ocena wptywu nawozenia na zamieranie roslin dziewigciu klo-
now wierzby energetycznej w okresie siedmiu lat ich uprawy w okolicach Kosza-
lina. W 2006 roku zatozono do$wiadczenie $ciste metoda losowanych podblokow
w ukladzie zaleznym w trzech powtdrzeniach. Podblokami I rzedu byly cztery
kombinacje nawozowe: (a) obiekty bez nawozenia, (b) obiekty nawozone kom-
postem z osadow komunalnych (10 t-ha™ suchej masy), (c) obiekty nawozone
kompostem (10 t-ha™ suchej masy) i Hydrofoska 16 w dawce 562,5 kg-ha™ (N —
90 kg-hal, P— 39,3 kg-ha i K— 74,7 kg-hal) oraz (d) obickty nawozone kom-
postem (10 t-ha™ suchej masy) i Hydrofoska 16 w dawce 1125 kg-ha™ (N — 180
kg-hat, P — 78,6 kg-hal i K — 149,4 kg-ha), a II rzedu — dziewie¢ klondw
wierzby: 1047, 1054, 1023, 1013, 1052, 1047D, 1056, 1018 i 1033. Przed rusze-
niem wegetacji wierzby w latach 2007, 2008 i 2009 stosowano nawozenie Hydro-
foska 16 na obiektach ,,c¢” i ,,d” z pomini¢gciem kompostu. Poletko miato po-
wierzchnie¢ 34,5 m? , na ktérym wysadzono 120 zrzezéw wierzby. Poletko do
zbioru podzielono na trzy rowne czesci (a, b, ¢). Po drugiej wegetacji (luty 2008
roku) skoszono poletko ,,c”, poletko ,,b” - po trzeciej wegetacji (luty 2009 roku), a
w listopadzie 2009 roku, skoszono wszystkie czgsci poletka (a, b i ¢). W latach
2010-2012 nie nawozono poletek nawozami. Liczbe zywych karp wierzby na po-
szczegolnych czgsciach poletka okre§lano w latach 2006-2009 oraz w 2012 roku.
Dane te opracowano statystycznie. Na zamieranie karp wierzby decydujacy
wplyw mialy liczba lat odrastania pedow, interakcja klonéw z liczba lat odrastania
pedow, klony a w mniejszym stopniu - kombinacje nawozowe.
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1. Wprowadzenie

Trwalo$¢ plantacji wierzby ocenia si¢ na 20-25 lat [7, 9]. Produktywnos$¢
wierzby zalezy od wlasciwosci uprawianego klonu, systemu nawozenia, czgsto-
tliwos$ci zbioru oraz obsady karp na hektarze [1-8]. Istotnym dla plenno$ci
wierzby jest utrzymanie zatozonej obsady ro$lin przez caty okres jej uzytkowa-
nia. Wedlug doniesien literaturowych w trakcie wegetacji nie wszystkie zrzezy
wierzby po sadzeniu przyjmuja si¢, a ponadto w czteroletnim cyklu uprawy
wystepuja ubytki roslin, zroznicowane w zaleznosci od odmian, gestosci sadze-
nia i czestotliwos$ci zbioru co 1 rok, dwa i trzy lata [5]. Stad wydawalo si¢ ce-
lowym przesledzenie wplywu nawozenia kompostem i réznymi dawkami na-
wozu mineralnego na zamieranie karp wierzby w wieloletniej uprawie kilku
klonéw wierzby na glebie lekkie;j.

2. Material i metody

W 2006 roku w Kosciernicy k. Koszalina, zatozono do$wiadczenie Sciste z
wierzbg energetyczng na istniejacych jej nasadzeniach z 2005 roku, metoda
losowanych podblokéw w uktadzie zaleznym w trzech powtdrzeniach, gdzie
podblokami I rzedu byty cztery kombinacje nawozowe, a Il rzedu — dziewigé
klonéw wierzby. W ramach kombinacji nawozowych zastosowano w 2006 ro-
ku: (A) obiekty bez nawozenia, (B) obiekty nawozone kompostem z osadow
komunalnych (10 t-ha™ suchej masy), (C) obiekty nawozone kompostem (10
t-ha™ suchej masy) i Hydrofoska 16 w dawce 562,5 kg kg-ha™ zawierajacej N
— 90 kg-ha™, P — 39,3 kg-ha® i K — 74,7 kg-ha™ oraz (D) obiekty nawozone
kompostem (10 t-ha™ suchej masy) i Hydrofoska 16 w dawce 1125 kg-ha™
zawierajacej N — 180 kg-ha™, P — 78,6 kg-ha™ i K —149.4 kg-ha™. Przed rusze-
niem wegetacji wierzby w latach 2007, 2008 i 2009 zastosowano ponownie
nawozenie nawozem Hydrofoska 16 na obiektach ,,c” i ,,d” z pominigciem sto-
sowania kompostu. Do badan wiaczono dziewie¢ klondw wierzby: 1047, 1054,
1023, 1013, 1052, 1047D, 1056, 1018 i 1033.

Poletko miato powierzchnie 34,5 m® (2,3 x 15,0 m), ktére podzielono na
trzy rowne czeséci. Kazda z tych czesci (,,a”, ,,b”, ,,c”) byla koszona w innym
terminie. Po drugiej wegetacji wierzby (luty 2008 roku) skoszono pedy na po-
letku ,,c”, poletko ,,b” - po trzeciej wegetacji (luty 2009 roku), a w listopadzie
2009 roku, skoszono wszystkie czesci poletka (,,a”, ,,b”, ,,¢”). Stad w czterolet-
niej uprawie skoszono wierzb¢ na czgéciach poletek: ,,a” — 1-krotnie (X1 2009
r.), ,,b” — 2-krotne (II i XI 2009 r.) oraz ,,c” — 2-krotne (luty: 2008 i 2009). W
latach 2010-2012 nie nawozono wierzby nawozami.

Wiosna 2005 roku wysadzono na kazdej czgéci poletka po 40 zrzezow
wierzby, czyli tagcznie 120 zrzezéw na jedno duze poletko. Liczbe zywych karp
wierzby na poszczeg6lnych czgsciach poletka w latach 2006-2009 oraz w 2012



Wplyw nawozenia na zamieranie karp... 21

roku okreslano kazdego roku czterokrotnie (31 V, 30 VI, 30 IX i 20-30 XI).
Dane te opracowano statystycznie z wykorzystaniem programu Statistica. Wy-
konano analizy wariancji, istotno$¢ efektow oceniono testem F oraz oszacowa-
no znaczenie badanych czynnikéw metoda komponentow wariancyjnych.

3. Wyniki

W tabelach 1 i 2 podano struktur¢ procentowa komponentéw wariancyj-
nych dla efektow gtownych oraz ich interakcji. Srednio z poletek duzych oraz
dla kazdej czeSci poletka najwicksze przecigtne efekty wykazano przy latach
odrastania pedow (25,6%+42,4%), nieco mniejsze dla klonéw wierzby
(9,3%+13,4%), mniejsze dla kombinacji nawozowych (1,0%+4,9%), a naj-
mniejsze przy terminach pomiardw, ktore tutaj oznaczajg dtugos¢ okresu wege-
tacji w danym roku (0,1%+1,0%) (tab. 1).

Tabela 1. Wplyw badanych czynnikéw na procent martwych karp wierzby na czesciach
poletka ,,a”, ,,b” i ,,¢” w latach 2006-2012

Table 1. The influence of analyzed factors on the percentage of dead rootstocks of willow at the
parts of the plots “a”, “b” and “c” in the years 2006-2012

Poziom Struktura procentowa komponen,t().w wariancyj-
. . . nych dla martwych karp na cze$ciach poletka
Komponent wariancyjny czynni- ; -
ka a7 b = sre(,l’mo dja
»A = 5,C
Klony (D) 9 11,8*** 9,3%** 12,6%** 13,4***
Nawozenie (C) 4 1,0%** 2,3%** 4,9%** 2,2%%*
Terminy pomiaréw (B) 4 0,1%** 1,0%** 0,1%** 0,1%**
Lata odrastania pedéw (A) 5 42 4*** 35,0%** 25,6%** 37,3%**
Suma interakcji 447 52,4 56,8 47,0
Suma 720 100,0 100,0 100,0 100,0

*- istotno$¢ przy 0=0,05; **- istotno$¢ przy 0=0,01; ***- istotnos¢ przy a=0,001

Analizujac wyniki zestawione w tabeli 1 okazalo si¢, Ze najwicksza inte-
rakcja wystapita miedzy klonami wierzby z latami odrastania pedow (DA)
(25,1%+38,6%) (tab. 2). Wigksze znaczenie miaty takze wspotdziatania poje-
dyncze: klonéw z kombinacjami nawozowymi (DC) (1,5%+4,8%) 1 kombinacji
nawozowych z latami odrastania pedéw (CA) (1,0%+5,7%), a sposrdd ztozo-
nych — klonéw z kombinacjami nawozowymi i latami odrastania pgdéw (DCA)
(3,1%+11,0%).

Analizujac wplyw klonéw wierzby stwierdzono, ze duzo zamartych karp
wystepowato w przypadku klonéw 1056 i 1013, nieco mniej u klonow 1018
i 1033, w wzglednie mato — w przypadku pozostatych klonéw (tab. 3).
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Tabela 2. Wplyw interakcji badanych czynnikow na procent martwych karp wierzby na
czes$ciach poletka ,,a”, ,,b” i,,¢” w latach 2006-2012

Table 2. The influence of interaction of analyzed factors on the percentage of dead rootstocks of
willow at the parts of the plots “a”, “b” and “c” in the years 2006-2012

i Struktura procentowa komponentéw wariancyjna dla
Liczba
Kompon(?nt danych dla martwych karp na cze$ciach poletka
wariancyjny interakcji L b7 < érednio ,a” - ,¢”
DC 20 1,8*** 1,8*** 4,8*** 1’5***
DB 20 0,0 2,4%** 0,2%** 0,0
CB 45 0,1* 0,1** 0,1** 0,1*
DCB 5 0,0 0,0 0,5*** 0,0
DA 16 35,3*** 25,1%** 30,9%** 38,6%**
CA 36 1’0*** 2’3*** 5’7*** 1’9***
DCA 4 5,3%** 3,1x** 11,0%** 3,2%**
BA 36 0,1*** 3,9%** 0,0 0,1**
DBA 4 0,0 10,0%** 0,0 0,0
CBA 9 0,1*** 0,8*** 0,2* 0,2%**
DCBA 1 1,0 2,9 3,4 1,4
Suma 44,7 52,4 56,8 47,0

*- istotno$¢ przy 0=0,05; **- istotno$¢ przy 0=0,01; ***- istotno$¢ przy a=0,001
Tabela 3. Wplyw klonéw na procent martwych karp wierzby na czeSciach poletka ,,a”, ,,b”

i,c”w latach 2006-2012

Table 3. The influence of clones on the percentage of dead rootstocks of willow at the parts of the
plots “a”, “b” and “c” in the years 2006-2012

Klon Procent martwych karp na cze$ciach poletka

wierzby a” b i< érednio ,,a”- ,.c”
1047 6,3 9,3 6,7 7.4
1054 3,2 51 8,1 55
1023 4,6 7,3 7,2 6,4
1013 19,6 18,3 214 19,8
1052 57 8,5 6,8 7,0

1047D 47 6,7 8,8 6,7
1056 22,3 22,5 22,6 22,5
1033 9,9 10,5 10,2 10,2
1018 11,8 15,6 13,8 13,7

N I RO 05 016*** 1'0*** 170*** 017***

NIR o5 - najmniejsza istotna réznica przy poziomie ufnosci 0=0,05
*- istotno$¢ przy 0=0,05; **- istotnos¢ przy 0=0,01; ***- istotnos¢ przy a=0,001

Kombinacje nawozowe istotnie wptywaty na udziat martwych karp na po-
letkach (tab. 4). Przecietnie nawozenie kompostem (kombinacja B) nie wptyne-
o istotnie na wzrost liczby zamartych karp, a na czgsci poletka ,,c” — nawet
proces ten ograniczyto. Dodatkowe nawozenie mineralne przecigtnie zwickszy-
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to frakcje zamartych karp z 9,9% do 10,5% w kombinacji C i do 14,1% w kom-
binacji D. Na wszystkich cze$ciach poletka na obiektach kombinacji D byto
najwiecej zamartych karp na poletku, a istotnie mniej na obiektach z nizszym
nawozeniem mineralnym (kombinacja C).

Tabela 4. Wplyw kombinacji nawozowych na procent martwych karp wierzby na cze$ciach
poletka ,,a”, ,,b” i ,,¢” w latach 2006-2012

Table 4. The influence of the fertilization combination on the percentage of dead rootstocks of
willow at the parts of the plots “a”, “b” and “c” in the years 2006-2012

Kombinacje Procent martwych karp na cze$ciach poletka
nawozowe a7 b7 . $rednio ,,a”- ,,c”
A 9,2 10,2 10,7 10,0
B 10,4 10,3 7,6 9,5
C 9,1 9,6 10,9 9,8
D 12,3 15,9 16,9 15,0
NI RO,OS 0,4%** 0,7%** 0,7%** 0,5%**

Kombinacje nawozowe®:

(A) obiekty bez nawozenia,

(B) obickty nawozone kompostem z osadow komunalnych (10 t-ha™* suchej masy),

(C) obiekty nawozone kompostem (10 t-ha™® suchej masy) i Hydrofoska 16 w dawce 562,5 kg
kg-ha™ zawierajacej N — 90 kg-ha™, P — 39,3 kg-ha™ i K- 74,7 kg-ha

(D) obiekty nawozone kompostem (10 t-ha™ suchej masy) i Hydrofoska 16 w dawce 1125
kg-ha™ zawierajacej N — 180 kg-ha™, P — 78,6 kg-ha™® i K —149,4 kg-ha™.

NIRg 05 - najmniejsza istotna roznica przy poziomie ufnosci a=0,05

*- istotno$¢ przy 0=0,05; **- istotnos¢ przy 0=0,01; ***- istotno$¢ przy a=0,001

Tabela 5. Procent martwych karp wierzby w terminach pomiaréw na czesciach poletka ,,a”,
»b”1,,¢” w latach 2006-2012

Table 5. The percentage of dead rootstocks of willow on the dates of measurements at the parts of
the plots “a”, “b” and “c” in the years 2006-2012

Terminy Procent martwych karp na cze$ciach poletka
pomiaru a7 b7 ¢ srednio ,,a”- ,,c”
31V 9,2 8,7 11,3 9,7
30 VI 9,5 11,9 11,1 10,8
301X 10,0 12,4 12,2 11,5
20-30 XI 10,4 13,1 12,4 12,0
NI RO 05 0,4%** 0,7%** 0,7%** 0,5%**

NIR o5 - najmniejsza istotna réznica przy poziomie ufnosci 0=0,05
*- istotno$¢ przy 0=0,05; **- istotnos¢ przy 0=0,01; ***- istotnos¢ przy a=0,001

W dalszych terminach pomiarow, ktére oznaczaja dlugos¢ okresu wegeta-
¢ji w danym roku, na podstawie pomiarow (obserwacji) wykazywano zawsze
wicksza frakcje zamartych karp niz na poczatku wegetacji (tab. 5).
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Bardzo duzy wptyw na udzial zamartych karp wierzby na poletkach miata
liczba lat odrastania pedow (tab. 6 i 7). W kazdym nastepnym roku uprawy
wzrastat procent martwych karp na poletku, przy czym zjawisko to nasilalo sie
bezposrednio po koszeniu pedow. Istotny przyrost frakcji zamartych karp
wierzby mial miejsce w trzecim roku odrastania pedéw na poletku ,.c”,
w czwartym roku — na poletku ,,b” i po czwartym roku na poletku ,,a”.

Tabela 6. Wplyw lat odrastania pedow na procent martwych karp wierzby na czesciach
poletka ,,a”, ,,b” i ,,¢” w latach 2006-2012

Table 6. The influence of the time of re-growing of shoots (years) on the percentage of dead
rootstocks of willow at the parts of the plots “a”, “b” and “c” in the years 2006-2012

Lata odrastania Procent martwych karp na czeSciach poletka

pedow A" b W $rednio ,,a”-,,c”
1 2,4 2,4 2,4 2,4
2 3.9 3.9 3.9 3,9
3 5,6 5,6 11,1 7,5
4 3,9 15,9 18,5 12,9
7 33,0 29,8 22,7 30,1

N I RO 05 0,5*** 0’8*** 0’8*** 0]5***

Wplyw nawozenia kompostem na zamieranie karp wierzby byt r6zny w la-
tach uprawy (tab.7).

Tabela 7. Wplyw interakcji lat odrastania pedéw z kombinacjami nawozowymi na procent
martwych karp na poletkach ,,a”, ,,b”i,,c”

Table 7. The influence of interaction of the time of re-growing of shoots with fertilization combi-
nations on the percentage of dead rootstocks of willow at the plots “a”, “b” and “c”

Crzesé Kombinagje | T recentmartwych karp wierzby na poletku w latach
poletka nawozowe! odrastania
1 2 3 a 7
,,a” A 2,3 41 4.9 6.6 779
B 24 37 39 7.4 347
c L7 2.6 48 49 314
D 3.2 55 8,9 5,9 38,1
NIRoos 0.9%
b7 A 23 41 49 10,2 29,6
B 2.4 37 39 173 24,8
¢ 1.7 2,6 48 12,3 26,5
D 32 55 89 238 38.2
NIRo0s T geer
»C” A 2,3 41 10,7 12,5 23,7
B 2,4 3,7 8,1 124 108
¢ L7 2,6 11,0 193 19,8
D 3,2 5,5 15,0 245 36,3
NIRgos T gor
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Tabela 7 (cd.). Wplyw interakcji lat odrastania pedéw z kombinacjami nawozowymi na
procent martwych karp na poletkach ,,a”, ,,b”1i,.c”

Table 7 (cont.). The influence of interaction of the time of re-growing of shoots with fertilization
combinations on the percentage of dead rootstocks of willow at the plots “a”, “b” and “c”

Srednio ,,a”- A 2,3 4,1 6,8 9,8 27,1
»e” B 2,4 3,7 5,3 12,4 23,4
C 1,7 2,6 6,9 12,1 25,9
D 3,2 55 10,9 18,1 375
NIRg.05 1,0%%*

! _ oznaczenie kombinacji nawozowych podano w tabeli 4

Do czwartego roku uprawy poza poletkiem ,,b”” nawozenie kompostem nie
powodowato silniejszego zamierania karp wierzby. W siddmym roku uprawy
bardzo duzo karp wierzby zamarto i w tym roku efekty nawozenia kompostem
byly na poszczegdlnych czes$ciach poletka zroznicowane. Dodatkowe nawoze-
nie na obiektach C i D nawozem mineralnym w kazdym roku uprawy powodo-
walo nasilenie zamierania karp wierzby.

W tabeli 8 zestawiono wyniki pomiaréw zamierania Karp wierzby po
pierwszym i po siodmym roku uprawy. Nalezy nadmieni¢, ze nawozenie kom-
postem zastosowano przed pierwsza wegetacja, a nawo6z mineralny Hydrofoska
16 zastosowano w latach uprawy 1-4. Poczynajac od pigtej wegetacji wierzby,
nie stosowano nawozenia kompostem oraz nawozem mineralnym. Po pierwszej
wegetacji duze ubytki karp na roznych kombinacjach nawozowych pojawity sie
u klonow 1013, 1056 i 1018. Po siédmej wegetacji u klonow 1013 i 1056 za-
marto odpowiednio 58,8%-83,8% karp oraz 67,8%-90,8%, natomiast u klonu
1018 zamarto mniej karp (19,0%-39,2%).U pozostatych klonéw ubytki zywych
karp na poletkach byly mniejsze i nie zalezaly one od stosowania kompostu z
osadoéw komunalnych. U badanych klonéw wierzby najwicksze zamieranie karp
wystapito na obiektach D, gdzie zastosowano kompost z bardzo wysoka dawka
nawozu Hydrofoska 16 (1125 kg-ha™) zawierajacej N — 180 kg-ha™, P — 78,6
kg-ha'i K—149,4 kg-ha™.

4. Podsumowanie

W warunkach upraw produkcyjnych wierzby wazne jest utrzymanie przez
20-25 lat zatozonej obsady [7, 9]. Zmniejszenie tej obsady bezposrednio wpty-
wa na plony biomasy pedow. Badania trwatos$ci karp dla réznych klonow
wierzby, w zalezno$ci od stosowanego nawozenia kompostem z osadow komu-
nalnych i nawozem mineralnym, nie byly publikowane. Sygnalem w tym
wzgledzie byly badania Stolarskiego, gdzie wykazano rézne ubytki roslin w
zaleznosci od odmiany wierzby, gestosci sadzenia oraz czestotliwosci zbioru
[5]. Najwicksze ubytki karp byly u odmiany Corda, przy corocznym zbiorze
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oraz przy bardzo duzym zaggszczeniu. We wspomnianym doswiadczeniu $red-
nie ubytki roslin wierzby przy sadzeniu 12 i 24 tys. sztuk-ha™ wynosity ponizej
10% niezaleznie czy zbierano corocznie czy co trzy lata. Do$wiadczenie to
przeprowadzono w Oborach k/Kwidzyna na madzie bardzo ci¢zkiej prochnicz-
nej klasy R-Illa zaliczonej do kompleksu przydatnosci rolniczej pszennego
dobrego (2). Opady roczne przecietnie wyniosty 478,4 mm.

Tabela 8. Wplyw interakcji klonéw wierzby z kombinacjami nawozowymi i latami odrasta-
nia pedéw na procent martwych karp na duzych poletkach

Table 8. The influence of interaction of willow clones with fertilization combinations and the time
of re-growing of shoots on the percentage of dead rootstocks at the big plot

Lata odra- Klon Procent martwych karp wierzby na obiektach z nawozeniem®
stania pedow | wierzby A B c D
1 1047 0,6 1,1 1,0 2,5
1054 0,2 0,5 0,3 0,7
1023 0,7 0,9 0,4 1,8
1013 4,2 15 2,2 5,7
1052 0,0 0,8 1,0 2,3
1047D 0,8 1,1 0,3 11
1056 4,2 8,9 3,8 7,0
1033 2,7 3,8 2,8 2,7
1018 7,1 34 34 53
7 1047 10,8 9,2 12,9 16,3
1054 10,0 10,6 10,8 14,2
1023 9,6 7,1 8,8 35,0
1013 82,1 58,8 83,8 82,9
1052 21,1 14,2 9,6 20,8
1047D 10,8 11,7 5,8 258
1056 77,7 67,8 68,3 90,8
1033 10,4 17,1 27,9 24,2
1018 37,9 20,4 19,0 39,2
NIRg 05 3,0%**

! _ oznaczenie kombinacji nawozowych podano w tabeli 4

Badania wlasne wykonano na glebie lekkiej zaliczonej do klasy bonitacyj-
nej RIVa, kompleksu przydatnosci rolniczej zytniego dobrego (5), na glebach
bielicowych witasciwych, o sktadzie granulometrycznym piaski gliniaste lekkie
przechodzace na gtebokosci 50-100 cm w gling lekka. Ustalony poziom wody
gruntowej na tym polu wystepowal na glebokosci 940-980 cm. Opady roczne
w okresie prowadzenia doswiadczen wyniosty 753,4 mm - 1062,0 mm,
a w okresie wegetacji wierzby — 459,0 mm — 654,4 mm [6]. Stad wida¢, ze wa-
runki glebowe i pogodowe pomig¢dzy punktami doswiadczalnymi Obory i Ko-
Sciernica byly diametralnie rézne. W badaniach wtasnych ubytki karp wierzby
ponizej 10% ilosci wysadzonej byly na wszystkich obiektach do czasu pierw-
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szego koszenia produkcyjnego tzn. druga, trzecia lub czwarta wegetacja. Po tym
terminie zaobserwowano zwickszone zamieranie karp wierzby. W siodmej we-
getacji u dwoch klonéw zamarlo od 58,8% do 90,8% roslin, u jednego od
20,4% do 39,2%, a u pozostatych klonow od ok. 10% do 35% zaleznie od kom-
binacji nawozowej. Przy stosowaniu nawozenia kompostem z osadow komu-
nalnych zamieranie klonéw podatnych na t¢ ceche bylo mniejsze niz bez tego
zabiegu (klony 1013, 1056, 1018 i 1052), a u innych klonow tej zaleznosci nie
obserwowano. Dodatkowe nawozenie Hydrofoska 16 dawka 1125 kg-ha
zawierajacej N — 180 kg-ha™, P — 78,6 kg-ha™ i K — 149,4 kg-ha™ w stosunku
do dawki samego kompostu, spowodowalo zawsze zwigkszone zamieranie karp
wierzby.

5. Whioski

1. W pierwszym 4-letnim cyklu uprawy wierzby krzewiastej na glebie lekkiej
zamarto do 10% karp do terminu pierwszego produkcyjnego koszenia (2, 3
lub 4 wegetacja), a po tym koszeniu zamieranie karp nasilito sig.

2. W drugiej 4-letniej rotacji w siddmej wegetacji wierzby zamieranie kap
byto zréznicowane w zaleznosci od podatnosci klonu oraz od zastosowa-
nego nawozenia.

3. Nawozenie kompostem u czterech klonow wierzby (1013, 1056, 1018
i 1052) zmniejszylo zamieranie karp, a dodatkowe nawozenie wszystkich
badanych klonéw Hydrofoska 16 — zwiekszyto ubytki zywych karp.
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THE INFLUENCE OF FERTILIZATION ON WITHERING OF
ROOTSTOCKS OF ENERGETIC WILLOW CULTIVATED ON LIGHT
SOIL

Summary

The aim of the work was to assess the influence of fertilization on withering of nine clones
of energetic willow cultivated in the neighborhood of Koszalin within the period of 7 years. The
experiment was established in the year 2006. It was a strict experiment conducted with a method
of random sub-blocks in the dependent system in three repetitions. The sub-blocks of | order
were 4 combinations of fertilization: (a) objects without fertilization, (b) objects fertilized with
compost from municipal sewage sludge (10 t-ha™® dry solids), (c) objects fertilized with compost
(10 t-ha* dry solids) and with Hydrofoska 16, doses of 562.5 kg-ha™ (N — 90 kg-ha™, P — 39.3
kg-hat and K —74.7 kg-ha) and (d) objects fertilized with compost (10 t-ha™ dry solids) and
with Hydrofoska 16, doses of 1125 kg-ha™® (N — 180 kg-ha™, P — 78.6 kg-ha™ and K — 149.4
kg~ha‘1). The sub-blocks of Il order were 9 clones of willow: 1047, 1054, 1023, 1013, 1052,
1047D, 1056, 1018 and 1033. Before starting vegetation of willow in the years 2007, 2008 and
2009 at the objects “c” and “d” Hydrofoska 16 was applied and the compost was omitted. The
plot with 34.5 square metres area was planted with 120 pieces of willow cuttings of willow. To
reap the crop the plot was divided into 3 equal parts (a, b, c). After the second vegetation (Febru-
ary 2008) the plot “c” was cut, the plot “b” after the third vegetation (February 2009) and in
November 2009 all of the parts of the plot (a, b, c) were cut. In the years 2010-2012 the plots
were not fertilized. The number of alive willow rootstocks at the individual parts of the plot was
assessed in the years 2006-2009 and in 2012. The collected data were evaluated statistically. The
crucial factors in case of withering of willow rootstocks were the time of re-growing of shoots
(years), clones and the interaction of clones with the time of re-growing of shoots. The fertiliza-
tion combination was of secondary importance.
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