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KONCEPCJA BUDYNKU O WYSOKOSCI 1000 M
W TLE SWIATOWEGO BUDOWNICTWA
WYSOKIEGO

Przedstawiono istotne aspekty urbanistyczne, architektoniczne, kulturowe, zrow-
nowazonego rozwoju oraz konstrukcyjne w procesie ksztattowania formy i roz-
wigzan konstrukcyjnych najwyzszych budynkow na §wiecie. Opisano zrealizowa-
ne i proponowane rozwigzania budynkow inspirowane wplywem lokalnej kultury,
tzw. budownictwo ikoniczne oraz koncepcje podniebnego miasta. Przedstawiono
klasyfikacj¢ wspolczesnie projektowanych budynkéw, rozrézniajac: Extruders,
Rotors, Twisters i Tordos, Slicers, oraz Free shapers. Na tym tle przedstawiono
wtlasng koncepcje budynku o wysokosci 1000 m.

Stowa Kkluczowe: ksztaltowanie budynkow, budownictwo wysokie, zrownowazo-
ny rozwoj,

1. Wstep

Wspotczesnie wiezowiec stal sie powszechnym atrybutem i symbolem no-
woczesnego miasta. Zgrupowania wiezowcow widoczne na panoramach miast
podkreslaja prestiz, dynamike ich rozwoju oraz ekonomiczny status. Na poczatku
XX wieku urbani$ci starajgc si¢ znalez¢ jak najbardziej ekonomiczne wykorzy-
stanie bardzo drogich gruntéw w centrach miast siggneli po koncepcj¢ wiezowca,
co byto istotnym impulsem do rozwoju szkieletowych systeméw konstrukcyj-
nych, bezpiecznych wind oraz mechanicznych instalacji wentylacyjnych.

Rozwdj konstrukeji poprzedzony byt rozwojem architektonicznych wizji
zmieniajac dotychczasowe spojrzenie na budownictwo miejskie. Na ksztattowa-
nie bryty budynkow przez lata wplyw miaty aktualne trendy, style architektonicz-
ne oraz nowatorskie pomyslty wybitnych architektow i konstruktorow. Wysoki
obiekt o nieprzecigtnym wygladzie staje si¢ atrakcja, ktéra przycigga turystow
1 inwestoréw z catego $wiata.
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Jednak punktem odniesienia dla wielu projektantdéw bylo to, aby swoja
formg nada¢ miejscu prestizowy i niepowtarzalny charakter. Czgsto zamystem
projektanta byto to, aby projektowana budowla wyrdzniata si¢ sposroéd wielu
innych polozonych w poblizu. Wspdtcze$nie coraz czgsciej od projektantdw
wymaga si¢, aby oprocz ciekawej 1 nietypowej formy projektowane obiekty by-
ty bardziej przyjazne cztowiekowi. Dotychczasowe projekty o bezdusznym
szklano-betonowym charakterze zastgpowane sg organicznymi ksztattami, wy-
korzystujacymi naturalng roslinno$¢, przeplatajaca si¢ konstrukcja szklanych
elewacji.

2. Przeglad budynkow wysokich o oryginalnych rozwiazaniach

Przez wiele lat trendem dominujgcym w ksztaltowaniu budynkow wyso-
kich bylo budownictwo ikoniczne. Niejednokrotnie ciekawy i spektakularny
ksztalt moze spowodowaé, ze budynek bedzie wizytowka rozpoznawalng
na catym $wiecie.

Doskonatym przyktadem jest np. budynek CCTV zbudowany w Pekinie
(rys.1). Calkowita wysokos¢ budynku nie przekracza 234 m, jednak to jego
unikalna forma i bryla przyciagaja uwage. Budynek powoduje zludzenie niesta-
bilno$ci 1 braku rownowagi. Przygladajac si¢ ktadowi konstrukcyjnemu z innej
perspektywy wida¢ wyrazng dysproporcje w dolnej czeSci budynku, majacej
zasadnicze znaczenie dla stabilno$ci konstrukcji.

Rys. 1. Budynek China Central Television Tower w Pekinie wraz z uktadem konstrukcyjnym, [2]

Fig. 1. Building China Central Television Tower in Pekin with structural system [2]

Jest to doskonaly przyktad, ze wysoko$¢ niekoniecznie musi by¢ celem
w projektowaniu budynkow o charakterze ikonicznym.

Kolejnym zauwazalnym trendem jest budownictwo wysokie, u ktorego
podstaw lezy odwieczne dazenie wzwyz 1 nieustajgcy wyscig, aby zbudowaé
budynek najwyzszy. W 1956 roku narodzita si¢ koncepcja budynku, ktorego
wysokos¢ moze szokowaé takze i1 dzis. Pomystodawcg idei byt amerykanski
architekt Frank Lloyd Wright, a pomyst ten znany jest pod nazwa ,,The Mile
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High Building” (rys. 2a). Docelowa wysoko$¢ budynku miataby wynosi¢ 1 mi-
lg, czyli okoto 1600 m, a przewidywana liczba pigter to 528. Obecnie najwyz-
szy budynek §wiata to Burj Khalifa zbudowany w Zjednoczonych Emiratach
Arabskich, ktory osiggnal wysokos¢ 828 m (rys. 2b). Nie jest to jednak koniec
ambicji budowniczych i coraz czgsciej pojawiaja si¢ nowe koncepcje zbudowa-
nia budynkow jeszcze wyzszych. Obecnie najsmielszym oraz najbardziej za-
awansowanym projektem jest budowa budynku o roboczej nazwie Kingom To-
wer (rys. 2¢). Tego typu odwazne projekty dajg istotny impuls do rozwoju wielu
dziedzin budownictwa, inzynierii materiatlowej oraz technik komputerowych
wspomagajacych zaréwno analiz¢ konstrukeji jak i caty proces projektowy.

a) b)

Rys. 2. Wizualizacje: a) Mile high building [28], b) Burj Khalifa [13] ¢) Kingom Tower [15]
Fig. 2. Visualisation a) Mile high building [28], b) Burj Khalifa [13] , ¢) Kingom Tower [15]

3. Budownictwo wysokie w aspekcie zrdwnowazonego rozwoju

W dzisiejszych czasach nie bez znaczenia sg wzgledy ekonomi i ekologii,
a bardzo istotnym czynnikiem jest projektowanie zgodne koncepcja zréwnowa-
zonego rozwoju. Przegladajac dane z ostatniego roku wyraznie widac,ze Swia-
towym liderem we wznoszeniu budynkow wysokich pozostajg Chiny oddajac
do uzytku 58 budynkéw powyzej 200 metréow. Ich 1gczna wysokosé
to 13 549 m. Stanowi to ok 60 % wszystkich budynkéw wysokich ktérych bu-
dowa zostata zakonczona w 2014. Dodatkowo ostatni rok byt rekordowy w su-
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mie na catym $wiecie oddano do uzytkowania 91 budynkow wysokich, w tym
11 powyzej 300 metrow [5].

W pracy [1] autor przywotuje dane na temat zuzycia materiatlow w trakcie
budowy. Wspotczesne budownictwo wymaga uzycia ok 40% stali, piasku, zwi-
ru i kamienia przeznaczonego na cele budowlane oraz 25% $wiatowej produkcji
drewna. Catkowite zuzycie surowcow moze przekracza¢ 3 miliardy ton. W ko-
lejnej pracy [12] przywolane sa dane World Resources Institute, z ktorych wy-
nika, Ze budynki wysokie pochlaniajg 40% $wiatowego zuzycia energii i 17%
uzytkowanej wody. Na przetomie 1900-1997 zuzycie betonu wzrosto z 40 min
ton do 6.4 miliarda, czynigc go jednym z najbardziej wykorzystywanych mate-
riatbw budowlanych. Porownujac energi¢ jaka nalezy zuzy¢ na produkcje beto-
nu (ok 2.12 MJ/kg) ze stalg konstrukcyjng (25.4 MJ/kg) [4] wida¢ jak wielka
ilo$§¢ energii potrzebna jest aby zaspokoi¢ rynek materiatow budowlanych
w skali globalnej 1 w jak duzym stopniu oddziatuje on na srodowisko.

Aspekty ekologii i zrownowazonego rozwoju stajg si¢ na tyle istotne,
ze w 2008 roku amerykanska organizacja Council of Tall Building and Urban
Habitat zorganizowata w Dubaju konferencj¢ pt.”Tall and Green: Typology far
a Sustainable Urban Future”, na ktdrej poruszono wiele zagadnien dotyczacych
energooszczednego projektowania budynkow wysokich. Przedstawiono szereg
nowatorskich rozwigzan technologicznych oraz konstrukcyjnych [20].

a) b)

Rys. 3. Budynki: a) Pearl River Tower [7], b) Clan Technology Tower [6]
Fig. 3. Buildings: a) The Pearl River Tower [7], b) Clean Technology Tower [6].
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Na przyktadzie ukonczonego w Chinach w 2011 roku budynku Perl
River Tower (rys. 3a) wida¢ wptyw proekologicznego ksztattowania bryty bu-
dynku. Budynek ten nie tylko ma nie zuzywaé energii, ale takze sam jg produ-
kowa¢. Wiezowiec wyposazony jest w turbiny wiatrowe zamontowane w prze-
switach oddzielajacych poszczegodlne jego czesci. Wykorzystane sg takze panele
solarne oraz komorki fotowoltaiczne. Wszystko to sprawia, ze jest to jeden
z najbardziej przyjaznych §rodowisku obiektow na $wiecie. Podczas projekto-
wania pracom przyswiecaly cztery cele, ktorymi si¢ kierowano: redukcja, ab-
sorpcja, regeneracja i produkcja [7]. Kolejnym przyktadem projekologicznego
podejscia do projektowania jest budynek Clean Energy Tower (rys. 3b) autor-
stwa trzech architektow - Adriana Smith’a, Gordona Gill’a i Roberta Forest’a.
W projekcie tym zaktada si¢ maksymalne wykorzystanie energii wiatru do natu-
ralnej wentylacji budynku. Dodatkowo, aby budynek mogt produkowac energie
W jego naroznikach umieszczono turbiny wiatrowe (rys. 4). Rowniez lokalizacja
i orientacja budynku zapewniajg maksymalne wykorzystanie $wiatta dziennego.
Umiejscowienie biur na wyzszych kondygnacjach sprawia, ze naturalne o$wie-
tlenie dociera przez dtuzszy czas do powierzchni biurowych redukujac zuzycie
energii elektrycznej [20].

Rys. 4. Turbiny wiatrowe umieszczone w narozniku i dachu Clean Energy Tower. [7]

Fig. 4. Wind turbine located in the corners of Clean Energy Tower. [7]

We wspotczesnych projektach zauwazalnym trendem zaczyna by¢ dagzenie
do stworzenia budynkow przyjaznych cztowiekowi 1 pozostajacych w harmonii
z naturalnym Srodowiskiem. Przestrzen miejska cierpi coraz bardziej na brak
terenow zielonych, co sprawia, ze mieszkancy nie czujg si¢ komfortowo, dlate-
go tez bryly budynkéw zaczynajg by¢ zblizone do form organicznych, a elewa-
cje 1 konstrukcja przeplatane sg naturalng roslinnoscig (rys. 5, 6). W budynku
wykorzystywane sg zawansowane technologicznie systemy grawitacyjnej filtra-
cji wody opadowej, ktore umozliwiajg jej powtdrne wykorzystanie, np. do my-
cia szklanych elewacji.
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Rys. 5. Wizualizacje: a) The Editt Tower, Singapore, b) Chong Qing Tower, China [20]
Fig. 5. Presentation of: a) Edit Tower in Singapore, b) Chong Qing Tower, China [20]

a) b)

Rys. 6. Budynki: a) BIDV Tower, Wietnam, b) i K Tower, Kuwejt [20]
Fig. 6. Buildings: a) BIDV in Vietnam, b) Kuwait City [20].
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4. Wplyw lokalnej kultury and architekture

Architektura obiektow wysokich czgsto odwzorowuje kulturows tozsamosé
miejsca w ktorym obiekt jest tworzony. Przy doborze przekrojow poprzecznych
budynku architekci siggaja do lokalnej kultury i sztuki oraz form odzwierciedla-
jacych lokalne ornamenty wywodzace si¢ z kultu religijnego. Adrian Smith od-
powiedzialny za projekt architektoniczny budynku Burj Khalifa inspirowat sig¢
w duzej mierze wzornictwem 1 architekturg charakterystyczna dla krajow Bli-
skiego Wschodu (rys. 7). Projekt widzianego z gory budynku ma odzwiercie-
dla¢ swoja geometrig ksztatt kwiatu pustyni (desert flower) [14].

Rys. 7. Wptyw kultury i sztuki Bliskiego Wschodu na dobér przekroju budynku Burj Khalifa[14]

Fig. 7. Middle East cultural inspiration for cross-section of Burj Khalifa Tower [14]

Przy budowie najwyzszych obiektow dominujgcym obcigzeniem jest wiatr,
nie bez znaczenia jest roOwniez ci¢zar wlasny catej konstrukcji, oba te czynniki
z konstrukcyjnego punktu widzenia wptywaja na ksztatt obiektu, w szczegolno-
$ci zmniejszajacy si¢ wraz z wysokos$cig przekroj poprzeczny. Uktad konstruk-
cyjny budynku Burj Kalifa opiera si¢ na przekroju zblizonym do litery Y, gdzie
ramiona zostaly rozstawione co 120 stopni. Taki przekroj charakteryzuje si¢
znacznie bardziej korzystnym rozkladem cisnien wiatru, a symetryczna bryla
sprawia, ze jest w mniejszym stopniu podatny na dynamiczne porywy wiatru
z r6znych kierunkow.
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Architektura wysokos$ciowcOw w Azji prezentuje jak silnie lokalna kultura
wplywa na architektoniczng form¢ budynku (rys. 8). Wiezowiec Taipei 101 po-
siada unikalng bryte sktadajacg si¢ z powtdrzenia oSmiu elementow zawieraja-
cych osiem pigter. Liczba osiem w jezyku chinskim oznacza szczgscie oraz na-
wigzuje do amuletow przynoszacych pomys$lno$¢ [10]. W budynku Jin Mao
Tower wida¢ odniesienie do pagody, ktora w architekturze sakralnej Dalekiego
Wschodu petni funkcje wielokondygnacyjnej wiezy stuzacej do przechowywa-
nia i ochrony relikwii.

a) b)

Rys. 8. Inspiracja tradycyjna pagoda [27] (a) widoczng przy projektach: b) Taipei 101 [26], ¢) Jin
Mao Building [26].

Fig. 8. Inspiration of traditional Pagod [27] (a) in buildings: b) Taipei 101 [26], ¢) Jin Mao Build-
ing [26].

Petronas Towers byt projektem, ktory mial za zadanie umiesci¢ Kuala
Lumpur na gospodarczej liScie S$wiata. Bardzo szybko stat si¢ dumg i symbo-
lem nowoczesnosci Malezji. Poprzeczny przekrdj budynku jest uksztalttowany
poprzez rotacje kwadratow (rys. 9). W tradycji islamskiej potaczone kwadraty
oznaczaja porzadek i harmonig. Bryte budynku uzupetniono o potkoliste ksztat-
ty na krawedziach, dzigki czemu uzyskano dodatkowg powierzchni¢ uzytkowa
bez zmiany pierwotnego odniesienia do kultury i religii regionu. Inng bardzo
charakterystyczna cechg budownictwa wysokiego w Azji jest wienczenie bu-
dowli iglica.
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Level 43 plan

Rys. 9. Dwie wieze Petronas Towers i przekrdj poprzeczny budynku na 43 pigtrze. [8]

Fig. 9. Petronas Tower with section on level 43 [8]

5. Klasyfikacja wspoélczesnych form budynkow wysokich

Budowane obecnie budynki wysokie mozna zakwalifikowac¢ do nastepuja-
cych kategorii (zastosowano angielskie nazewnictwo, ze wzglgdu na powszech-
ne jego uzycie na $wiecie) [16].

Extruders — budynki oparte na takim samym planie wielokgtnej lub kotowej
podstawy. Ksztatty budynkow moga sktada¢ si¢ z prostych lub zalamanych
wzgledem siebie form. Charakterystyczng cecha sg przeplatajace si¢ wza-
jemnie struktury.

Rotors — budynki oparte na rotacji krzywej wzdhuz ortogonalnej pionowej lub
poziomej prostej, mogg by¢ jedno lub dwukrzywiznowe (rys. 10).

Rys. 10. Od lewej: Fairgrounds Redevelopment Milan, Swiss Re London, Westhafen Tower
Frankfurt, Communication Tower Palencia, Green Bird, Torre Agar Barcelona. [16]

Fig. 10. From the left: Fairgrounds Redevelopment Milan, Swiss Re London, Westhafen Tower
Frankfurt, Communication Tower Palencia, Green Bird, Torre Agar Barcelona. [16]
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Twisters i Tordos — budynki o ortogonalnym trzonie z powtarzajgcymi si¢
kondygnacjami. Pigtra przemieszczone sa wzgledem siebie nadajac fasadom
skrecone krzywoliniowe ksztatty (rys. 11).

'\ f'

P\ 1'Il‘

Rys. 11. Od lewej: Turning Toro, Malmd, Infinity Tower Dubai, Ocean Heights One Residential
Tower Dubai, Avaz Twist Tower Sarajevo Bosnia-Herzegovina, Fordham Spire Chicago,
Gazprom [16]

Fig. 11. From the left: Fairgrounds Redevelopment Milan, Swiss Re London, Westhafen Tower
Frankfurt, Communication Tower Palencia, Green Bird, Torre Agar Barcelona. [16]

Slicers — krzywoliniowy ksztalt oraz nieregularno$¢ powtoki fasady ksztalttowana
jest przez wykorzystanie balkonow lub skreconych wzgledem siebie kondy-
gnacji (rys. 12). Czgsto wykorzystuje si¢ niejednorodne formy elewacii.

Rys. 12. Od lewej budynki: Aqua Tower Chicago, Absolute World Building, Mississauga Canada [16]
Fig. 12. From the left: Aqua Tower Chicago, Absolute World Building, and Mississauga Canada [16]
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Free shapers - Wicele budynkoéw ksztattowanych jest takze w sposob niepodle-
gajacy klasyfikacji, (np. rys. 13).

Rys. 13. Od lewej koncepcje architektoniczne: Desert Tower Peru, Hydropolis Dubai, Penang
Malaysia. [26]

Fig. 13. From the left architectural presentation of Desert Tower Peru, Hydropolis Dubai, Penang
Malaysia. [26]

Konsekwencja dalszego rozwoju nowoczesnych form beda nowe ksztalty
budynkow czgsto obiegajace od prostych i ortogonalnych form. Drapacze
chmur coraz czgséciej beda przypominaty gorujace nad ziemia rzezby (rys. 14).
Rozwoj nowoczesnych technologii pozwala juz dzi$ na swobodne ksztaltowanie
bryt budynkéw wysokich z wykorzystaniem krzywoliniowych, optywowych
ksztattow (rys. 15). Dla inwestoréw coraz wigksze znaczenie zaczyna mie¢ no-
watorska i niepowtarzalna forma, a coraz mniejszg rol¢ odgrywaja wzgledy
ekonomiczne. Architekci zaczynajg sigga¢ po ztozone, krzywoliniowe ksztalty
fasad oraz skrgcone formy burzace dotychczasowe myslenie o wznoszeniu wie-
zowcow jako prostych bryt. Na rysunkach ponizej przestawiono kilka wybra-
nych przyktadéow wspodtczesnych form architektonicznych.

Rys. 14. Od lewej: Mutawaa Tower Dubai , Gazprom Petersburg, The Legs Abu Dhabi, Dancing
Towers Dubai. [16]

Fig. 14. From the left: Buildings Mutawaa Tower Dubai , Gazprom Petersburg, The Legs Abu
Dhabi, Dancing Towers Dubai. [16]
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Rys. 15. Od lewej: Torre Castello, Palencia, Cobra Towers Kuwait, Twisted Teres China, World
Business Center S. Korea, Bicentenary Towers Mexico City, Dubai Towers [16]

Fig. 15. From the left: Torre Castello, Palencia, Cobra Towers Kuwait, Twisted Teres China,
World Business Center S. Korea, Bicentenary Towers Mexico City, Dubai Towers.[16]

6. Koncepcja podniebnego miasta

Uktad urbanistyczny miasta powoduje, Zze moze on na mnigjszej po-
wierzchni pomie$ci¢ znacznie wigkszg liczbe ludnosci niz na terenach podmiej-
skich. Szacunkowe dane pokazuja, ze w Chinach nawet do 12 milionéw ludzi
rocznie begdzie przenosi¢ si¢ na tereny miejskie w okresie do 2030 roku. 3.9 mi-
liarda ludzi na ziemi bedzie mieszkato w miastach, a 40 % populacji ludzkiej
bedg stanowi¢ mieszkancy miast powyzej 1 miliona [6].

Dlatego urbanisci szukaja nowych rozwigzan jak efektywniej wykorzystaé
gesto zaludniong miejska przestrzen. Jednym z pomystow jest koncepcja budo-
Wy przyjaznego cztowiekowi ,,podniebnego miasta”. Prawdopodobnie bedzie to
kierunek, w ktérym bedzie podaza¢ wspolczesne budownictwo wysokosciowe
w najbardziej zatloczonych metropoliach. Koncepcje budowy takiego wiezowca
pojawily si¢ w Japonii, ktéra znana jest z problemow miast takich jak Tokio.
Japonska firma Takeneka, ktora stworzyta koncepcje budynku miasta Sky City
1000 zorganizowata w 2007 roku konkurs na koncepcje budynku o wysokosci
1600m, ktéry miatby petni¢ funkcje podniebnego miasta i by¢ w pelni przyja-
zny dla cztowieka [3]. 25 zespoldw zlozonych z architektow i inzynierow
przedstawito swoje pomysty, kilka wybranych koncepcji jest widoczne na po-
nizszych ilustracjach (rys. 16).
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Rys. 16. Od lewej prezentacje konkursowe: Liquid Cristal Tower, Tower Of Life, Air Tube City. [3]

Fig. 16. From the left architectural presentation of competition Liquid Cristal Tower, Tower
of Life, Air Tube City. [3]

7. Koncepcja budynku o wysokosci 1000 m

W 2012 roku w Politechnice Rzeszowskiej powstala praca magisterska,
ktéra stanowi studium na temat budownictwa wysokiego oraz historii jego roz-
woju [9]. W pracy uj¢to najnowsze tendencje i trendy w ksztattowaniu obiek-
tow wysokich. Przedstawiono koncepcj¢ architektoniczng oraz zaproponowano
uktad konstrukcyjny budynku o wysokosci 1000 m. Podjeto probe analizy kon-
strukcji 1 oceng otrzymanych wynikdw.

Koncepcja inspirowana byla rozwigzaniami konstrukcyjnymi budynku Se-
ars Tower w Chicago i Bank of China w Honkongu. Przekrdj poprzeczny naj-
nizszej kondygnacji podzielono na 42 trojkatne moduty. Kazdy modut posiada
ksztalt trojkata rownobocznego o dtugosci boku 30 m (rys. 17). Podstawa zosta-
fa uksztalttowana w taki sposob aby efektywnie zwigkszy¢ ramig sity i roztozy¢
obcigzenia na wickszg powierzchni¢. Wraz z wysokos$cig przekrdj budynku
zmienia si¢ poprzez stopniowe odlaczanie poszczegdlnych modutéw. Budynek
zmienia swoj przekroj poprzeczny w 18 miejscach (rys.18). W celu zapewnienia
stabilnosci budynku proporcja dtugosci boku podstawy w stosunku do wysoko-
$ci wynosi 1:5. Obeliskowa forma zostala uksztalttowana zgodnie z wytycznymi
zawartymi w pracy [21].
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Rys. 17. Dwie koncepcje budynku o wysokosci 1000 m wraz z przekrojem poprzecznym

Fig. 17. Two concepts of 1000m tall building with cross-sectional area of floor

W celu dalszej analizy przyj¢to uktad funkcjonalny, aby oszacowaé obcig-
zenia budynku. Zgodnie z obecnymi trendami w projektowaniu wspodtczesne
wysokosciowce posiadaja szereg kondygnacji o zroznicowanej funkcji. Prze-
analizowano uktad funkcjonalny najwyzszego obecnie budynku Burj Khalifa,
na podstawie pracy [14] przyj¢to podobny rozktad pomieszczen uwzglgdniajac
przestrzenie hotelowe, biurowe, mieszkalne oraz kondygnacje techniczne
(rys.18). Zestawienie obcigzen uzytkowych i1 wiatru pokazato skale i ztozonosé
probleméw z ktorymi musi zetkng¢ si¢ konstruktor podczas projektowania.
Wnhnioski pracy pokazaly, ze tradycyjne rozwigzania konstrukcyjne i materiato-
we sg niewystarczajgce juz przy przeprowadzeniu wstgpnej analizy. Widaé tak-
ze ze tradycyjne podej$cie normowe przy obcigzeniu wiatrem daje jedynie sza-
cunkowe wartosci, a racjonalne obcigzenia mozna uzyskac¢ jedynie poprzez spe-
cjalistyczne badania w tunelu aerodynamicznym.
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Rys. 18. Obeliskowa forma budynku wraz przekrojami poprzecznymi pigter

Fig. 18. Obelisks shape of the building with sections of the floors

8. Whnioski

Wspotcze$nie bedziemy obserwowaé nieustanny rozwdj budownictwa wy-
sokiego. Szybko rozwijajaca si¢ technologia komputerowa daje inzynierom
I architektom mozliwosci jakich nie byto wcze$niej. Pojawia si¢ natomiast py-
tanie o granic¢ ludzkiej dumy i pychy w pokonywaniu wysokosci i przeciwsta-
wianiu si¢ sitom przyrody. Watek ten wyrazony zostat takze w biblijnej przy-
powiesci o Wiezy Babel. Jak podaja doniesienia medialne najwyzszy budynek
swiata wcigz w duzej mierze stoi pusty, by¢ moze nienaturalna wysokosé¢
nie jest komfortowa dla ludzi, a stanowi jedynie chwilowg atrakcja turystyczna.
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CONCEPTION OF 1000 M HIGH BUILDING ON THE BACKGROUND
OF WORLD HIGH-RISE BUILDINGS

Summary

Essential urban, architectural, cultural, sustainable and structural aspects of shaping process
of tall building executed around the world have been presented in the paper. Existing and
proposed building solutions inspirited by local culture, iconic and concept of vertical city were
described. Classification of nowadays designed building, as: Extruders, Rotors, Twisters i Tordos,
Slicers, and Free shapers was presented. On this background, own conception of 1000 m high
building has been presented.
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Przestano do redakcji:30.05.2015
Przyjeto do druku:10.01.2016

DOI: 10.7862/rb.2015.178



