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W artykule przedstawiono roézne rodzaje budowy elektrowni wiatrowych wykorzy-
stywane do produkcji wlasnego pradu elektrycznego, ogrzewania pomieszczen,
gospodarstwa rolnego. Przedstawiono charakterystyki warunkéw wiatrowych
w Polsce, a takze wady i zalety elektrowni wiatrowych.
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1. Wprowadzenie

W porownaniu z krajami europejskimi, zwlaszcza takimi jak Niemcy albo
Dania, Polska niedawno zaczgla swoja przygode z energetyka wiatrowa.
W ostatnich latach nastapil wzrost zainstalowanych mocy farm wiatrowych
0 166 razy w porownaniu z 2000 r. Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki
moc zainstalowana w energetyce wiatrowej w Polsce w latach 2008-2010 sigga-
fa 666 MW, przy czym gtowne inwestycje wiatrowe sa zbudowane w centralne;
Polsce, w rejonie Karpat oraz w pasie wybrzeza Battyku. Przetomowy w energe-
tyce byt 2008 r., w ktorym nastapit 40-procentowy przyrost liczby projektow
zwiazanych z energia odnawialng. W tym tez roku najwigkszy nacisk potozono
na inwestycje w energetyke wiatrowa, na ktora przypada 36%, czyli 8500 MW
sposrod 24000 MW wszystkich mocy wytworczych.

Mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce sa dos¢ obiecujace, na
co wskazuja wyniki badan wieloletnich kierunkow i predkosci wiatru, prowa-
dzonych w ramach sieci meteorologicznej Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej. Uprzywilejowanymi w Polsce rejonami pod wzglgdem zasobow wiatru
sa:

¢ srodkowe, najbardziej wysunigte na potnoc czgsci wybrzeza od Koszalina

po Hel,

e rejon wyspy Wolin,

e Suwalszczyzna,

¢ srodkowa Wielkopolska i Mazowsze,
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e Beskid Slaski i Zywiecki,
¢ Bieszczady i Pogorze Dynowskie.

2. Budowa elektrowni wiatrowych

2.1. Budowa elektrowni wiatrowych do produkcji wlasnego pradu
elektrycznego

Elektrownie wiatrowe do pracy w sieci wydzielonej sa stosowane w dwoch
przypadkach: gdy obiekt przeznaczony do zasilania znajduje si¢ poza zasiggiem
sieci energetycznej lub gdy inwestor chce wykorzystaé elektrownie do ogrzewa-
nia. Elektrownie wiatrowe wspolpracujace z siecia wydzielona sa bardziej zto-
zone niz wspotpracujace z siecig energetyki zawodowej. Stosowane w nich ge-
neratory synchroniczne samowzbudne sa znacznie drozsze i bardziej zawodne,
niz asynchroniczne generatory pracujace W sieci. Ponadto elektrownie, aby za-
pewni¢ ciagtos¢ dostaw energii, musza pracowaé w ztozonym systemie. System
ten powinien zawiera¢ co najmnie;j:

e clektrowni¢ wiatrowa,

e baterie akumulatoréw odpowiedniej wielkosci,

¢ regulator fadowania baterii,

e przetwornicg napigcia statlego na zmienne,

e oporowy odbiornik nadwyzki energii.

Aby polepszy¢ cato$¢ systemu, wskazane jest jego potaczenie z bateria
ogniw fotowoltaicznych. Takie skojarzenie pomaga wyrownac¢ dostawy energii
w ciagu roku. Dobrze jest tez przewidzie¢ dodatkowe, rezerwowe zrodlo zasila-
nia w postaci automatycznie uruchamianego agregatu spalinowego. Oczywiscie
niezbedne jest nadzorowanie calosci przez komputerowy system sterowania.
System taki opracowuje si¢ indywidualnie dla kazdego obiektu. Kluczem do
poprawnego doboru elementéw sa dane dotyczace charakterystyki zapotrzebo-
wania obiektu na energig elektryczna [1].

2.2. Budowa elektrowni wiatrowych do ogrzewania pomieszczen

W obecnych warunkach pomyst ogrzewania domu za pomoca elektrowni
wiatrowych jest bardzo trudny do uzasadnienia ekonomicznego i nieoptacalny.
Jesli zatem chce si¢ wykorzysta¢ wiatr do ogrzewania domu, to lepiej najpierw
sprzeda¢ energie do zakladu energetycznego, a za otrzymane $rodki kupié pali-
wo do ogrzewania. Nalezy jednak dodaé, ze projektanci czgsto wracaja do tego
tematu 1 by¢ moze wraz z rozwojem technologii energetyki wiatrowej nastapi
przetom. Elektrownia wiatrowa bedzie mogla jednak funkcjonowaé tylko
w skojarzeniu z innym zrodtem energii.
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Ciagly wzrost cen energii elektrycznej i paliw kopalnianych oraz wyczer-
pywanie si¢ ich zasobéw zmuszaja do poszukiwania innych sposobow ogrzewa-
nia budynkéw. W niektorych przypadkach zastosowanie mogltyby znalez¢ elek-
trownie wiatrowe. Takie elektrownie moga caltkowicie zaspokoi¢ zapotrzebowa-
nie na energi¢ i uniezalezni¢ obiekt od zaktadu energetycznego. Budowa elek-
trowni wiatrowej jest optacalna, szczegodlnie tam, gdzie doprowadzanie energii
z zakladu jest kosztowne. Elektrownie te sa coraz bardziej popularne i wszystko
wskazuje na to, ze zainteresowanie nimi w przysziosci jeszcze si¢ zwigkszy.
Koncepcja wykorzystania energii wytworzonej przez elektrownie wiatrowe do
celow grzewczych polega na konwersji energii elektrycznej na ciepto i akumula-
cje ciepta w materiatach ceramicznych. Do wyprodukowania energii potrzebnej
do ogrzania budynku czy wody jest potrzebna elektrownia wiatrowa o nominal-
nej mocy ok. 8 kW. Elektrownia wiatrowa musi zazwyczaj wspotpracowac
z krajowym systemem energetycznym. Gdy elektrownia wyprodukuje nadmiar
energii, to jest ona odprowadzana do krajowego systemu, natomiast gdy wyste-
puje jej niedobdr, to jest do odkupienia. Zastosowanie akumulowania energii
umozliwia sprzedawanie energii po cenach wyzszych, a odkupywanie po cenach
nizszych [2].

Dziatanie elektrowni wiatrowych moze by¢ przyczyna pojawiania si¢ roz-
nego rodzaju probleméw. Sa one zwigzane m.in. z poprawnym prowadzeniem
pracy innych jednostek wytworczych, regulacja napigcia i mocy biernej, zmiana
poziomu mocy zwarciowej, wplywem na pracg zabezpieczen, stabilnoscia sys-
temu, pogorszeniem parametrow jakos$ci energii. Duze zaggszczenie zrodet wia-
trowych na pewnym obszarze moze np. prowadzi¢ do pojawienia si¢ trudno$ci
z utrzymaniem stabilno$ci napigciowej, zmiang rozptywdéw mocy w sieci i prze-
pltywow, wymiang migdzyobszarowa i migdzysystemowa, powstawaniem ,,wa-
skich gardel” w sieci rozdzielczej 1 przesylowej itp. Problemy te moga by¢
szczegolnie zauwazalne w sytuacji, gdy zrodta energii wiatru sa rozmieszczone
w systemie nieréwnomiernie do warunkow geograficzno-klimatycznych, a sys-
tem juz istniejacy na obszarach o szczeg6lnie korzystnych warunkach wiatro-
wych jest stabo rozwiniety [3].

2.3. Zastosowanie silowni wiatrowej w gospodarstwie rolnym

Sitownie wiatrowe maja ciagle niewielkie zastosowanie w gospodarstwach
rolnych. Silownie takie byly czgsto stosowane przed pierwsza wojna Swiatowa.
Wykorzystywano je gléwnie do napedu pompy wodnej, wytwarzania energii
elektrycznej i napedzania mtyndéw zbozowych do czasu elektryfikacji wsi.

W gospodarstwach wiejskich, w procesach rolniczych oraz drobnym prze-
mysle usytuowanym na terenach wiejskich, energia wiatru moze by¢ wykorzy-
stywana do:

e ogrzewania pomieszczen inwentarskich i domowych,

e ogrzewania wody technologicznej i wody dla gospodarstw domowych,
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¢ napedu urzadzen technologicznych i innych, np. wentylatorow do osu-
szania ziarna i siana, urzadzen do przygotowania pasz,

¢ napedu pomp wodnych w nawadnianiu i odpompowywaniu wod,

¢ napedu kompresoréw do natleniania wod w zbiornikach chowu ryb.

Korzysciami gospodarczymi i ekologicznymi wynikajacymi z budowy
1 eksploatacji sitowni wiatrowej sa:

e nieograniczone zasoby energii wiatru,

e krotki okres budowy i montazu,

e mozliwo$¢ budowy elektrowni o mocy do 20 kVA nieduzym kosztem,
tzw. systemem gospodarczym,
brak szkodliwych zanieczyszczen w produkcji energii elektrycznej,
2/3 rocznej produkcji energii elektrycznej z energii wiatru uzyskuje si¢
w sezonie grzewczym (od listopada do marca).

2.4. Zastosowanie silowni wiatrowej do ogrzewania pomieszczen

Zastosowanie sitowni wiatrowej do ogrzewania pomieszczen nie roézni si¢
od innego zastosowania elektrowni wiatrowej. Zainstalowanie elektrowni nawet
niewielkiej mocy wiaze si¢ jednak ze znacznymi naktadami finansowymi. Z tego
powodu wigkszo$¢ sitowni wiatrowych stosowanych do ogrzewania buduje si¢
systemem gospodarczym, co znacznie obniza koszty. Zaleta takiego systemu jest
niska cena budowy oraz brak konieczno$ci ubiegania si¢ 0 umowe z zakladem
energetycznym. Wielkos$¢ projektu zalezy od mozliwosci finansowych tworcy.
Sitownia wiatrowa o osi poziomej sklada si¢ z wiezy (najczesciej kratowej),
wirnika (o roznej liczbie topat zaleznej od projektu), steru i pradnicy. Pradnica
najczesciej o mocy 10-20 kW jest umieszczona w glowicy sitowni. Sitownig
tego typu wybudowano w miejscowosci Dubiecko. Uzyto w niej pradnicy sa-
mowzbudnej 8-biegunowej, dostarczajacej prad o wysokim napieciu 380 V.
Pradnica ta w okresie grzewczym zasila system grzatek podgrzewajacych wode
w piecu akumulacyjnym, umieszczonym w piwnicy budynku. Do pieca akumu-
lacyjnego jest tez podlaczony piec weglowy. Stworzenie takiego systemu
ogrzewania dato wiascicielowi 40% ciepta potrzebnego do ogrzania domu.
W okresie letnim energia wiatru jest wykorzystywana do podgrzewania wody
uzytkowej. Profesjonalna elektrownia wiatrowa to taka, ktéra zostata wyprodu-
kowana w zaktadzie specjalizujacym si¢ w tego typu inwestycjach i podtaczona
do sieci energetycznej. Na wybudowanie takiej elektrowni trzeba zgromadzié¢
duzo $rodkéw finansowych oraz liczne dokumenty, zezwolenia, zaswiadczenia,
m.in. pozwolenie na budowe z wtasciwego urzedu gminy i umowe z zakladem
energetycznym na przekazywanie nadwyzki energii. Inwestycja taka powinna
si¢ zwroci¢ w ciggu 7-8 lat. Urzadzenie jest w peini skomputeryzowane i nie
potrzebuje zadnego dozoru pracownika.
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Inna mozliwoscia wykorzystania matych sitowni wiatrowych sa agregaty
pompowe. Sa one przeznaczone do pompowania, rekultywacji, napowietrzania
zbiornikow wodnych, szczegolnie jezior, stawoéw rybnych oraz zbiornikow sta-
bilizacyjnych oczyszczalni $ciekow. Urzadzenia te powinny by¢ stosowane tam,
gdzie jest zachwiana réwnowaga biologiczna spowodowana zanieczyszczeniami
chemicznymi, organicznymi, nadmiernym rozwojem glonéw i roslinnosci wod-
nej. Urzadzenia te powinny by¢ stosowane tam, gdzie istnieje duze zapotrzebo-
wanie na tlen ze wzgledow ekologicznych, jak i technologicznych. Mozna tu
zaliczy¢ takze hodowle ryb. Jak wynika z analizy ogoélnych warunkow wiatro-
wych, na catym obszarze Polski mozna instalowa¢ pompownie wiatrowe, jednak
najbardziej korzystne warunki wiatrowe posiadaja rejony poinocne i poétnocno-
wschodnie.

3. Mala elektrownia wiatrowa jako sposob na wlasny prad

Przydomowe elektrownie wiatrowe moga stuzy¢ jako dodatkowe zrodto
energii, ktére w pewnym stopniu uniezaleznia budynek mieszkalny (lub inny) od
sieci energetycznej. Silownie wiatrowe najczgsciej sprawdzaja si¢ w przypadku
domoéw niskoenergetycznych, bardzo dobrze ocieplonych, ktére potrzebuja
mniejszej ilosci energii. Przydomowa elektrownia wiatrowa moze dostarczaé
prad na potrzeby odbiornika wydzielonego, czyli dzialajacego niezaleznie od
sieci. Moze nim by¢ wydzielony obwod w domu, zwykle niskonapigciowy (np.
obwod oswietleniowy czy obwod ogrzewania podlogowego), dziatajacy nieza-
leznie od pozostalej instalacji w domu, zasilanej z konwencjonalnej sieci, badz
cata instalacja domowa odtaczona od sieci elektroenergetycznej. Koszt budowy
nowej elektrowni wiatrowej o mocy ok. 100 W wynosi 150 euro, czyli 600 zi,
a elektrowni 0 mocy 2-3 kW — ok. 10200 zt. Im mniejsza moc elektrowni, tym
zwykle dluzszy czas zwrotu poniesionych kosztéw inwestycyjnych [4].

Aby podczas bezwietrznej pogody z elektrowni wiatrowej nie zabrakto
energii, czgsto stosuje sig tzw. uktady hybrydowe. Uktad hybrydowy jest to np.
polaczenie elektrowni wiatrowej z panelem fotowoltaicznym lub tradycyjnym
generatorem spalinowym. Ze wzgledu na duze wahania mocy dostarczanej
z elektrowni wiatrowych w uktadach hybrydowych konieczne jest stosowanie
dodatkowych akumulatorow. Akumulatory takie umozliwiaja gromadzenie
energii w okresach zmniejszonego poboru i oddawanie jej w okresach zwigk-
szonego poboru. Wybor wielkos$ci typu oraz okreslonego rozwigzania elektrowni
wiatrowe] zalezy od tego, czemu ma ona stuzy¢. Elektrownia wiatrowa moze
wytwarza¢ prad tylko i wytacznie wtedy, gdy wieje wiatr i to z predkoscia wiek-
sza niz tzw. predko$¢ startowa, ponizej ktorej turbina po prostu nie pracuje. Ty-
powa elektrownia wiatrowa sktada si¢ z turbiny wiatrowej, akumulatora i prze-
twornicy. Przydomowe elektrownie wiatrowe sa catkowicie niezaleznymi Zro-
dtami energii, w ktorych instaluje si¢ albo pradnicg pradu stalego, albo male
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trojfazowe asynchroniczne pradnice. Najczgsciej sa stosowane pradnice pradu
stalego. Elektrownie z taka pradnica moga zasila¢ obiekt, jezeli sa wyposazone
w regulator napigcia oraz akumulatory do gromadzenia energii, a jesli maja do-
starcza¢ prad przemienny, musza by¢ wyposazone takze w falownik. Jesli elek-
trownia taka ma zasila¢ dom mieszkalny, to urzadzenia sktadowe umieszcza si¢
zazwyczaj w pomieszczeniach gospodarczych. Jesli chodzi o podziat elektrowni
ze wzgledu na moc, wyrdznia si¢ mikro-, mate i duze elektrownie. Do zasilania
domow stosuje si¢ zazwyczaj dwa pierwsze rodzaje elektrowni.

Mikroelektrownie wiatrowe maja zazwyczaj moc mniejsza niz 100 W.
Uzywa si¢ ich przede wszystkim do tadowania baterii akumulatoréw, ktore sta-
nowia zasilanie obwoddéw wydzielonych. Takie elektrownie mozna wykorzy-
stywa¢ do zasilania przez akumulatory czg$ci o$wietlenia domu (pojedynczych
lamp), a nawet poszczegolnych pomieszczen i urzadzen.

Mate elektrownie wiatrowe to modele nieco wigksze, o mocy od 100 W do
50 kW. Moga zapewnia¢ energi¢ elektryczna w pojedynczych gospodarstwach
domowych czy tez w malych firmach. W warunkach przydomowych najpopu-
larniejsze sa elektrownie o mocy od 3 do 5 kW. Elektrownie tego typu wspoma-
ga energia zmagazynowana w akumulatorach, ktéra wystarcza do zasilania
o$wietlenia sprzetu i urzadzen domowych.

Duze elektrownie wiatrowe to w praktyce elektrownie o mocy powyzej
100 kW. Sa one stosowane przede wszystkim do wytwarzania pradu, ktory jest
sprzedawany do sieci elektroenergetycznej. Taka elektrownia musi spetniac
wszystkie wymogi lokalnego operatora sieci, potrzebna jest takze zgoda na przy-
laczenie do sieci.

Ilos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej przez elektrownie zalezy
w glownej mierze od predkosci wiatru. Dobrze dobrana i usytuowana elektrow-
nia moze wytworzy¢ rocznie taka iloS¢ energii elektrycznej, jaka odpowiada
10-20% iloczynowi mocy normalnej zainstalowanej turbiny oraz liczbie godzin
w ciagu catego roku (24 godziny na dobg). W tak liczonej wielkosci uwzglednia
si¢ zarowno okresy bezwietrzne, jak i te z predko$cia wiatru mniejsza od nie-
zbgdnej do produkcji mocy nominalnej przez elektrownig wiatrowa. Szczegoto-
wej oceny produkcji energii mozna dokona¢ dopiero po uwzglednieniu zasobow
wietrzno$ci w konkretnej lokalizacji oraz wlasciwosci dobranego typu elektrow-
ni wiatrowej.

4. Charakterystyka wietrznosci w Polsce

Potudniowo-wschodni rejon Polski charakteryzuje si¢ bardzo duzym poten-
cjalem energetycznym wiatru, ktéorego wartos¢ wyliczona na podstawie wyni-
kéw pomiarow w zakresie predkosci powyzej 4 m/s na wysokosci 30 m n.p.g.
wynosi ponad 2500 kWh-a. Z roku na rok w rejonie tym wzrasta zainteresowa-
nie energia wiatru. Obecnie do Rzeszowskiego Zaktadu Energetycznego energie
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elektryczna z wiatru dostarczaja trzy firmy: elektrownia wiatrowa w Wroblisku
Szlacheckim — gmina Rymanoéw, elektrownia w Pielgrzymce — gmina Osiek,
wiatraki w Chwatowicach — gmina Radomy$l nad Sanem. Niedlugo dotfacza
nastgpne wiatraki z okolic Rymanowa. W gminie Dukla powstaje réwniez pro-
jekt budowy duzej inwestycji tego typu. Elektrownie wiatrowe maja powstac
takze w okolicach Nowego Zmigrodu i Bukowska. Kolejne inwestycje tego typu
sa planowane gtownie wzdluz Beskidu Niskiego i Bieszczadow, ale takze
w okolicach Ropczyc, Mielca oraz Przemysla. Dukielszczyzna i okolice Magur-
skiego Parku Narodowego to cenne krajobrazowo i przyrodniczo miejsca, wiec
instalowanie elektrowni wiatrowych w tych rejonach moze budzi¢ zastrzezenia.
Rowniny migdzy Rzeszowem a Przemyslem to jednak takze tereny dos¢ wietrz-
ne. W Pielgrzymce k. Jasta mozna zobaczy¢ jedna z takich elektrowni, w ktorej
sktad wchodza dwa wiatraki o mocy 75 kW kazdy. Jest ona dobrym przyktadem
na to, jak nie niszczac srodowiska naturalnego, mozna uzyskac energi¢ ze zrodet
odnawialnych [5].

W Polsce energetyka wiatrowa rozwija si¢ od kilkunastu lat. Pierwszy wia-
trak postawiono w 1991 r., przy wczesniej juz istniejacej Elektrowni Wodnej
w Zarnowcu. Obecnie w miejscu tym znajduje si¢ farma wiatrowa Lisewo.
Pierwsza przemystowa farme¢ wiatrowa w Polsce uruchomiono w Barzowicach
(wojewodztwo zachodniopomorskie) w kwietniu 2001 r. Sktadata si¢ ona z sze-
$ciu sitowni o tacznej mocy 5 MW, co dla Polski uznaje si¢ za warto$¢ minimal-
na dla wiatrowych farm o skali przemystowej. W ostatnich latach w Polsce
mozna zaobserwowac bardzo szybki rozwoj energetyki wiatrowej.

Moc zainstalowana w energetyce wiatrowej w Polsce to 1005 MW. Wsrod
inwestycji mozna wyr6ézni¢ 13 profesjonalnych projektow. Polska znajduje sig
na 24. miejscu w §wiatowym rankingu producentéw energii z wiatru z zainsta-
lowana moca ok. 280 MW. Najwigcej energii wiatrowej wytwarzaja Niemcy
(moc ponad 22 GW), Stany Zjednoczone (16 GW) i Hiszpania (15 GW). Udziat
energii wiatrowej w calkowitym zapotrzebowaniu na energi¢ jest najwyzszy
w Danii i wynosi ok. 20%, w Hiszpanii — 9%, w Niemczech — 7%. Polska po-
krywa energia wiatrowa ok. 0,25% rocznego zapotrzebowania, a wedtug rzado-
wych prognoz udziat ten ma do konca 2012 r. wzrosna¢ dziesigciokrotnie 1 wy-
nies¢ 2,3% ogodlnej produkcji energii. Zaggszczenie elektrowni wiatrowych
w Polsce nalezy do najmniejszych w UE. Moc zainstalowana w energetyce wia-
trowej na mieszkanca to 0,0037 kW, a na 1 km obszaru ladowego — 0,45 kW,
Lacznie w Polsce sa posadowione 142 turbiny réznej mocy. Srednia moc takiej
turbiny wynosi ok. 1,52 MW. Energia elektryczna w Polsce pochodzi w 94,7%
z wegla, w 2,6% z gazu, w 2,4% z elektrowni wodnych, w 0,3% z innych zrédet.
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5. Wady i zalety elektrowni wiatrowych

Elektrownie wiatrowe pozwalaja na pozyskiwanie energii z wykorzysta-
niem wiatru. Sa to urzadzenia zbudowane z turbiny wiatrowej, za pomoca ktorej
produkuja energi¢ elektryczna. Elektrownie wiatrowe sa uwazane za jedna
z lepszych mozliwos$ci ekologicznego pozyskania energii. Jednak oprocz licz-
nych zalet, elektrownie takie maja tez i wady.

Zalety elektrowni wiatrowych:

e brak koniecznosci stosowania paliwa do jej uruchomienia (jest wigc

uznawana za czysta ekologicznie),

e zmniejszenie emisji CO, do atmosfery,

e mozliwo$¢ zamontowania turbiny w miejscu oddalonym od krajowe;j sie-

Ci energetycznej,

e zmniejszenie kosztow energii elektrycznej przy turbinie w gospodarstwie

domowym.

Wady elektrowni wiatrowych:

¢ moga wplywac na klimat lokalny,

e moga zmniejsza¢ predkos¢ wiatru,

e wymuszaja utrzymanie pewnej rezerwy mocy w tradycyjnych elektrow-

niach, gdyz sa uzaleznione od warunkéw pogodowych,

e sa zagrozeniem dla ptakéw — zabijaja ptaki i zaktocaja ich nawigacje,

e szpeca krajobraz (szczeg6lnie farmy wiatrowe), emituja hatas.

6. Podsumowanie

Rozwdj energetyki odnawialnej, w tym takze wiatrowe;j, jest mozliwy jedy-
nie przy odpowiednim wsparciu panstwa. Specyfika tego wsparcia nie polega
jednak na systemie przyznawania przez panstwo ulg i zachet, a na ustawowym
zarzadzeniu obowiazku zakupu lub wytworzenia energii elektrycznej pochodza-
cej ze zrodet odnawialnych i skojarzonych. Realizacja tego obowiazku stwarza
dodatkowe koszty u podmiotéw zobowiazanych do zakupu, i to wywotuje nie-
che¢ do jego wypehnienia.

Ceny energii elektrycznej beda sie zwigkszaly przez najblizsze lata. Ze
wzgledu na duze koszty inwestycyjne w odnawialne zrodta energii ustawodawca
wprowadzil zachgcajace rozwiazanie dla producentéw — dwa strumienie przy-
chodow: ze sprzedazy energii i praw majatkowych wynikajacych ze $wiadectw
pochodzenia wyprodukowanej energii. Kolejnymi zachegtami i preferencja-
mi, ktore powinny si¢ przyczyni¢ do rozwoju odnawialnych Zrodet energii,
sq:
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e obnizenie o 50% kosztow przylaczenia do sieci tego typu zrodet,

e wprowadzenie regulacji umozliwiajacych zastosowanie odmiennego spo-
sobu bilansowania systemu elektroenergetycznego dla elektrowni wia-
trowych,

e obowiazek zapewnienia przez operatora systemu elektroenergetycznego
pierwszenstwa w $wiadczeniu ushug przesylowych energii wytworzonej
w zrodtach odnawialnych.

Obecne przychody wytworcoOw energii z odnawialnych zrodet sa dwukrot-

nie wyzsze niz z tradycyjnych no$nikéw, gdyz cena sprzedazy do 1 MWh ener-
gii tego typu przewyzsza jej warto$¢. Z tego wynika, ze zainteresowanie odna-
wialnymi zrodtami energii jest stosunkowo duze. Mozna przypuszczac, ze jezeli
firmy z tej branzy nie zaistnieja na rynku w najblizszych 3-4 latach, to trudno im
bedzie przytaczy¢ si¢ do grona producentow elektrowni wiatrowych.
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USING WIND POWER FOR LIGHTING AND HEATING IN ECONOMY
OF POLAND

Summary

The paper represents types of wind power stations to generate electric power purposed for

heating and agriculture. It represents wind conditions of Poland and also advantages and disad-
vantages of using wind power stations.
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