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WSTEPNE ROZPOZNANIE GEOTECHNICZNE
TERENOW DOLIN RZECZNYCH POCHODZENIA
ALUWIALNEGO POPRZEZ ZASTOSOWANIE
ZDJEC LOTNICZYCH I SATELITARNYCH

Planowanie inwestycji budowlanych wymaga przeprowadzenia, czgsto wnikli-
wych i wielokryterialnych analiz ich racjonalnosci. Jednym z czynnikéw majg-
cych wplyw na ograniczenie kosztow przedsigwzigcia jest odpowiednie rozpo-
znanie geotechniczne. Dokladna analiza warunkéw gruntowych wymaga prze-
prowadzenia czasochtonnych i kosztownych badan. Czgsto jednak juz na wstep-
nym etapie planowania mozna wskaza¢ zagrozenia mogace wystepowac w podto-
zu. Pomocna moze by¢ w tym analiza zdje¢ lotniczych i satelitarnych. W pracy
przedstawione zostaly mozliwosci wykorzystania takich zdje¢¢ i opartej na nich or-
tofotomapy do analizy geotechnicznej aluwialnych dolin rzecznych. Dzigki obec-
nie powszechnemu dostgpowi elektronicznemu do wspomnianych materiatéw ich
wykorzystanie jest tym bardziej racjonalne. Tradycyjne mapy topograficzne nie sg
w stanie odwzorowa¢ wielu szczegotéw morfologii terenu, przydatnych do wnio-
skowania o budowie podloza gruntowego. W pracy opisano podstawowe procesy
fluwialne ksztaltujace podtoze w dolinach rzecznych i jego krotka charakterysty-
ke. Analiz¢ morfologii terenu teras zalewowych, pod katem opisu warunkéw geo-
technicznych, przedstawiono na przyktadzie wybranych fragmentoéw doliny rzeki
Wistoka.

Stowa kluczowe: ortofotomapa, zdjecia lotnicze i satelitarne, doliny rzeczne, roz-
poznanie geotechniczne

1. Wprowadzenie

Planowanie inwestycji powinno by¢ oparte na optymalizacji uwzgledniaja-
cej osiggniccie maksymalnych korzysci przy zminimalizowaniu jej kosztow.
Za korzy$ci nalezy uzna¢ uzyskanie jak najlepszych wiasciwosci uzytkowych,
rowniez walorow estetycznych, a takze zastosowanie materiatow o wysokiej
jakosci oraz zapewnienie odpowiedniej trwatosci obiektu. Osiggnigcie wspo-
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mnianych korzys$ci wigze si¢ z poniesieniem adekwatnych naktadow. Zastoso-
wanie przez Inwestora tanszych rozwigzan przewaznie tozsame bedzie z rezy-
gnacjg z pewnych, zatozonych do osiggnigcia parametrow. W praktyce jednak
zdarzajg si¢ sytuacje, gdzie zmniejszenie kosztow nie bedzie wigzaé si¢ z ogra-
niczeniami jako$ciowymi i funkcjonalnymi. Ich redukcja wymaga doktadnej
analizy pod katem znalezienia rozwigzan zbgdnych Iub przesadzonych
pod wzgledem uzyskanych korzysci.

Jedna z przyczyn zwigkszajacych wydatki inwestycyjne moga by¢ drogie
rozwigzania fundamentowania budowli. Oczywiscie muszg one zapewniaé bez-
pieczenstwo obiektom, by¢ adekwatne do wielkosci obcigzen przekazywanych
na podloze, a przede wszystkim by¢ dopasowane do warunkow geotechnicz-
nych w miejscu lokalizacji inwestycji.

Planowanie przedsiewzigcia budowlanego wynika z reguty z zapotrzebo-
wania na konkretng infrastrukturg. W zwigzku z tym, podczas jego umiejsca-
wiania, warunki geotechniczne nie sg przewaznie dominujgcym kryterium wy-
boru lokalizacji. Oczywiscie, Swiadome planowanie inwestycji w trudnych wa-
runkach gruntowych musi wynika¢ z jej nadzwyczajnego znaczenia. Niemniej
jednak wstepny etap planowania uwzglednia czynniki spoleczne, geograficzne,
morfologiczne, komunikacyjne itp. Budowa podloza gruntowego cze¢sto anali-
zowana jest dopiero po wykonaniu pierwszych opracowan geotechnicznych,
a wiec po (przynajmniej wstepnym) przyjeciu usytuowania obiektow. Niestety
nie zawsze pomocne sg w tym mapy geologiczne z uwagi na malg skale, a tym
samym niskg doktadnosé¢.

Tymczasem niejednokrotnie analiza morfologii terenu opisanej za pomoca
map topograficznych moze dostarczy¢ wielu dodatkowych informacji odnosnie
spodziewanych warunkéw gruntowych. Czgsto jeszcze wigecej wiedzy mozna
uzyskaé studiujac zdjecia lotnicze, satelitarne lub oparta na nich ortofotomape.
Daja one mozliwos$¢ wnioskowania o zagrozeniach geotechnicznych z bardzo
duzag doktadnoscig. W wielu przypadkach niewielkie przesunigcie w terenie
obiektow planowanej inwestycji moze da¢ znaczace oszczgdnosci. Wykluczenie
obszaréw o potencjalnie niepewnej budowie podtoza, pozwala unikngé¢ zbed-
nych kosztow nawet samego rozpoznania geotechnicznego w nieodpowiednich
miejscach. Uksztaltowanie terenu zobrazowane na mapach topograficznych
nie zawsze odzwierciedla mozliwe trudnos$ci fundamentowania obiektow na
danym terenie.

W niniejszej pracy przedstawione zostana mozliwosci wykorzystania zdjec
lotniczych, satelitarnych i ortofotomapy w analizie przydatnosci terenow dolin
rzecznych do celow budowlanych. Analizy dotyczy¢ beda perspektyw optyma-
lizacji lokalizowania obiektow pod katem ograniczenia kosztow fundamento-
wania. W analizach pomini¢to zagrozenie powodziowe, ktore jest oczywiste
na terasach zalewowych i powinno by¢ przedmiotem odrebnego rozpoznania.
Ryzyko powodzi jest uzaleznione od wysoko$ciowego polozenia terenu oraz
technicznych zabezpieczen przed zalewaniem podczas wezbran rzeki.
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2. Geotechniczne problemy wystepujace w dolinach rzecznych

2.1. Procesy ksztaltujace doliny rzeczne

Jednymi z gléwnych zjawisk egzogenicznych ksztaltujacych powierzchnie
Ziemi sg procesy fluwialne, zwigzane z dzialalnoscig rzek [1, 12]. W bardzo
duzym uproszczeniu polegaja one na erodowaniu materialu skalnego (rowniez
rozdrobnionego i wcze$niej zdeponowanego) z dna i1 brzegdw, jego transporcie,
a nastgpnie osadzeniu wskutek utraty zdolnoSci przemieszczania przez ptynaca
wode.

Z biegiem rzeki zmienia si¢ intensywnos$¢ i charakter r6znego rodzaju pro-
cesOw fluwialnych. W gérnych odcinkach ciekéw wodnych, z uwagi na znacz-
ne spadki i duze predkosci przeptywu, dominuja procesy erozyjne, a wymiary
czastek dezintegrowanego 1 wleczonego materialu sg znaczne. Z biegiem rzek
przewaznie zmniejsza si¢ gradient, a tym samym predkos¢ wody w ciekach.
Ogranicza to ich zdolnosci transportowe, a tym samym powoduje wzrost zna-
czenia sedymentacji materiatu skalnego. Na odcinku koncowym rzek ma miej-
sce niemal wylacznie deponowanie materiatu, a erozja obejmuje przewaznie
tylko warstwy akumulacyjne. Dla nate¢zenia poszczegolnych procesow fluwial-
nych ma znaczenie nie tylko spadek dna i predkos$¢ przeptywu wody, ale row-
niez jej objetos¢ [1]. Podczas wezbran pobudzane sg procesy erozyjne, nato-
miast w okresie suszy zwigksza si¢ deponowanie materiatu. Zdolno$¢ transpor-
towa ciekow wodnych zalezy od predkosci oraz objetosci przeptywu, stad gra-
nulacja osadzanego materiatu maleje wraz z nurtem rzeki.

Zmniejszenie predkosci przeptywu sprzyja meandrowaniu rzek i powsta-
waniu zakoli, ktére rozwijaja si¢, a nastgpnie, najczesciej podczas wezbran ule-
gaja odcigciu tworzgc starorzecza [11, 12]. Predkos¢ wody przy zewnetrznym
brzegu meandra jest wicksza, zatem zwigksza si¢ erozja boczna tej strony kory-
ta. Tymczasem po stronie wewngtrznej, gdzie predkos¢ przepltywu jest znacznie
mniejsza odbywa si¢ deponowanie materiatu.

Rzeki w swych dolinach tworzg terasy zalewowe o charakterze erozyjnym
lub akumulacyjnym (najczgsciej jest to polaczenie obu wymienionych form).
Terasy natury erozyjnej powstaja w wyniku erodowania zboczy podczas wez-
bran. Erodowany material jest wymywany i transportowany w nizsze partie cie-
ku. Terasy akumulacyjne powstaja w wyniku sedymentacji materiatu na brze-
gach w czasie powodzi, czyli wystegpowania rzek z koryt. Zaznaczy¢ nalezy,
ze bardzo czgsto na terasach zalewowych widoczna jest zaréwno dzialalnos¢
erozyjna, jak i akumulacyjna. Analizy terenéw dolin rzecznych pod katem mor-
fogenezy ich powierzchni za pomocg zdje¢ satelitarnych byly juz przedmiotem
dociekan naukowych [4].

Zamieszczony powyzej opis zjawisk fluwialnych jest bardzo uproszczony
i czesto wyidealizowany. Trzeba mie¢ §wiadomos$¢, iz o ich rzeczywistym cha-
rakterze oraz intensywno$ci na poszczegdlnych odcinkach ciekdéw decyduje
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szereg naturalnych czynnikow miejscowych, losowych. Opis i okreslenie fak-
tycznego wplywu przedmiotowych czynnikdw czesto sg bardzo trudne,
o ile w ogdle mozliwe. Decydujg o tym procesy naturalne, nie spotkamy si¢ za-
tem nigdy z dwoma rzekami, dolinami o takiej samej morfologii.

2.2. Geotechniczna budowa podloza w dolinach rzek

Podtoze w obrebie teras wyksztalconych jedynie w wyniku procesow ero-
zyjnych zbudowane moze by¢ z gruntow o zréznicowanej genezie geologicznej.
Beda to grunty powstale jako rezultaty zjawisk zachodzacych przed powstaniem
ciekow lub ich ekspansjg. Niejednokrotnie moze by¢ to podloze o znaczgcym
stopniu prekonsolidowania. Jako, Zze grunty na terasach natury erozyjnej po-
wstaty w wyniku innych procesow niz fluwialne, nie bedg poddane dalszej ana-
lizie.

Na terasach o charakterze akumulacyjnym podtoze gruntowe jest zbudo-
wane z materialu deponowanego, przetransportowanego z gory rzeki. Bedzie
to zatem niejednorodny grunt o skladzie mineralogicznym adekwatnym do
gruntdw budujacych doliny cieku powyzej analizowanego przekroju. Z uwagi
na zmienng sit¢ wezbran czegsto osadzany material bedzie posiadat warstwowa
budowe, z wyraznym pionowym rozsegregowaniem wymiarowym ziaren i cza-
stek gruntu.

W materiale akumulacyjnym nalezy uwzgledni¢ pewna zawarto$¢ czesci
organicznych pochodzacych z dwojakiego zrodla: przywleczonych przez nurt
rzeki, badz wegetujacych w danej lokalizacji i obumartych wskutek pokrycia
sedymentem [14].

Zwigkszonej zawartosci czeSci  organicznych nalezy spodziewac
si¢ w miejscu zastoisk powstatych w odcietych meandrach rzek. Jest to efektem
stopniowego zarastania tych zbiornikéw wodnych. Podobnie lokalizacje grun-
tow o podwyzszonej zawartosci czeSci organicznych mozna przewidywaé
po wewnetrznej stronie zakoli rzecznych, rowniez starorzeczy.

Podsumowujac obszary dolin rzecznych posiadajg bardzo ztozong budowe
geotechniczng. Wyraza si¢ to zarowno zmiennoscig lokalng gruntow spowodo-
wang réznymi warunkami deponowania materiatu, jak i zmienno$cig w obrebie
pojedynczych profili [14]. Przyczyng tego stanu rzeczy jest migdzy innymi
zroéznicowana sita wezbran. Co wigcej niskie wartos$ci parametréw geotechnicz-
nych to nie jedyny problem takich terenow. Czgsto zauwazalna jest rowniez ich
miejscowa niestabilno$¢ zwigzana ze zmianami zawilgocenia. Wahania wilgot-
nosci gruntu powigzane sa w tym przypadku z wezbraniami ciekow podczas
intensywnych opadoéw oraz obnizaniem poziomu wody w okresach suchych [8,
9]. Filtracja wod gruntowych jaka ma miejsce w podtozu powstatym w wyniku
akumulacyjnej dzialalnosci rzek jest bardzo ztozona i nie zawsze bedzie rzetel-
nie odzwierciedlana przez tradycyjny parametr, jakim jest wspotczynnik filtracji
[15].
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3. Zastosowanie ortofotomapy we wstepnej analizie geotech-
nicznej podloza w dolinach rzecznych

3.1. Zdjecia lotnicze i satelitarne

Przed laty dostgpno$¢ do materiatow fotograficznych wykonywanych z du-
zych wysokoséci z samolotow lub satelity byta mocno utrudniona, zaré6wno
ze wzgledu na dwczesne mozliwosci techniczne, jak i z uwagi na pojmowane
wowczas bezpieczenstwo kraju. Obecnie taki dostgp mozna powiedzieé, ze jest
powszechny, dzigki migdzy innymi takim portalom jak: www.google/maps/,
www.satelitarnamapapolski.pl, www.geoportal.gov.pl. Co wigcej zakres udo-
stepnianych informacji ciaggle si¢ zwigksza, tak samo ro$nie doktadnos¢ odwzo-
rowan powierzchni Ziemi.

Zdjecia lotnicze 1 satelitarne sg doskonalym narzgdziem analizy po-
wierzchni terenu. Po ich odpowiedniej rektyfikacji i przetworzeniu nawigzuja-
cym do stosownego uktadu odniesienia (uktadu wspotrzednych) tworza one or-
tofotomape, na podstawie ktorej mozemy dosy¢ precyzyjnie okresli¢ polozenie
roznych obiektow [3]. Tym samym mozliwe jest ustalenie lokalizacji pewnych
form geomorfologicznych, ktére mogg by¢ interesujace podczas analizy ortofo-
tomapy pod katem minionych i obecnych zjawisk geologicznych ksztattujacych
podtoze gruntowe [2].

Ten aspekt zastosowania zdje¢ terenu wykonywanych z samolotu, badz
z satelity zostanie przedstawiony dalej w odniesieniu do dolin rzecznych o cha-
rakterze akumulacyjnym. Przykladowe rozwazania dotyczy¢ bgda wybranych
fragmentéw doliny rzeki Wistoka. Oparte zostalty na ortofotomapie i mapach
topograficznych udostgpnionych w serwisie internetowym Gtownego Urzedu
Geodezji 1 Kartografii www.geoportal.gov.pl oraz portalach powiatowych.

Podczas dedukcji na temat budowy podtoza, bardzo pomocna moze okazac
si¢ analiza szaty ro§linnej na danym obszarze [10]. Niestety w przypadku nizin-
nych dolin rzecznych jest ona przewaznie bardzo uboga. Sa to tereny, gdzie
gleby sa zyzne, a przez to w maksymalnym stopniu wykorzystywane rolniczo.
Laki, tak jak to ma miejsce rowniez na obszarach o innej budowie geologicznej
i innej morfologii, przewaznie §wiadczg o znacznym zawilgoceniu i najczesciej
obnizeniu terenu.

3.2. Przyklady analiz doliny rzeki Wisloka

Rzeka Wistoka jest prawobrzeznym doplywem gornej Wisty. Wyptywajac
z Beskidu Niskiego w Karpatach kieruje si¢ na potnoc (kierunek potudnikowy)
i przeptywajac Kotling Sandomierskg przez Zapadlisko Przedkarpackie [13]
wpada do najwigkszej polskiej rzeki. Bieg dolny Wistoki (doling o charakterze
akumulacyjnym) rozpoczyna si¢ w okolicach miasta Jasto.
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W dalszej czeSci pracy zaprezentowane zostaly zdjecia ortofotomapy
przedstawiajace roznorodnos$¢ form pozostawionych przez dawne koryta rzeki
(rys. la., rys. 2a., rys. 3a.). Ich rozlokowanie powierzchniowe powinno nasuwaé
szereg wnioskOw odnos$nie jakosci podloza gruntowego i zagrozen geotech-
nicznych na analizowanym terenie. Celem poréwnania zamieszczone zostaly
rowniez zdjecia map topograficznych takich samych obszarow (rys. lb.,
rys. 2b., rys. 3b.). Doktadno$¢ i zakres zawartych na mapach informacji nie jest
w stanie dorowna¢ mozliwosciom, jakie daje interpretacja materialow opartych
na zdjeciach lotniczych i satelitarnych.

Na ortofotomapie widaé, ze wigkszos$¢ starorzeczy akcentuje sposdb uzyt-
kowania terenu, w tym ksztalt dziatek. Nie jest to jednak regula. Analizujac
zdjecia nalezy zwroci¢ uwage takze na réznice kolorystyczne na powierzch-
niach terenu uzytkowanych w taki sam sposéb. Sugeruja one dodatkowe, nie
wydzielone obszary ostabienia podtoza, ktére poshugujac si¢ innymi rodzajami
map bytoby trudno zlokalizowac.

W odniesieniu do starorzeczy, na zamieszczonych ponizej przyktadowych
zdjeciach (rys. 1., rys. 2., rys. 3.) zauwazy¢ mozna m.in.:

- wyrazne znaczne obnizenia terenu widoczne zaréwno na ortofotomapie,
jak 1 na mapie topograficznej, czesto sg to zbiorniki wodne lub zakola po-
ro$nigte roslinno$cia bagienng, drzewami, zalegajace w nich czeSci orga-
niczne bedg mialy niski stopien rozktadu, z tego powodu nie zostaly one
zagospodarowane przez cztowieka — na rysunkach opisane symbolem A,

- znaczne obnizenia terenu (ortofotomapa i mapa topograficzna), ktorych
uksztalttowanie powoduje podziat areatu z uwagi na sposdb wykorzysta-
nia — symbol B,

- duze obnizenia terenu wykazane na ortofotomapie i na mapie topogra-
ficznej, ktore nie decydowaly o zmianie uzytkowania powierzchni terenu
— oznaczone symbolem C,

- starorzecza widoczne na ortofotomapie, lecz niezauwazalne lub trudne
do dostrzezenia na mapie topograficznej, o matym zréznicowaniu wyso-
kosciowym, przez co mogg zostaC¢ rozpoznane wylacznie ze wzgledu
na roznice w intensywno$ci wzrostu roslinnosci i zawilgocenia — na ry-
sunkach opisane symbolem D,

- lokalizacje przypuszczalnych, lecz niewidocznych na zdjeciach lotni-
czych tras meandrow rzecznych, najczesciej na przedtuzeniach ramion
obserwowanych starorzeczy — symbol E.
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Rys. 1. Dolina rzeki Wistoka w rejonie miejscowosci Chotowa: a) ortofotomapa (skala 1:20 000) [5];
b) mapa topograficzna (skala 1:20 000) [6].

Fig. 1. Valley of Wisloka river near Chotowa: a) orthophotomap (scale 1:20 000) [5]; b) topog-
raphic map (scale 1:20 000) [6].

Rozpoznanie roznych, opisanych wczesniej typow obszarow w obrebie do-
lin rzecznych, zréznicowanych morfologiczne i geologiczne jest o wiele ta-
twiejsze na zdjeciach satelitarnych niz przy pomocy map topograficznych.
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Rys. 2. Dolina rzeki Wistoka w rejonie miejscowosci Goleszow i Kietkow: a) ortofotomapa (skala
1:40 000) [7]; b) mapa topograficzna (skala 1:40 000) [6].

Fig. 2. Valley of Wisloka river near Goleszow and Kielkow: a) orthophotomap (scale 1:40 000) [7];
b) topographic map (scale 1:40 000) [6].
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Rys. 3. Dolina rzeki Wistoka w rejonie miejscowosci Czermin 1 Wola Plawska: a) ortofotomapa
(skala 1:50 000) [7]; b) mapa topograficzna (skala 1:50 000) [6].

Fig. 3. Valley of Wisloka river near Czermin i Wola Plawska: a) orthophotomap (scale 1:50 000) [7];
b) topographic map (scale 1:50 000) [6].
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Na rysunku 3. obszar oraz ggsto$¢ réznorodnych form pochodzenia flu-
wialnego jest wydatnie wigksza niz obserwowana na rysunku 1. i rysunku 2.
Jest to spowodowane niewielkg odlegloscia (okoto 7 km) od znacznie wigkszej
rzeki Wisty, w ktérej ma swoje ujscie Wistoka. Tym samym czgsto$¢ i inten-
sywnos¢ standéw powodziowych na przedmiotowej terasie zalewowej jest istot-
nie wigksza niz pozostatych przypadkach.

4. Podsumowanie

Nalezy stwierdzi¢, ze analiza zdje¢ lotniczych moze by¢ doskonatym na-
rzgdziem do wstepnego ustalenia lokalizacji przysztych obiektow budowlanych
na terenach teras zalewowych. Jest to sposdb pozwalajgcy na oszczednosé czasu
i $rodkéw zwigzanych z przeprowadzeniem badan geotechnicznych, a takze
niejednokrotnie w dalszej kolejnosci rowniez funduszy finansujgcych realizacje
inwestycji, szczegolnie w odniesieniu do rozwigzan fundamentowych.

OczywisScie analiza ortofotomapy nie da odpowiedzi na temat ilosciowych
warto$ci parametréw gruntu (nawet szacunkowych), ale moze pozwoli¢ unikng¢
terenow, gdzie zdeponowane zostaly grunty stabonosne, przede wszystkim za-
wierajgce znaczaca ilo$¢ czesci organicznych. Sposob powstawania podtoza na
obszarach dolin rzecznych to osadzanie materialu przemieszczanego przez
wartki nurt rzeki, jego powolna sedymentacja w strefach o nizszej predkosci
wody, ewentualnie zarastanie, a nastgpnie rozklad czgsci organicznych w zbior-
nikach odcietych meandréw. Wiedza o charakterze rozwoju ciekow wodnych
iich dolin pozwala na przyblizone okreSlenie rodzaju gruntow zalegajacych
w danej lokalizacji, ich mozliwej granulacji oraz zageszczeniu (porowatosci).

Interpretacja fotografii wykonanych z powietrza daje przede wszystkim
pewien poglad na temat niejednorodnosci w budowie podtoza, ktora czesto be-
dzie bardziej niebezpieczna dla posadowienia obiektow budowlanych, niz ni-
skie wartosci parametrow wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych. Tym sa-
mym mozna zauwazy¢ konieczno$¢ zmiany sposobu fundamentowania po-
szczegoblnych czegsci budynkow (zwlaszeza wielkopowierzchniowych), a nawet
okresli¢ miejsca zastosowania dylatacji.

Przeglad zdje¢ lotniczych na etapie planowania inwestycji, moze pozwoli¢
réwniez na przyblizone oszacowanie kosztu rozwigzan posadowienia. Gdy war-
to$¢ robot fundamentowych bedzie znaczgca, moze to mie¢ wplyw na naktady
dla catego planowanego zamierzenia.

Mozliwos$¢ obserwacji i1 jednoczesnej analizy duzej powierzchni terenu da-
je szanse¢ dostrzezenia wielu dodatkowych, a niekiedy nawet dominujgcych,
czynnikéw warunkujgcych jako$¢ podtoza. Okolicznosci te podczas lustracji
matego obszaru (np. ortofotomapy o duzej skali) lub przeprowadzania wizji
terenowej pozostajg ukryte.
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Wstepny wybor umiejscowienia obiektéw na podstawie zdjec¢ lotniczych
musi zosta¢ potwierdzony wizja lokalng, a dalej badaniami geotechnicznymi:
wstgpnymi i zasadniczymi.
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504 K. Wilk

PRELIMINARY GEOTECHNICAL RECOGNITION OF THE RIVER
VALLEY AREAS OF ALLUVIAL ORIGIN BY APPLICATION THE
AERIAL AND SATELLITE PHOTOS

Summary

The planning of civil investments often requires insightful and multi-criteria analyzes
of their rationality. Appropriate geotechnical recognition is one of the factors influencing the cost
of the project. A thorough analysis of ground conditions requires a time-consuming and expensive
procedure. However, often we identify hazards that can occur in the substrate at early stage
of planning. The analysis of aerial and satellite photos may be helpful in this problem. The paper
presents the possibilities of using such photos and orthophotomap based on them for preliminary
geotechnical analysis of alluvial river valleys. Their use is more commonly through the currently
public electronic access to these materials. Traditional topographic maps are not able to reproduce
many of the details of the terrain morphology that are useful to interferences for the ground
conditions. This paper described the basic fluvial actions shaping the substrate in river valleys
and its brief characteristics. Analysis of the morphology of the terrain floodplain terrace,
for description of geotechnical conditions, has been exhibited on examples of selected parts
of the Wisloka river valley.
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