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W niniejszym artykule przedstawiono ekonomiczny, techniczny i uzytkowy
aspekt wykorzystania programow komputerowych do realizacji jednej z najczg-
sciej wykonywanych prac geodezyjnych, opracowania mapy do celéw projekto-
wych. Badania przeprowadzono w odniesieniu do czterech najczgsciej stosowa-
nych programéw: MicroStation z naktadka MK2013, C-Geo, EwMapa, Mikro-
Map. Wybdr programéw oparto o wyniki badan ankietowych przeprowadzonych
wsrod 30 wybranych losowo firm dziatajacych na terenie powiatu krakowskiego.
Oceng uzytecznos$ci wskazanych programéw wykonano na bazie pomiaru sytu-
acyjno-wysokosciowego wybranego obiektu wielkokubaturowego. Dane w posta-
ci wspolrzednych punktow w terenie pozyskano przy zastosowaniu najnowszych
technologii pomiarowych. Nadrzgdnym celem przeprowadzonych badan byta
proba weryfikacji mozliwosci wykorzystania niniejszych programéow pod katem
wymogow stawianych wykonawcom prac geodezyjnych przez Osrodki Dokumen-
tacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Cato$¢ zagadnienia rozpatrzono w aspekcie
aktualnie obowiazujacych przepisow prawa, dotyczacych aktualizacji mapy za-
sadniczej.
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1. Wstep

W Polsce powinna obowiazywaé zasada jednolitosci prac geodezyjnych,
polegajaca na zastosowaniu nastgpujacych kryteridw: jednolitego systemu miar,
jednolitego systemu odniesien przestrzennych, statego poziomu odniesienia wy-
sokosci, obowigzujacych odwzorowan kartograficznych, znormalizowanych
zasad prowadzenia prac geodezyjnych [7].

Do dnia 13 stycznia 2015 r. obowigzywaly przepisy rozporzadzenia Mini-
stra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topogra-
ficznych oraz mapy zasadniczej [11]. Na czas zawieszenia tego przepisu Glow-
ny Geodeta Kraju informuje, ze zadania Shuzby Geodezyjnej i Kartograficznej,
w szczegdlnosci dotyczace prowadzenia powiatowej i krajowej bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topogra-
ficznych o szczegdtowosci zapewniajacej tworzenie standardowych opracowan
kartograficznych w skalach 1:500-1:5000 oraz mapy zasadniczej, powinny by¢
realizowane zgodnie z zapisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geode-
zyjne i kartograficzne [12]. W chwili obecnej trwajg zaawansowane prace przy
tworzeniu aktéw prawnych przez organy panstwowe, a opracowywane projekty
rozporzadzen Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych obiek-
tow topograficznych oraz mapy zasadniczej, a takze w sprawie powiatowej ba-
zy GESUT i krajowej bazy GESUT wraz ze zgtoszonymi na wszystkich etapach
uwagami sg publikowane na stronach Rzadowego Centrum Legisla-
cji, Ministerstwa Administracji i Cyfryzacji oraz Glownego Urzedu Geodezji
i Kartografii [GUGIK]. Wobec zaistniatej sytuacji prawnej - przy redakcji mapy
do celow projektowych w praktyce geodezyjnej stosuje si¢ oznaczenia i symbo-
le ustalone przepisami dotyczacymi mapy zasadniczej i GESUT. Wynika
to z faktu, ze mapa do celow projektowych jest opracowaniem powstalym
na bazie aktualnej mapy zasadniczej. W $wietle rozporzadzenia w sprawie ma-
py zasadniczej [11], mapa zasadnicza stata si¢ wiec standardowym opracowa-
niem kartograficznym. Mozna jednak zauwazy¢ znaczne réznice w sposobach
jej opracowywania, wynikajace w gtdbwnej mierze z zastosowania r6znego ro-
dzaju oprogramowania.

W niniejszym artykule podj¢to tematyke z zakresu ekonomicznego, tech-
nicznego 1 uzytkowego aspektu wykorzystania programoéw geodezyjnych, sto-
sowanych w grupie badanych firm geodezyjnych, do opracowania mapy do ce-
16w projektorych. Badania przeprowadzono w odniesieniu do czterech najcze-
sciej stosowanych programéw: MicroStation z nakltadkg MK2013 Power, C-
Geo, EwMapa i MikroMap. Obszar badan zostal zawezony do terenu powiatu
krakowskiego.

Glownym celem publikacji jest analiza mozliwosci technicznych wybra-
nych programéw geodezyjnych pod katem spelniania wymogéw formalno-
prawnych importu oraz eksportu danych przestrzennych pomiedzy ré6znymi sys-
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temami w formacie GML [10]. Od czasu informatyzacji zasobu geodezyjnego
i kartograficznego pojawialy si¢ w przepisach prawa dotyczacych wymiany da-
nych geodezyjnych, rézne formaty, za pomocg ktorych miaty by¢ przekazywane
dane pomigdzy wykonawcami oraz O$rodkami Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Dla celéow niniejszej publikacji przeprowadzono monitoring
rynku programéw geodezyjnych wykorzystywanych do opracowania mapy
do celoéw projektowych na terenie powiatu krakowskiego.

2. Sondaz rynku geodezyjnego

W celu wytypowania najczg$ciej uzywanych programéw geodezyjnych
na terenie powiatu krakowskiego, zostata przeprowadzona ankieta telefoniczna,
zawierajgca trzy zasadnicze pytania. Ankieta skierowana byla do 30 losowo
wybranych firm geodezyjnych. Wyniki ankiety miaty postuzy¢ do oceny funk-
cjonalnosci programéw przez praktykujacych czynnie geodetow.

Zakres pytan ankietowych dotyczyl nastepujacych kwestii:

- nazw wykorzystywanych programéw do kartowania map do celéw pro-

jektowych,

- oceny poziomu ich uzytecznosci przez respondentow (w skali od 1 do 5),

- perspektyw zmian na inne oprogramowanie (jezeli TAK, to na jakie).

Na potrzeby sondazu rynku geodezyjnego wybrano firmy o réznym stop-
niu rozwoju, od firm jednoosobowych do firm zatrudniajacych kilkunastu pra-
cownikow. Badania wykazaty, ze 40 % firm wykorzystuje program MicroSta-
tion, 17% firm wykorzystuje program C-geo, 13% program ewMapa, 10% pro-
gram MicroMap, po 7% programy AutoCad oraz GeoKart, po 3 % programy
GeoMap i TurboMap. Mozna wigc stwierdzi¢, ze MicroStation jest sprawdzona,
stabilng 1 wydajng platformg CAD, wykorzystywang przez wigkszo$¢ biur geo-
dezyjnych w powiecie krakowskim (tabela 1).

Tabela 1. Wyniki sondazu

Table 1. Questionnaire results

NAZWA PROGRAMU WYKORZYSTYWANEGO DO OPRACOWANIA MAP DO
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Na podstawie analizy wynikow zawartych w tabeli 1 mozna zauwazyc,
ze w 12 sposrod 30 ankietowanych firm, do tworzenia mapy do celow projek-
towych wykorzystuje si¢ program MicroStation firmy Bentley, do ktorego
wigkszo$¢ firm stosuje naktadke MK2012 lub MK2013. Potwierdza to ogdlny
poglad, ze MicroStation jest sprawdzong, stabilng i wydajng platformg CAD.
Podobnie funkcjonujgca platforma, dziatajaca w srodowisku CAD, jest program
AutoCad. W badanej grupie zaledwie dwoch uzytkownikow zdeklarowato wy-
korzystywanie tego oprogramowania.

3. Charakterystyka porownawcza najczesciej uzywanych pro-
gramow

Wytypowane w drodze przeprowadzonego sondazu programy geodezyjne
mozna porownaé pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i funkcjonalnym.
W tabelach 2,3,4 przedstawiono zestawienie ich cech uzytkowych wedlug wy-
branych kryteriow poréwnawczych. Porownanie dotyczy czterech najbardziej
popularnych programow wymienionych przez respondentow. Sa to nastgpujace
programy: MicroStationtMK2013, C-Geo, MikroMap oraz EwMapa.

Tabela 2. Porownanie kosztow zakupu wybranych wersji grupy badanych programow

Table 2. Comparison purchase of selected versions of the programs examined group

NAZWA PROGRAMU WYKOR,ZYSTYWANEGO DO OPRACOWANIA MAP DO
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NAZWA PROGRAMU WYKOR,ZYSI YWANEGO DO OPRACOWANIA MAP DO
CELOW PROJEKTOWYCH
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Z przeprowadzonej analizy porownawczej wynika, ze najwyzsze koszty
dla firm, generuje zakup programu MicroStation z naktadka MK2013. Najtan-
szym oprogramowaniem jest MikroMap, ale jego mozliwo$ci techniczne
$3 mniejsze.

W tabeli 3 przedstawiono analiz¢ porownawcza mozliwosci technicznych
grupy wybranych programow.

Na podstawie analizy porownawczej zawartej w tabeli 3 zauwazy¢ mozna,
ze zardwno program MicroStation oraz C-Geo obshugujg rézne formaty plikow,
zardbwno w zakresie eksportu jak 1 importu danych. Zaletg obu programéw jest
mozliwos¢ zastosowania na urzadzeniach mobilnych.
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Tabela 3. Porownanie mozliwosci technicznych grupy wybranych programow

Table. 3. Comparison of the technical possibilities groups selected programs
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NAZWA PROGRAMU WYKORZYSTYWANEGO DO OPRACOWANIA MAP DO
CELOW PROJEKTOWYCH
Atryﬁzzgem— Mllc\;(;fztg:l; n C-Geo MikroMap EwMapa
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Istotnym czynnikiem w analizie mozliwos$ci technicznych programéw geo-
dezyjnych jest wymog importu oraz eksportu danych przestrzennych pomigdzy
roznymi systemami w formacie GML [10]. Od czasu informatyzacji zasobu
geodezyjnego i kartograficznego pojawialy si¢ w przepisach prawa dotyczacych
wymiany danych geodezyjnych, rézne formaty, za pomoca ktorych miaty by¢
przekazywane dane pomi¢dzy wykonawcami oraz Osrodkami Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Pierwszym z nich byt powotany w 1995 roku
standard SWING [6], ktory mial stuzy¢ wymianie danych przestrzennych. For-
mat ten nie byl jednak wystarczajgco jednoznaczny i importy danych nie kon-
czyty si¢ powodzeniem.

Kolejnym, wprowadzonym w 1998 roku, byt format TANGO. Nie byt
on formalnie przyjety przez GUGIK, ale z powodzeniem funkcjonowal jako
format do wymiany danych przestrzennych. Zawieral odpowiednie odwotania,
ktore w prawidtowy sposob implementowaly wytyczne podane w Instrukceji K-1
oraz GESUT. Format ten w konsekwencji przyjety zostal w wielu programach,
co potwierdza rowniez badanie ankietowe zawarte w tabeli 3.

W 2001 roku, wraz z wejsciem w zycie Rozporzadzenia w sprawie EGiB
[9], pojawit si¢ Standard Wymiany Danych Ewidencyjnych SWDE. Schemat
ten rowniez zastosowany zostal w wielu programach geodezyjnych i dobrze
sprawdzit si¢ jako podstawa przy tworzeniu systemow LPIS oraz IPE. Format
SWDE zostat poszerzony do wersji SWING 3.0 i miat shuzy¢ do wymiany da-
nych dla baz SIT, SIP oraz GIS. Standard ten przenosit elementy redakcyjne
mapy, byl czesto wykorzystywany w praktyce, a w 2006 roku powstaty wy-
tyczne techniczne do wymiany danych ewidencyjnych réwniez w trybie rozni-

cowym [8].
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W konsekwencji powstawania kolejnych specyficznych formatéw do wy-
miany danych, rozpoczeto prace nad zastosowaniem formatu danych XML, ktory
jest naturalnym formatem do wymiany danych w sieci WWW, jako uniwersalne-
go formatu, ktory méglby stuzy¢ réwniez geodezji. Jezykiem opartym na XML,
shuzacym do opisu danych przestrzennych, jest obowigzujacy w obecnych przepi-
sach GML - Geography Markup Language: "(...) reprezentacia XML stuzgca do
transportu i przechowywania informacji geograficznej tqczqcej zarowno wlasci-
wosci przestrzenne jak i nieprzestrzenne obiektow geograficznych (...)" [6]. Stan-
dard ten jednak do dnia dzisiejszego praktycznie nie stuzy wymianie danych po-
miedzy wykonawcami i ODGIK. Jak wykazano w [5] model ma wiele wad,
do ktorych nalezy zaliczy¢: brak mozliwosci przenoszenia elementéw redakcyj-
nych, model jest mato czytelny, model funkcjonowat wylacznie w sferze teore-
tycznej i istniejg spore trudnosci zwigzane z zapisem informacji o wielu obiek-
tach, problemy z zapisem geometrii.

Obecnie brak jednoznacznego sposobu zapisu danych przestrzennych oraz
programu ktére w sposob pelny umozliwiatby wymiang danych w formacie GML
pomiedzy ODGIK, a wykonawcg. Czesciowo wymog ten spelnia EwMapa, jed-
nakze do zapisu i odczytu danych przestrzennych w formacie GML konieczne
jest posiadanie tego programu. W tej sytuacji na dzien dzisiejszy wymiana danych
nastepuje w wigkszosci przypadkdéw zgodnie z §70.6 [10] w "(...) innym formacie
uzgodnionym miedzy wykonawcg a organem prowadzqcym PZGiK".

Tabela 4. Pordwnanie mozliwosci uzytkowych (praktycznych) grupy wybranych programéow

Table 4. Comparison of capabilities usable (practical) group of selected programs
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Z zawartej w tabeli 4 analizy porownawczej wynika, ze mape do celow
projektowych danego obiektu wykona¢ mozna w najkrotszym czasie w progra-
mie MicroStation + MK2013.

Na kolejnych rysunkach (1,2,3,4) przedstawiono fragmenty mapy dla tego
samego obiektu (Kopiec Jozefa Pilsudskiego w Krakowie) wykonane w pro-
gramach: MicroStation, C-Geo, MikroMap, EwMapa.

- [T~ | T (2343 ]¢l7]e] i n z

Bemern Selscton > arafy slomest 19 33310 32t 2@ [zekm

Rys.1. Fragment mapy wykonanej w programie MicroStation

Fig. 1. A fragment of a map developed in MicroStation program
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Rys.2. Fragment mapy wykonanej w programie C-Geo

Fig. 2. A fragment of a map developed in C-Geo program
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Rys. 3. Fragment mapy wykonanej w programie MikroMap
Fig. 3. A fragment of a map developed in MikroMap program
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Rys. 4. Fragment mapy wykonanej w programie EwMapa
Fig. 4. A fragment of a map developed in EwMapa program

Tabela 5. Zestawienie zalet i wad grupy wybranych programéw, w ocenie uzytkownikow

Table 5. Selection of the pros and cons of a group of selected programs, the evaluation users

Zalety Wady
- przejrzysty i intuicyjny interfejs - wysoka cena
- liczne funkcje usprawniajace karto- - duze wymagania sprzgtowe
MicroStation wanie
+MK2013 - rozbudowane opcje rysowania,

mozliwo$¢ dostosowania funkcji do
wlasnych potrzeb
liczne naktadki usprawniajace pracg

- prosty i przejrzysty interfejs - brak funkcji rozwiazywania typowych
MikroMap - atwa obstuga zadan geodezyjnych
- niska cena - klopotliwa technika rysowania

- niewielkie mozliwosci
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- przystgpna cena, - matlo przejrzysty interfejs
C-Geo - obliczenia 1 kartowanie mapy - btedy przy imporcie plikow dgn, dxf,
w jednym programie dwg
- szkolenia z zakresu obstugi - obciazony zbednymi funkcjami
- przejrzysty i rozbudowany interfejs - kartowanie mapy czasochtonne, gdyz
- duza ilo$¢ narzedzi graficznych w pierwszej kolejnoséci nalezy utwo-
EwMapa - mozliwo$¢ wykonywania analiz rzyé baze¢ danych obiektow prze-
przestrzennych strzennych, a w nast¢pnej kolejnosci
istnieje mozliwo$¢ generowania mapy
- ograniczenia wersji demonstracyjnej

4. Podsumowanie

Zmieniajaca si¢ w szybkim tempie technika i technologie wykonywania
pomiaru geodezyjnego wymagaja od autoréOw oprogramowania branzowego
ciggtych zmian w kierunku dostosowywania do potrzeb rynku [1], [2], [3], [4].
Dodatkowym czynnikiem wymuszajacym tempo zmian jest systematyczny pro-
ces regulacji prawnych, w zakresie standardow technicznych, odno$nie warun-
kéw przeprowadzania pomiarow, wynikajacy z nowelizacji ustawy prawo geo-
dezyjne 1 kartograficzne [12] oraz przepiséw wykonawczych.

W oparciu o dane ankietowe przeprowadzono sondaz rynku geodezyjnego
w zakresie najczesciej uzywanych programow. W celu sprawdzenia uzyteczno-
sci tych programéw wykonano mapy obiektu wielkokubaturowego. Program
MicroStation z naktadka MK2013 okazal si¢ najbardziej uzyteczny. Pozwala
on na wykonanie mapy w najkrotszym czasie. Z kolei, pod wzgledem intuicyj-
nosci i komfortu obstugi, w grupie badanych programéw wyr6zni¢ nalezy pro-
gram MikroMapa. Réwniez w opinii respondentow zostal on wysoko oceniony,
ze wzgledu na tatwos¢ obstugi i stosunkowo niskg ceng. Najnizej oceniono pro-
gramy C-Geo i EwMapa.

Analiza poréwnawcza wykazala, ze najpopularniejszym i najbardziej uzy-
tecznym programem wykorzystywanym w kameralnym opracowaniu map
do celow projektowych, przez firmy geodezyjne na terenie powiatu krakow-
skiego, jest program MicroStation z naktadka MK2013. Przez grupe badanych
firm geodezyjnych zostal on wysoko oceniony. Zalety programu podkresla fakt,
iz zadna z badanych firm nie deklaruje wymiany tego oprogramowania na inne.
Mozna wigc domniemywac, ze wszyscy uzytkownicy sg usatysfakcjonowani
z waloréw technicznych i uzytkowych tego programu. Jako wade tego progra-
mu, respondenci podaja wymagania sprz¢towe, co w konsekwencji generuje
wyzsze koszty przygotowania stanowiska pracy, majac dodatkowo na wzgle-
dzie wysoka ceng samego oprogramowania.

Pod wzgledem walorow uzytkowych program MicroStation zyskal naj-
wyzszg ocen¢ wsrod badanych firm, gtownie ze wzgledu na szerokie mozliwo-
$ci rysowania i modyfikacji map. Zaden z pozostatych testowanych programéw
nie dawal porownywalnych rezultatow. Z kolei, pod wzgledem intuicyjnosci
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i komfortu obstugi, w grupie badanych programéw, wyrdzniono program Mi-
kroMapa. Najnizszg ocen¢ natomiast zyskaty programy C-Geo i EwMapa.

Przeprowadzona analiza wykazata elastyczno$¢ rynku geodezyjnego w za-
kresie dostosowywania programéw branzowych do potrzeb uzytkownika.
Wiekszo$¢ z nich to produkty niosace ze sobg wymierne i porownywalne efekty
w zakresie tworzenia map. Roznig si¢ jednak one ceng, mozliwosciami i kom-
fortem pracy. Sa to gtéwne czynniki ktore musi dostosowac indywidualnie kaz-
dy potencjalny nabywca. Problemem jednak okazuje si¢ brak odpowiednich
sformutowan prawnych w zakresie jednoznacznego sposobu zapisu danych
przestrzennych oraz programu ktory w sposéb pelny umozliwialby wymiang
danych w formacie GML pomigdzy ODGIK, a wykonawca.
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MONITORING OF THE SURVEYING SOFTWARE MARKET WITH
FOCUS ON APPLICATIONS USED TO DEVELOP MAPS FOR DESIGN
PURPOSES IN THE DISTRICT OF KRAKOW

Summary

This article presents an economic, technical and user's aspect of the use of software
applications for one of the most frequently developed surveying, developing maps for design
purposes. The study covered the four most commonly used programs: MicroStation with
the overlay MK2013, C-Geo, EWMAPA and MikroMap. The choice of programs was based
on the results of surveys conducted among a random sample of 30 companies operating
in the district of Krakow. The evaluation the usefulness of the named programs was based
on the topographic measurements of a selected large-area object. The data presented as terrain
coordinates of points was collected in the field using the latest measurement technologies.
The overall aim of the study was an attempt to verify the possibility of using these programs
according to the requirements given to surveying contractors by the Geodesic and Cartographic
Documentation Centers. The whole issue was examined in the context of the current regulations
concerning the master map updates.
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