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EKOINSTALACJE — DETAL ARCHITEKTONICZNO-
URBANISTYCZNY JAKO ELEMENT SYSTEMU
EKOLOGICZNEGO W MIE SCIE

Postpujacy rozwdj nowoczesnych technologii solarnych poawaé korzystanie

z energii Staca juw nie tylko na potudniu Europy, lecz rowaiev Niemczech, Cze-
chach czy Polsce. Powszechhtegozrédta energii odnawialnej pozwala na jej wyko-
rzystanie rowniz w duzo mniejszych instalacjach, takich jak lampy solataeki czy
zadaszenia. gSone doskonatym rozgzaniem szczeg6lnie w miejscach odlegtych od
infrastruktury, do ktérych nieoptacalne jest dopaoenie energii elektrycznej, co za
tym idzie wptywaj, na obnienie kosztow zwizanych ze ziyciem energii. Na calym
Swiecie powstaj godne uwagi detale architektoniczne i urbanistgcpozwalajce
ksztaltowa i organizowa przestrzé w nowoczesny a zarazem ekologicznie zrowno-
wazony sposob. Do tego typu instalacji ina zalicz¢ Stoneczne (Solarne) drzewa,
drzewa redukape CQ oraz produkuice tlen, ekologiczne tawki, solarne parasole
(chronice przed shicem oraz produkuge energi elektryczn) czy zadaszenia par-
kingbw i przystankéw autobusowych. $iiadomdci wickszadici z nas zréwnowia-

ne i przyjazne dldrodowiska g konstrukcje wielkogabarytowe. €to nie zdajemy
sobie sprawy, z tego, jaki mata architektura —leetchitektoniczno — urbanistyczne —
moze mig€ wplyw na otaczaga nas przestrfeoraz na nasze samopoczucie. Przed-
stawione poriej realizacje oraz koncepcje, nie stanptyiko ciekawostki czy nowo-
sci technologicznych i energetycznych. Stanpwizyktad wychodzenia naprzeciw
potrzebom, zastanym warunkom pogodowym, oczysrczapwietrze, éwietlajac
ulice, place, parki, ogranicaaj koszty oraz emisjszkodliwych gazéw do atmosfery.
Pozostaje mam wierzyze podobnych rozwear bedzie wiecej nie tylko za granig

ale réwnie w Polsce.

Stowa kluczowe:nowoczesne technologie solarne, odnawiahdelta energii, prze-
strzeh, sSrodowisko

Na przestrzeni kilku ostatnich lat corazd&dej mazna uslyszé o wyraznych
oznakach energetycznego kryzysusmgecie. By przeciwdziata nastpujacemu
procesowi, polityka energetyczna Unii Europejskigitada na kraje cztonkowskie
obowigzek zwekszenia udzialu odnawialnycirédet energii (OZE) w ogbélnym
bilansie energetycznym. 11 grudnia 2008 roku nayske przywodcow krajow
cztonkowskich UE w Brukseli wypracowano kompromisprawie pakietu
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klimatycznegd, zaktadajcego redukej emisji gazéw cieplarnianych o 20%
2020 roku, zwikszenie udziatu energii z OZE do 20% w 2020 rolar grodre-
sienie 0 20% efektywroi energetycznejl,2,3. Tegoroczne dyskusje ministr¢
ds. érodowiska i energii na posiedzeniu Rady Europy adate nowego pakiet
klimatycznego do 2030 rokua 8 trakcie uzgadniania [«

Prognozy Komisji Europejskiej odnese s¢ do tendencji rozwojowyc
energetyki w Europie do 2030ku, bezsprzecznie wskazuyge zapotrzebowan
na energi bedzie wzrastato. Niedobor energii machgaspakajany przezrddia
odnawialne, przede wszystkim st@ i wiatr [5]. W Polsce od 2007 roku Minir-
stwo Gospodarki prowadzi kampaumiotyczca rozgdnego wykorzystania enii.
Celem kampanii jest prezentacja problematykigzamej optacalnieia uzytkowa-
nia technologii energooszginych [6]. Zdecydowana polityka Unii Europejst
spowodujeze Polska w przegju nastpnych pécdzieskciu lat zobowdzana le-
dzie wprowadd zmieny dotycace struktury produkcji i konsumpciigalu |5].

Energia pochoda z promieni stonecznych jest danajbardziej rozo-
wszechnionym i docenianymodiem energii. Pogbujaca ewolucja nowoczesny:
technologii solarnych pozwala na korzystanie zaii Stonca jw nie tylko na o-
tudniu Europy, lecz réwniew Niemczech, Czechach czy Pols7]. Najbardziej
popularnym wykorzystaniem energii stoneczngj oginiwa fotowoltaiczne ore
instalacje stoneczne zaktadane w budynljedno-i wielorodzinnych, jak réwnie
coraz cgsciej w budynkach ustugow— biurowych. Powszechn@ tego zrodta
energii odnawialnej pozwala na jej wykorzystanigumi@z w duzo mniejszyct
instalacjach, takich jak lampy solarne, tawki, zzdmia, itp. Nagpstwem tego je:
coraz cestsze wykorzystywanie lamp solarnych jako altemngitdla klasyczneg
oswietlenia ulicznego (rys.1 i 2).g%ne dosknatym rozwizaniem szczegoéln
w miejscach odlegtych od infrastruktury, do ktoryéeaptacalne jest doprowee-
nie energii elektrycznej, co za tym idzie wplywvaja obntenie kosztéw zvdza-
nych ze jej zayciem. Instalacje tego typu tatwe w montau, nie wymagaj kan-
sultacjiz zakladem energetycznym,gotowe do dziatania zaraz po zainstalowani

Na calymswiede powstaj godne uwagi detale architektonic i urbani-
styczne pozwalage ksztattowé i organizowa przestrzé w nowoczesny a za-
zem ekologicznie zréwnowzany sposob. Do tego typu instalacjizna zaliczy tzw.

N S ,
Rys.1. Lampa solarna [9] Rys. 2.Lampa solarna [10]
Fig.1. Solar street lamp [9] Fig.2. Solar street lamp [10]

2 Kompromis podtrzymuje cele dla wszystkich krajéwonkowskich Unii Europejskiej [:
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Rys.3. Drzewo solarne lampa Rys.4. Drzewsolarne zaprojektowane przez Ross'a Loveg
uliczna [11] w Wiedniu w 2007 roku [11]

Fig.3. Solar tree Street Lai[11] Fig.4. Solar trees design by Ross Lovegrove innédien 200 [11]

Stoneczne drzewa (rys.3) zaprojektow i wykonane przez znanego w Wielk
Brytani projektanta Ross’a Lovegro

Projekt zrealizowano zostat przy wiédkim Muzeum Sztuki Bytkowej
(Museum for Angewandte Kunst) w 2007 roku (rysld3piracy dla artysty stat
sie ich naturalne odpowiedniki. Pomystodamgmieszczenia interegigej malej
architektury wokét muzeum byt jego dyrektor Pet&eMer. Projektaczy w sobie
nowoczesa technologg, sztuk oraz wyghdem— natug. Istotny jest rownie fakt,
ze doskonale wpisujeesive wspotczesne wymogi sztukiytkowej, a przy tyn
stuzy oclronie srodowiska. Instalacja statecsidwniez rewolucyjna pod wzgtlem
spotecznym -wykorzystanie solarnych technologii ma rozpowszeghdziatanis
ekologiczne, dbao habitat oraz poprawi jakosé¢ funkcjonowania spotecastwa.
Projekt jest owocem wspcdracy pomgdzy swiatowym producentem ogniw ‘0-
woltaicznych —Sharp Solar, firmp zajmupca sk wprowadzaniem innowac
w dziedzinie éwietlenia— Artemide oraz Ross’em Lovegrove [1Podobne rz-
wiazania architektoniczne zostaly wykonane w Londjatke konpozycja tymca-
sowa przed Letnimi Igrzyskami Olimpijskimi w 201&ku. Solar Tree byty prck-
tem stworzonym w ramach Clerkenwell Design Weeksyoagjo miejsce w stolic
Wielkiej Brytanii. Réwnie ta koncepcja jest dzielem Ross'a Lovegrove. Drz
(,rzezba™) na swych konarach posiada zamontowane panele sf@ndeéoza nir
instalacja wypos@mna zostata w diody LED znajdgge s¢ na ,pniu”. $ one d-
powiedzialne za czerpanie energii elektrycznejegjskiej sieci, gdy poziom eneri
skumulowanej przez panelest za niski [12].

Elementem urbanistycznym wykorzysitym Staice jako odnawialnérodto
energii do éwietlania ulic g8 Stoneczne Drzewa (Solar Mallee Tree) zaprojea-
ne i zrealizowane w Adelaide. Pod wedgm wizualnym przypomiamap drze-
wo eukaliptusa (rys.5), ktére produkofvma okoto 864 kWh rocznie (zywajac
zaledwie 125 kWh). Nadmiar wytworzonej energii ggteny jest do miejskit
sieci energetycznej. Przeglsriccie to pozwala ograniczyemisg gazow cieplr-
nianych o okoto dwie tonyocznie.

Solar Mallee Trees opracowane zostaly przez migigto architektéw— To-
ny'go MaterneCarlo Pennino oraz Peter'a HoaDrzewa zainstalowano wl-
ku miejscach w migie m.in. przy Parliament House, South Australiars&ur
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Rys.5. Solarne drzewich naturalne odpowiedniki 3]
Fig.5. Solar trees and their natural counter [13]

Galerii Sztuki i Bibliotece Rsstwowe|. Poza przedstawionym paweyprzyktadern
w miescie zlokalizowano jeszcze pojedyncze punktémetine wykorzystujce
energe Stonca [13,14.

Kolejnym interesujcym przykladem ekologiczne] matej architek s
Strawberry Treegrys.6). Pierwsza tego typu instalacja zostata o prze:
serbsk firme Strawberry Energy. Projekt publicznej tadowarkzadeen mobl-
nych i WiFi zostat zaprezentowany podczas European Commissiussainable
energy week 2011" w Bruks; zapt wtedy pierwsze miejsce.

Autorem nowych tawe (Strawberry Tree Black)(rys..Mtére stagly w parku
TaSmajdane w Belgradzie jMilos Milivojevi¢. Detal unozliwia tadowanie tate-
tow, telefondéw dziki zainstalowanym panelom stonecznym. W oparciastek
znajdup sie réznego typu wegia, tak by fatwo mma bylo podiczy¢ dowolne
przenédne uradzenie. Drzewo pomimae jest produktem sztucznym doskor
wpisuje st w krajobraz parku, spetnia takwazng role — dostarcza czystej ener
wykorzystugc promienie staca oraz edukuje mieszik@w przypominagjc o ko-
nieczngci troszczenia gio srodowisko naturalnel5s).

W dobie globakacji oraz rozwoju, przybywage naswiecie fabryki, emituj
do atmosfery ogromne #oi dwutlenku vggla. Z ostatnich raportéw wynikatee
w 2013 roku globalna emisja (; wzrosta do ponad 36 mid ton. Niestety zaiyi:
mozna take, ze kazdego roku malejliczba drzew, ktére odpowiedzialng z

Rys.7. Solarne drzewko w Belgradz15]
Fig.6 Strawberry Tree in Belgra [15] Fig.7. Solar Trein Belgrad [15]
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naturalr filtracje i oczyszczanie powietr: Na niecodzienny pomyst wpac
SHIFT Boston —organizacja powstatla w celu promowania prtow zaréwnc
w teorii jak i praktyce §rodowisko miejskie); gbace do swiadamiania spotecn-
stwa na tmaty dotyczce znaczenia architektury, urbanistyki i technolpgprzez
organizowane mdzynarodowe wystawy, fora i inne wydarzenia [16gc#a ong
francuskim designerom zaprojektowanie sztucznyeevdr ktére odpowiedzialr
bytyby za filtracg powietria w Bostonie. System zobawany za prawidtowe ca-
tanie instalacji to TREEPOD (rys.8). Drzewa usuvgbyutlenek wgla z atmosfer
za pomog procesu ,humidity swing”. Poza oczyszczaniem ptowee drzew:
mog wytwarza& energg elektryczma. W ,koronach” zanstalowane zostaty pane
stoneczne (rys.9). Kde z drzew wyposane zostalo w interaktywne siyietlacze
informujagce zainteresowanych o szczegoétach datyezh technologii usuwan
CO, [17]. Futurystyczne elementy matej architektmaj wygladem przyponnat
draceny, a do ich budowy zosiawyte komponenty pochodee z recyklingu
drewno i tworzywa sztuczne. Na dzidzisiejszy projekt pozostaje tylko na e-
rze i nie wiadomo kiedydalzie realizowany. Wiadomo jednale drzewa mogtyb
znaler¢ zastosowasi nie tylko w centrach dych miast, lecz tale w goscych
rejonach, gdzie trudt o raslinnosé [17].

Rys.8. Sztuczne drzewa ndd7] Rys.9. Korony z paneli stonecznych |
Fig.8. Artificial trees at nigl[17] Fig.9. Crown with solar pan([17]

W ostatnich latach coraz bardziej popularney stigjwszelkiego rodzaju pe-
krycia i zadaszenia projektowane wdgasad ekologii i zréwnowanego roz\o-
ju. Jednym z pierwszych tego typu przedgie¢ bylo zaprojektowar w 2007
roku zagospodarowanie wofunkcyjnego placu (,centrum”) metropolii Masc
City, projektu biura architektonicznego LAVA (Laladory for Visionary Architc-
ture) pod kierownictwem Chrisa Bos

Zaproponowano innowacyjne rozagania na miar XXI wieku. Projektowant
parasole swym ksatem przypominace kwiaty stonecznika (rys.10), m za
zadanie magazynowanie energii cieplnej za&4p zapewniaL przy tym odo-
wiedni mikroklimat i zacienienie placu. Zamkt@ kwiaty cwietlac bedg plac
anatzenie$wiatta zalee¢ ma od iléci os6b |rzechodzacych przez @ntral Plaz:
(rys.11) [18, 19].
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Rys.10. Wygld Central Plaza i parasoli wagu  Rys.11. Wygid Central Plaza i parasoli nc

dnia [18] [18]
Fig.10. The Central Plaza and umbrellas du  Fig.11. Central Plaza anumbrellas at nigl
the day [18] [18]

additional solar collectors

open state

J
.
\/

closed state

Rys.12. Budowa parasola [:
Fig.12. Construction of an umbre[18]

Energia gromadzona przy pomocy pokrytych ogniwanavoltaicznymi ja-
rasoli uwalniana d@zie nog, gdy keda one zwingte. Postay ona przede wszt-
kim doogrzewania budynkéw po zapieciu zmroku (rys.12) [18, 19].

Na ciekawy pomyst wpadiVictorian Eco Innovation Laflorganizacja zo-
zona przez rg@ australijski w 2006 roku. Stworzyta ona sysiVeil Solar Sla-
deszaprojektowany prz«Biro North. Przeznaczeniem ukladu jestieninie
azarazem magazynowania energii stonecznej. Instatacg by¢ wykorzystine
w szkotach, na placach zabaw, parkach i miejscaclicpoich (rys.13). Ksztaltel
przypominag gtowe kobry, ktérej powierzchnia pokryta jest panel: Catas¢ ma
mozliwo$¢ obracania giw ciggu dnia, by ich orientacja byta jak najbardziek-
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Rys.13. Parasole solarne w Melbor [20] Rys.14. System Veil Solar Shade zark-

towany przez Buro North [20]
Fig.13. Solar umbrellas in Melboui [20] Fig.14. Solar Shade design by Buro N [20]

tywna. Kade uradzenie wyposane jest w tatw w obstudze ekran dotykow
umazliwiajacy monitorowanie produkcji oraz magazynowaniergii. Poza tyn
zainstalowane zostaly rowaisystemy informacji zwrotnej LED. Za ponozie-
lonej i czerwonej diody, otrzymywane mformacje zwrotne, jak np. czy do a-
sola dociera wystarczgja ilos¢ $wiatla stonecznego. Osoby korzysta z ura-
dzer mogg dowiedzié sic czy parasol jest w optymalnej pozycii (rys.14):

Wspoiczénie oczywisty jest fakize zapotrzebowanie na alternatywne pa
wzrasta. Uprawa 8tin bioenergetycznych jest rzadkm. Wykorzystanie pie-
strzeni miejskiej wydaje siw tym wypadku intrygujcym pomystem. Zaprojeo-
wany w Holandii Algae Parasol stanowi samodaidionstrukcg, wyposaona
w fotobioreaktor do uprawy alg. Caéopetni podwojia funkcije — ochronmn, gdyz
stwarza miejsce wygodne i zacieni w miejskim srodowisky oraz zapobieg
promieniowaniu stonecznemu, ktore przetwarzane jesirocesie fotosyntez
Podobnie jak drzewa, pochtaniaine dwutlenek ggla z otoczenia a uwalnigflo
atmosfery tlen. Mgna wkc stwierdzt, ze system ten dziata bardzo podobnie
TREEPOD w Bostonie. Ca6 instalacji sktada siz kilku usztywnionyct réwno-
legleroziazonych piegcieni, stanowgcych stela dla uprawy alg. Konstrukcja ce-
ra st na betonowym postumencie, ktory funkcjonuje zamyako przeciwwag
jak i czes¢ wypoczynkow. Wewngtrz konstrukcji zlokalizowane zostato gdze-
nie odgazowuyce, ktére niezfgne jest do hodowli alg (rys.15) [2

Rys.15. Konstrukcja Algae Para[21]
Fig.15. Algae Umbrella constructi [21]
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Godrg wspomnienia jest konstrukcja solarnezadaszenia parkingu zapo-
nowana przeprojektanta Neville Mars'a. Parking statby sniejscem, w ktéryn
pojazdy elektryczne miatyby mibwosé¢ tadowania akumulatoréw za pomaener-
gii pochodacej z odnawialnyclirédet (rys.16). Umieszczone na zadaszeanele
map mazliwos¢é automatycznego obracania w celu znalezienia aggmajbir-
dziej efektywnejo danej porze dnia. Niestety na clkwobecn, pomimo faktu,
proponowana architektura jest zrownawm@a i przyjaznarodowisku nie zostal
jeszcze zrealmvana [2].

Rys.16. Solarne zadaszenia parkingu samochodo&a]
Fig.16. Solar roof of the car pi[22]

Takze w Polsce coraz exiej inwestuje s w technologie powsizan¢ z odna-
wialnymi zrodtami energii. Poza popularnymi lampami solarnymuz hybrydo-
wymi, projektowane swykorzystujce energi Stoaca inne elementy malej ai-
tektury. Przyklfadem takim jest projekt solarnej kaveaprezentowany podcz
konkursu Design for Pozha012. Przedmiotem konkursu byta propozycin-
cepcji obiektu hdz kilku elementow, ktdre mogtyby zostdesignerskwizytowka
miasta dodatkowo zaspokajaj potrzeby obywateli. Koncepcja tawki solar
.Electricity’(rys.17) zaproponowana zastata przezigktantow— Magdaler Cza-
piewsks, Karola Murlaka i ZuzarnLemieszekWytwarzana przez tawkenergic
postwzy¢ ma do ogrzewania i suszenia miejsca w chtodneodhs do zasilani
interaktywnego panelu. Detal zawiej port USB, daje mdiwos¢ tadowanie
telefonu i laptopa (rys.18). Wypasmy jest rownie w nadajnik bezprzeodowego
Internetu oraz gkmik. Nadmiar wytworzonej energii elektrycznej praeny me
zost& do miejskiej sieci elektrycznej [2:

Obecnie wyznaczane cele dotywz energii pochodeej z odnawialnyclir6-
det stanowg priorytet w polityce europejskiej i e tylko. Wswiadomdci wiekszo-
$ci z nas zrownow#ne i przyjazne dldrodowiska g konstrukcje wielkogaby-
towe. Czsto nie zdajemy sobie sprawy, z teqgo, jaki mataimkiura— detale ar-
chitektoniczno —urbanistyczne~ mocp mie¢ wplyw na otaczaca nas |rzestrzé
oraz na nasze samopoczucie. Wprowadzdp miast porrstowe, ekologiczn
aprzede wszystkim korzystne wizualnie elementy {aéle lampy, fawki, systen
informacji miejskiej, zadaszenia parkingdéw czy ptapkow autobusowych mar
Szang naozywienie przestrzeni, zagbenie do przebywania w niej, a najwaz-
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Rys.17. Polski przyktad solarnej tawki [. Rys.18. Projekt koncepcyjny tawki [
Fig.17. Polish example of the solar ben [23] Fig.18. Conceptual design of the be [23]

niejsze edukuje spoleamwo. Przedstawione powsj realizacie oraz koncepc
nie stanowd tylko ciekawostki czy nowi technologicznych i energetyczny
Stanowsi przyktad wychodzenia naprzeciw potrzebom, zastananunkom poo-
dowym, oczyszczag powietrze, dwietlajgc ulice, place, parki, ogranicaajkoszty
oraz emis} szkodliwych gazéw do atmosfer7]. Wszystkie przedstawione |y-
ktady wykorzystuy dostpne obecnie zdobycze technologii dla poprawy ew-
nosci energejcznej i maksymalnego wykorzystania zasobéw odriaygh. Poo-
staje mam wierzy ze podobnych rozwzan bedzie wiecej nie tylko za granig; ale
réwniez w Polsce.
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EKO-INSTALLATIONS. ARCHITECTURAL AND URBAN DETAILS AS
A PART OF CITY ECOSYSTEM

Summary

The progressive development of modern solar teogied allows using energy from the Sun not
only in the south of Europe, but also in Germalng,&zech Republic and Poland. The commonness of
this renewable energy source makes it usable malsmaller installations, such as solar lamps and
roofing. They are excellent solutions especiallylaces localized far from infrastructure, to which
supplying electric energy is not cost-effectived &irence they lead to a reduction of costs related t
energy use. All over the world noteworthy architeat and urban details are created allowing toeshap
and organize space in a modern and at the samedtagically balanced way. This group of installa-
tions includes the so-called Solar trees, treextwhitduce C®and produce oxygen, ecological
benches, solar umbrellas (protecting against tineaBid producing electricity) and parking or bup sto
roofing. In the perception of the majority of usese are large-size structures that are balanckd an
environmentally-friendly. We do not often realizewhsmall architecture — architectural and urban
details — may influence our surroundings and owdn@he realizations and concepts presented below
are not only curiosities or technological and epeedated innovations. They are examples of facing
needs, weather conditions by cleaning the aimithating streets, squares and parks, reducing costs
and emission of harmful gases to the atmospheteisleope there will be more of such solutions not
only abroad, but also in Poland.

Keywords: modern solar technology, renewable energy, spasgpnment

Przestano do redakcji: 23.02.2015 r.
Przyjeto do druku: 22.06.2015 r.

DOI:10.7862/rb.2015.74



