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SANITACJA OBSZAROW WIEJSKICH POPRZEZ
ROLNICZE WYKORZYSTANIE OSADOW
SCIEKOWYCH

Sanitacja obszar6w wiejskich polega na dziatantachnicznych, organizacyjnych,
ekonomicznych oraz kulturowych, ktérych celem jpsdniesienie jakmi zycia

i standardu sanitarnego miejsca zamieszkania. &eolstymi srodkami technicznymi
umazliwiajagcymi sanitagj &3 instalacje do zaopatrzenia w woétanalizacja, sktado-
wiska odpad6éw pochodzenia gospodarczego oraz zetjic Rozwdj turystyki na te-
renach wiejskich w Polsce jest zalg przede wszystkim od szybkiego rozwoju infra-
struktury kanalizacyjnej oraz przydomowych oczyaluzsciekow. Przedstawiono
podstawowe midiwosci przerobki i wykorzystania osadow z przydomowgciaysz-
czalni sciekdw w gospodarstwach agroturystycznych, agamowiono giéwne ele-
menty przydomowych oczyszczafisiekdw takie jak osadnik gnilny, Za gruntowo-
roslinne, ziara biologiczne, filtry piaskowe oraz drenebzsiczapcy. Jeda z metod
utylizacji osadéwsciekowych jest ich rolnicze wykorzystanie m.in. dawazenia
plantaciji rélin energetycznych. Opracowaneatizenie wedtug wynalazku PL 382062
stwzy do iniekcyjnego dawkowania nawozéw, w szczegdinosadowsciekowych.
Zalety urzzdzenia jest wprowadzanie do gruntuzndany glebokai¢ statych nawozéw
mineralnych i organicznych z réwnoczesnym ich prggiem glel, co obnia inten-
sywnai¢ zapachow i ogranicza utrat lotnych sktadnikobw nawozowych. Prototyp
urzadzenia wykonano w ramach wspétpracy Politechnile$zewskiej oraz SGPRE
LAgroenergia” w Boguchwale z R&D Centre Inventor. 8po.0. w Lublinie. Zapre-
zentowane innowacyjne wdzenie do iniekcyjnego dawkowania hawozéw organicz-
nych zapewnia spetnienie wymaggrawnych i agrotechnicznych rolniczego wyko-
rzystania odpadéw komunalnych, azakvymogi ustawy o transporcie drogowym.
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1. Wprowadzenie

Wedlug danych Giéwnego Wdu Statystycznego w Polsce na koniec
2010 roku z kanalizacji korzystato 62,1% ogo6tu logdn (w miastach 86,1%
ludnasci miast, natomiast na wsi 24,8% ludoiowsi), przy 87,5% ogétu ludno-
sci korzystajcych z wodocigéw sieciowych . Z danych tych wynikze wiek-
szas¢ mieszkacow polskich wsi nadal korzysta ze zbiornikéw begzgdo-
wych (szamb), ktére powinny byasgpione przez przydomowe oczyszczalnie
sciekéw lub sié kanalizacyjn. Dynamiczny wzrost instalowanych przydomo-
wych oczyszczalndciekédw spowodowany jest dotacjami z funduszy stradt
nych Unii Europejskiej lub z Narodowego Funduszuh©oy Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oraz Zeodk6w gminnych.

Sanitacja to program wspolnych dziateechnicznych, organizacyjnych,
ekonomicznych i kulturowych, ktérego celem jest miedienie jakéci zycia,
higieny oraz standardu sanitarnego siedliska I[ijziSanitacja polega @t na
odpowiednim rozmieszczeniu i zagospodarowaniu pesginych elementow
zagrody wiejskiej w sposOb zapewni@j higieniczne i komfortowe w nigj
przebywanie. Gtownymisrodkami technicznymi umidiwiajacymi sanitac
siedzib g instalacje stimce zaopatrzeniu w wed kanalizacja, skladowiska
odpadoéw pochodzenia bytowo-gospodarczego oraz duReji rolniczej [1].
Koniecznd¢ sanitacji produkcjizywnaosci jest nieodicznym elementeniycia
na obszarach wiejskich. Podstawowyrndowiskiem produkcji zdrowejyw-
nosci jest wysokiej jakéci gleba, a szczegolnie jej biologicznie czynnasé€z
Do elementarnych zasad prawidtowej eksploatacjpyglealery zaliczy¢ m.in.
[2, 3]

— uporzdkowary gospodark odpadami zwierzkymi, raslinnymi i socjalnymi,

optymalizacg hawazenia mineralnego i odkwaszania gleb,

prawidtowe stosowanigérodkéw chemicznych w kalym rodzaju produkcji

zwierzcej i ragslinnej,

racjonalizacja gospodarki biomaws celachzywieniowych i nawozowych,

— dostosowanie upraw izytkowania rélin do zanieczyszczenia atmosfery
i gleby.

2. Przydomowe oczyszczalnigciekow

Oczyszczalnia przydomowa to zespotagizan stuzagcych do oczyszczania
sciekéw bytowych z gospodarstwa domowego, tak bylmve byto ich odpro-
wadzenie ju jako oczyszczonych dérodowiska (do wéd powierzchniowych
lub do gruntu) [4]. Instalacje biologiczne pozwalap odprowadzenigciekow
oczyszczonych bezpednio do gruntu lub cieku wodnego, azakch maga-
zynowanie w celu ponownegaycia ha cele gospodarcze. Na terenie wsi pozo-
staje ponad 11 min oséb nieobstugiwanych przezosiecsystemy kanaliza-
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cyjne oraz przydomowe oczyszczaligekow. Dysproporcja porailzy diugo-
$cig sieci wodocigowej i kanalizacyjnej na obszarach wiejskichzenéwiad-
czy¢ o duej ilosci nieoczyszczonycKciekow trafiagcych w niekontrolowany
sposob do gruntu i do wod. Brak zréwnaeaia gospodarki wodngziekowej
stanowi zagrgenie zaréwno dla wod powierzchniowych jak i podaigoh.

Jednym z rozwizan majcych na celu zahamowanie nielegalnych zrzutow
sciekdéw nieoczyszczonych dwodowiska § przydomowe oczyszczalnigie-
kéw. Chocia ilos¢ $ciekdbw odprowadzanych z terendw wiejskich jest iates
kowo niewielka, to wymagajone oczyszczenia w takim samym stopniu jak
scieki z terenéw zurbanizowanych [6]. Jakasciekow odprowadzanych do
réznych odbiornikéw reguluje rozpasdzenie MinistraSrodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow jakie rglespeint przyprowadzaniu
sciekdéw do woéd lub do ziemi oraz w sprawie subsiasofzegolnie szkodli-
wych dlasrodowiska wodnego [5]. dk odbiornikiem sciekow oczyszczonych
jest grunt lub wody plysce to wymagania jakkciowe g nastpujace [6]:
- BZTs < 40 mgQ-dni®,
— ChZTg < 150 mgQ@- dni®,
— zawiesina ogélna < 50 mg- &fn

Wybor sposobu unieszkodliwianigiekdw w przydomowej oczyszczalni
sciekéw zaley od kilku czynnikow [6]:
— ilosci doprowadzonyclciekéw i zawartych w nich zanieczyszaze
— warunkow gruntowo-wodnych,
— dostpnej powierzchni terenu,
— aspektow ekonomicznych.

3. Elementy przydomowych oczyszczaldciekdw

3.1. Osadnik gnilny

Osadniki gnilne $ wodoszczelnymi zbiornikami jedno- lub wielokomoro-
wymi, ktére zapewniaj wstepna obréble sciekow w typowych matych przy-
domowych oczyszczalniagiciekow. Osadniki podobnie jak szamhazbiorni-
kami wykonywanymi najegciej z prefabrykatow betonowych. W ostatnich
latach coraz c#ciej stosuje si gotowe zbiorniki z tworzyw sztucznych. Zada-
niem osadnika jest zatrzymanie zawiesin opgah (sedymentyggych) oraz
zanieczyszcze ptywajacych (flotupcych) (Rys.1). Z cgstek uniesionych na
powierzchng sciekdw powstaje kauch, a cgstki opadte na dno osadnika two-
rza osad, ktory ulega powolnej fermentacji. W czas@cpsu fermentacji gst-
ki zanieczyszczeulegaj roztazeniu na substancje rozpuszczalne i nierozpusz-
czalne oraz substancje mineralne.

Oferowane w handlu oczyszczalrieiekéw w rzeczywisteci 3 osadni-
kami gnilnymi, w ktorychscieki poddawaneasfermentacji w warunkach bez-
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tlenowych z ayciem srodkow chemicznych [7]. W efekcigieki nie spetniaj
norm sciekdw oczyszczonych i mugzzosté odprowadzone na dodatkowe
oczyszczanie za pomodrengu w gruncie.

2z B S A

Rys. 1. Osadnik gnilny: 1 - doptyw z instalacji wdynku, 2 - odptyw do biologicznej oczysz-
czalnisciekow, 3 - czsci ptywajace, 4 - osad

Fig. 1. Septic tank; 1 - supply conduit from thstailation in the building, 2 - outflow to biologi-
cal sewage-treatment plant, 3 - float elementsslddge

Wykonanie drenau rozgczapcego Cgsto jest ograniczone warunkami
glebowymi (nieprzepuszczalna gleba) oraz wysokimigra wod gruntowych.
Dodatkowo nalgy liczy¢ sie z wytaczeniem diej powierzchni terenu z nor-
malnej eksploatacji, a ta& koniecznécia regularnego dosypywaniodkow
biochemicznych do osadnika oraz okresowego wypni@ jego zawartei do
zbiorczej oczyszczalntiekow.

3.2. Ztaza gruntowo-roslinne

Oczyszczanie w zi@ach gruntowo-rélinnych wykorzystuje procesy, jakie
zachodz w warunkach naturalnych na terenach podmoktycla bemgiennych
i polega na redukcji zanieczyszazee sciekdw dzeki aktywnasci biologicznej
roslin oraz mikroorganizmow znajdagych s¢ w specjalnie skonstruowanym
zlozu z wypetnieniem gruntowym (piaskowwsirowym) [4]. Oczyszczalnie
roslinne mazna podziekk na systemy z powierzchniowym oraz podpowierzch-
niowym przeptywemsciekow. W pierwszym z systemow poziofeiekodw
utrzymywany jest ponad powierzchrgruntu, z kolei réliny rosrg ponad po-
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wierzchni zwierciadtasciekéw. Ztaa tego typu sktadajsie z uktadu do roz-
lewaniasciekow oraz warstwy drenawej do odprowadzanigciekow. Rdliny

sa zakorzenione w warstwie mutu, ktory stanowi znacems¢ ztoza. W zto-
zach gruntowo-rélinnych z podpowierzchniowym przeptywesunieki przepty-
waja przez warstw ztoza gruntowego lulzwirowego, w ktérej ross rosliny

wspomagajce proces oczyszczania. Z&wyposaone jest w warste drena-
ZOWg rozsiczapca i drena odbieragcy scieki oczyszczone.

Rosliny wykorzystywane w oczyszczalniach gruntowsglirmych posiada-
ja tkanke powietrzry, ktéra umaliwia dostarczanie tlenu do znajgdoych sé
pod wod korzeni. W ten sposoéb tlen przenika do wierzchmiajstwy ziga
i w miare wzrostu gébokdsci jego zawarté¢ stopniowo maleje zapewnigj
wystepowanie w ztau stref tlenowych i beztlenowych, powogleljsprawne
usuwanie substancji organicznych orazgzkéw biogennych [4]. Zanieczysz-
czenia zawarte wciekach staj sic substangj pokarmovg dla drobnoustrojow
zloza oraz rélin zielonych, ktérych zadaniem jest dostarczaléau do zitga.
Wigkszas¢ zanieczyszczezawartych wsciekach jest rozktadana i pochtaniana
przez mikroorganizmyyjace w ziau. Skuteczn& usuwania zanieczyszare
w oczyszczalniach gruntowodonych skga [4]:

— 80+90% zawiesiny i zanieczyszazerganicznych,
— 50+70% biogenow.

3.3. Oczyszczalnie z osadem czynnym

Oczyszczanigciekdw metod osadu czynnego polega na oczyszczaniu ich
w objetosci osadu biologicznego zawiegaggo mikroorganizmy. Podczas pro-
cesu oczyszczania w komorze prowadziistensywne napowietrzanie i mie-
szanie prowadg do szybkiego przyrostu masy mikroorganizmoéw, été&y
odprowadzane dalej z oczyszczonytiekami do osadnika w celu oddzielenia
masy osadu od oczyszczonyshiekow. Nadmiar osadu jest usuwany do
unieszkodliwienia lub w przypadku malych oczyszokdtafia do osadnika
gnilnego, gdzie jest poddawany procesowi fermen{d¢j W poréwnaniu do
innych metod oczyszczania instalacja oczyszczalmsaem czynnym mnei
sie zwykle w jednej komorze i nie wymagazahgo terenu pod zabudewZa-
stosowanie odpowiedniej technologii oczyszczantsadem czynnym unab-
wia usuwanie, poza zwikami organicznymi, réwnieazotu i fosforu.

3.4. Ztaza biologiczne

Ztoza biologiczne wedtug definicjigsto urzdzenia techniczne wykorzy-
stujgce naturalne zjawisko rozwoju mikroorganizméw nayha podiau (wy-
petnieniu) podczas rozkladu zygkow organicznych [8]. Zasada dziataniazao
biologicznego opiera sina doptywie zanieczyszazektore w trakcie natlenia-
nia np. przez ruch obrotowy Za, (lub dodatkowo zainstalowane aeratory) oraz
przez procesy enzymatyczne mikroorganizméw zangzzgenia g rozkladane
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i immobilizowane wewstrz struktury biofilmu [9].W przydomowych oczysz-
czalniachsciekow najczsciej wykorzystuje si ztoza zraszane, w ktorych roz-
lewane cyklicznie na powierzchni z# scieki przeptywag przez plastikowe
ksztattki lubzwir o odpowiedniej granulacji. W warstwie 2k wystpuja ob-
szary napowietrzone oraz strefy o niedoborze tlemiktorych rozwijag sie
rézne gatunki mikroorganizmoveywigcych s¢ zanieczyszczeniami organicz-
nymi. Ztoza biologiczne stosowane gioéwnie do usuwania zanieczyszfize
organicznych oraz nitryfikacji zwzkdéw azotu do azotandw [4]. W zafesci
od efektywndci ztoza, odprowadzangcieki oczyszczoneaskierowane bezpo-
srednio do odbiornika lub mady¢ poddane doczyszczaniu nazi@runtowo-
roslinnym lub rozgaczone w gruncie.

3.5. Filtry piaskowe

Idea dziatania filtra piaskowego polega na biolagien i fizykochemicz-
nym oczyszczanidciekbw w zt@u zwirowo-piaskowym. Drobne zawiesiny
zatrzymywane gna zt@u, a materia organiczna rozktadana jest przez mikro
ganizmy rozwijagce st na materiale zta. W filtrach piaskowych nagiuje
Znaczne usugtie zawiesiny, materii organicznej oraz roOwnmvigzkdw azotu
i fosforu. Filtry zapewniaj skuteczne doczyszczeriieekow na ztgach biolo-
gicznych lub ziéach raélinnych, przed ich odprowadzeniem do wod po-
wierzchniowych.

Filtry piaskowe dzieli si ze wzgédu na przeptyvéciekdw na:

— filtry o pionowym przeptywiesciekdw, w tym filtry pionowe zakryte i filtry
pionowe odkryte z jednorazowym i wielokrotnym prig@pgem sciekow oraz
wielokrotnym przeptywendciekow

— filtry o poziomym przeptywigciekow.

W filtrach piaskowych proces oczyszczania zachegtjcznie w gruncie,
a caté¢ ztoza mae by przekryta gruntem rodzimym (Rys. 2). Grabavar-
stwy filtracyjnej wynosi 0,60,9 m [4]. Powierzchnia zi@ to okoto #8 nt.

Rys. 2. Filtr piaskowy z poziomym przeptyweaniekow: doptywsciekow z osadnika gnilnego,

2 - odptywsciekdéw oczyszczonych, 3 - grunt, 4wir, 5 - ztaze piaskowe, 6 - folia (geomembrana)
Fig. 2. Sand filter with horizontal sewage flow: 4upply conduit of sewage from the septic tank,
2 - outflow of purifying sewage, 3 - soil, 4 - gedyv5 - sand filter, 6 - foil (geomembrane)
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Filtry piaskowe stosowaneg ggtdwnie jako drugi stopie oczyszczania
sciekdéw po osadnikach gnilnych lub osadnikach Imagjfik rownie jako trze-
ci stopieéd po biologicznych procesach oczyszczania, gdy wymgagest do-
ptyw ustabilizowany i o wysokiej jakei. Scieki po filtrze piaskowym najez
sciej odprowadzaneasdo wod powierzchniowych, ale modpyé réwniez od-
prowadzane do gruntu przez studoihtonry [5].

3.6. Drena rozsaczajacy

Zadaniem drenal rozgczapcego jest rownomierne wprowadzenie do sys-
temu wsgpnie oczyszczonyckciekow wyptywajcych z osadnika gnilnego.
Drena skifada sj z ukladu rur rozgczapcych umieszczonych w rowach wypet-
nionych specjalnie dobrarwarstw filtracyjna (Rys. 3). Caté przykryta jest
warstwy gleby. Odlegté¢ dna drenzu od wod gruntowych powinna wynési
minimum 1,5 m [4].

T

R

3 5 7

>1,5m

Rys. 3. Drenarozgiczapcy: 1 - doptywsciekow, 2 - studnia rozdzielcza, 3 - przewdd gozap-
cy (drena), 4 - warstwa izolacyjna, 5 - warstwa rgesapca ¢wir), 6 - grunt, 7 - poziom wod
gruntowych, 8 - wywietrznik

Fig. 3. Infiltrative drainage: supply conduit of\ssge, 2 - cubicle well, 3 - infiltrative pipe (dnaige),
4 - insulating layer, 5 - infiltrative layer (grdyeb - soil, 7 - underground water level, 8 — viatdr

Pod powierzchni filtracyjng, wytwarza sj btona biologiczna dmlaca wy-
nikiem rozwoju mikroorganizméw, ktére dokopujozkiadu zanieczyszcie
zawartych wsciekach na substancje state i gazowe. Drewasczapcy ma
ograniczog zdoInag¢ do oczyszczaniéciekow, dlatego nie ni@ by stosowa-
ny jako samodzielne wdzenie do oczyszczaniaiekdw. Powinien by wyko-
rzystywany jako kacowy element po osadniku gnilnym i oczyszczalnildzio
gicznej.

4. Zagospodarowanie osadosciekowych

Podczas zytkowania kadej przydomowej oczyszczalétiekOw powstaje
osad, ktéry naley zagospodarowa Osad powstaje w osadniku gnilnym w wy-
niku gromadzenia zawiesiny na dnie zbiornika i pomidtugiego czasu fer-
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mentacji w osadniku zawiera znacznedliosubstancji organicznej oraz mikro-
organizméw niebezpiecznych dla zdrowia. Oséclgkowe § poddawane od-
powiednim zabiegom technologicznym takim jak wapanig, kompostowanie,
hydrofitowe odwadnianie, mineralizacja i suszeniey apetnialy okréone
normy zwhzane z ich wykorzystaniem lub skladowaniem [10,. Hparod
wszystkich sposobow sanitacji i stabilizacji bidtxnej kompostowanie masy
organicznej jest najprostsze i nagae. Osad usuwany jest z osadnika gnilnego
z czstotliwoscia zalezng od ilosci obstugiwanych mieszkadw i pojemnéci
osadnika - zwykle raz na kilka miesy. Zbyt rzadkie usuwanie osadu #eo
doprowadz do przepetnienia zbiornika i wyptywania osadu d@gsci biolo-
gicznej oczyszczalni, doprowadzajdo jej zniszczenia [4].

Zakaz maliwosci sktadowania osadéwciekowych po 1 stycznia 2013 ro-
ku [12] zmusza do poszukiwania nowych sposobéw zagospodarowania.
Jedny z metod utylizacji, wykorzystuaga wkasndgci nawozowe osadow jest ich
przyrodnicze, m.in. rolniczezytkowanie. Pod pegiem przyrodniczego ayt-
kowania osadowiciekowych rozumie gistosowanie tych osadéw do nawe
nia gleb i rdlin, rekultywacji gleb zdegradowanych, utrwalaniezblebowych
gruntéw naraonych na erozyjne dziatanie wody i wiatru, produkgmpostu
na wyzej wymienione cele oraz do uprawylio nieprzeznaczonych do spoe
cia i do produkcji pasz. Osadgiekowe mana take wykorzysta do upraw
lesnych i rolniczych w celu produkcji drewna i sadzkne

Wieloletnie rd@liny energetyczne (o vbiej budowie oraz tmych syste-
mach korzeniowych) do prawidtowego rozwoju potrzelmdpowiedniej ilgci
sktadnikow pokarmowych, ktérych w wystarcaagj ilosci na dhizszy okres
podczas zakladania plantacji nie a2na dostarczy/do gleby [13, 14]. Plantacje
roslin energetycznych w trakcie eksploatacji naame g powierzchniowo
sztucznymi nawozami mineralnymi przyyeiu powszechnie znanych specjali-
stycznych maszyn zwanych rozrzutnikami nawozowkegfenos¢ wzbogaca-
nia pokarmowego plantacji uzatéona jest od wkxiwego dawkowania nawo-
zow, gkbokasci nawazenia oraz bezzwiocznego przykrycia nawozu gleze-
go nie zapewnigjklasyczne rozrzutniki nawozéw. Proces ten nalsecaegol-
nego znaczenia w zgiku z wykorzystywaniem do nawenia odpowiednio
przygotowanego osadu komunalnego z oczyszczelekow, ktdrego zastoso-
wanie jest warunkowane bezzwtocznym przykrycienbg[é5, 16].

Opracowane ugtdlzenie wedtug wynalazku PL 382062 (rys. 4) [17kgtu
do iniekcyjnego dawkowania nawozow, w szczegétn@sadowsciekowych
i wchodzi w skfad parku maszyn opracowywanych witBdhnice Rzeszow-
skiej w ramach rozwoju technologii zaktadania pd&jitoraz zbioru i przetwa-
rzania biomasy [18, 19]. Zalketurzzdzenia jest wprowadzanie do gruntu na
zadary glebokas¢ statych nawozow mineralnych i organicznych o kateycji
sypkiej z rownoczesnym ich przykryciem gieleo obnia intensywné¢ zapa-
chows i ogranicza utratlotnych sktadnikbw nawozowych. Nawo6z dostarczany
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jest w poblze masy korzeniowej bez jej uszkodzenia, co utapviyswajanie
sktadnikéw pokarmowych przezdmy.

Prototyp uradzenia do iniekcyjnego dawkowania do gleby sypkiaelwvo-
zO6w organicznych i mineralnych (rys. 4) wykonaneamach wspotpracy Poli-
techniki Rzeszowskiej oraz SGPRE ,Agroenergia” Buguata z R&D Centre
Inventor Sp. z 0.0. Lublin.

Rys. 4. Prototyp ugtzenia do iniekcyjnego dawkowania do gleby sypkielwozéw organicz-
nych i mineralnych wykonany przez R&D Centre Inverdpr z 0.0. (Lublin) - widok z boku (a)
oraz z tytu (b): 1- rozrzutnik nawozéw, 2 - ramama 3 - belka, 4 - kroj tarczowy, 5 - obsypnik
talerzowy, 6 - cylindryczna obudowilimaka, 7 - podajnikslimakowy, 8 - komora zasypowa,
9 - silnik hydrauliczny, 10 - sitownik hydrauliczng1 - ramiona, 12 - naw6z

Fig. 4. Prototype of the device for injection dosagto soil of loose organic and mineral fertiliz-
ers built by R&D Centre Inventor Ltd. (Lublin) - oo the side view (a) and the back view (b):
1 - fertilizer spreader, 2 - base frame, 3 - be&ndisk coulter, 5 - ridging plough, 6 - cylincai
housing of worm, 7 - feeding screw, 8 - loadingrobar, 9 - hydraulic engine, 10 - hydraulic
cylinder, 11- arms, 12 - fertilizer

Urzadzenie mocowane jest do rozrzutnika nawozow 1 igol@szamoco-
wane do ramy nimej 2 kroje tarczowe 4, za ktorymi ssytuowane obsypniki
talerzowe 5. Z ramprzystawki sprgzone g cylindryczne obudowy 6 z pracu-
jacymi wewngtrz podajnikamislimakowymi 7. Podajnikilimakowe posiadaj
w gornej czsci, ponad strefrobocz kota zbate stakowe odbierajce poprzez
reduktor napd z silnika hydraulicznego 9. Kdy z trzech podajnikéwlima-
kowych mae by alternatywnie indywidualnie wypogany w silnik hydrau-
liczny zasilany z uktadu hydraulicznegagnika. Potaenie krojow wzgidem
belek mae by ustalane bezstopniowo poprzez uktad hydraulicBty.usta-
wienia uradzenia w pozygj transportow stuzg ramiona 11 spezone z sitow-
nikiem hydraulicznym 10.
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Glebokas¢ rowkow do zasypywania nawozem ustalana jest pzpsiare
potozenia krojow oraz obsypnikéw talerzowych wadgm podiga. W czasie
pracy masa nawozu w komorze transportowe] rozrkatpest przesuwana
w kierunku przestrzeni zasypowej za pomoprzendnika podtogowego.
Z przestrzeni zasypowej haw0z podawany jest podjmi slimakowymi do
wykonanych przez kroje rowkéw w glebie. Wypetnioogademsciekowym
rowki 3 zasypywane usytuowanymi za krojami talerzowymiypingkami.

5. Podsumowanie

Podczas oczyszczaniasciekbw zaréwno w przydomowych, jak
i zbiorczych oczyszczalniackciekdw powstaj osadysciekowe, ktore maog
stanowé cenny materiat do wykorzystania przyrodniczegoliniczego. Osady
z przydomowych oczyszczalniciekbw g najczsciej transportowane do
oczyszczalni zbiorczych, dlatego problem przerdbiiykorzystania osadow
pochodzacych z przydomowych oczyszczakuiekow tkedzie narastat, powodu-
jac problemy eksploatacyjne zbiorczych oczyszczali@kow

Jednym ze sposobdéw akiszenia areatow étin energetycznych jest zago-
spodarowanie wzrastgiej ilosci gruntéw odtogowanych, nieytkdw, terendw
zdegradowanych lub terenéw do tej pory nieekspisatych rolniczo, co
zwigzane jest z mdiwosciag wykorzystania osaddédciekowych jako nawozu.
Osady pochodge z procesu biologicznego oczyszczasiekdéw wymagaj
stabilizacji i higienizacji. Tak przygotowany osadstosowany jako nawéz nie
stanowi dla gleby zagzenia bakteriologicznego. Prezentowane innowacyjne
urzadzenie do iniekcyjnego dawkowania nawozéw orgarjicknzapewnia
spetnienie wymaga prawnych i agrotechnicznych rolniczego wykorzysan
odpaddéw komunalnych oraz wymogi ustawy o transpadobgowym.
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AGRICULTURAL USAGE OF SEWAGE SLUDGE FOR RURAL
SANITATION

Summary

Rural sanitation involves technical, organizatioredpnomic, and cultural actions, which
the aim is to improve the quality of life and sanjt standard of a place of residence. The ena-
bling sanitation are installations for water supglgwerage system. Installations for water supply,
sewerage system and landfill sites are the basinteal means that enable sanitation. Develop-
ment of tourism on rural areas in Poland first lbflapends on fast development of sewage sys-
tems and small wastewater treatment plants. Thie bBasirces of biotope pollution of a village
and the possibility of processing and utilizatidnsludge from sewage treatment plants are pre-
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sented. Furthermore, the main elements of the sewagtment plants such as septic tank, soil-
plant sludge, biological sludge, sand filters anfiltrative drainage are discussed. One of the
methods of utilization of sewage sludge is its @gtural use, among others, to fertilize energy
plant plantations. The developed device accordinthé PL 382062 patent is used to injection
dosing of fertilizers, in particular sewage slud@ee main feature is the introduction into the soil
to the desired depth of solid mineral and orgaeitilizers with their cover of the soil, which
reduces the intensity of the odour and also redieekss of volatile constituents of the fertilize
The prototype device was performed in the framevadrthe Rzeszow University of Technology
and SGPRE "Agroenergia" in Boguchwala and R&D Cemtvertor Ltd in Lublin.
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