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Artykut podejmuje zagadnienie certyfikacji budynk&@a& pomog miedzynaro-
dowych systemoéw certyfikacji LEED, BREEAM, DGNB.W Pgisjak i w catej
Unii Europejskiej sektor budowlany pochfania najwéj energii — okoto 40% cal-
kowitego zuycia. W zwhzku ze zmieniajcymi sk przepisami Unii Europejskiej,
a take z rospca swiadomdcia ekologiczia spoteczéastw coraz cgiciej porusza
sie temat zmiany pod&gia do projektowania i realizacji obiektéw budowtah.
Nowoczesne budynki powinny bybiektami, przy ktérych w Kalej fazie proce-
su powstawania — od wyboru dziatki, poprzez projekealizacg, konczac na
uzytkowaniu ogranicza sizuzycie surowcéw to znaczy energii i wody, ogranicza
si¢ ilos¢ odpaddw, ale tale stosuje sinowoczesne technologie i materiaty. Opie-
rajac sk na przeprowadzonych studiach literaturowych, avgkonanych anali-
zach komparatywnych, autor opracowat podstawowdaw@snie powyszych
certyfikatow pod katem powszechiito stosowania, a tak rodzajow kryteriow,
ktorymi sk kieruja, oraz wag tych kryteriow. Na przyktadzie budynku biurowe-
go, ktéry w procesie symulaciji, zostat certyfikowara pomog kazdego z syste-
mow, wykazano,, certyfikaty mimo pozornych idic, posiadaj pewne cechy
wspoine - w kadym systemie budynek uzyskatby certyfikat, jednakr@nym
poziomie. W finalnej azgci artykutu, zostaly sformutowane wphe wnioski do-
tyczace aspektéw ekonomicznych, spotecznych i ekologidaiw systemach cer-
tyfikacji. Artykut ma na celu syntezinformacji i dotychczasowych badaoty-
czgcych najwaniejszych cech systemow certyfikacji LEED, BREEAM GNB

Stowa kluczowe:certyfikacja, architektura, zréwnows@ny rozwdj, energia

1. Wprowadzenie

Koncepcja zrownowanego rozwoju, zagl by¢ powaznie brana pod
uwag: W rozwoju poszczegdlnych krajow od lat dziefdziesatych dwudzie-
stego wieku, umownie od przygja deklaracji z Rio z w roku 1994 [1]. W tym
okresie pojawito si wiele definicji dotycacych tego modelu rozwoju, kda
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Z nich bazuje jednak na trzech gtownych aspektpcekbnomii, sSrodowisku

i aspekcie spotecznym. Systemy certyfikacji wieldkrialnej budynkéw s
w tym kontekcie rozwaane, jako nakgzia pozwalajce na zmierzenie stopnia
zaawansowania obiektow w spetnianiu przez nie zasad@nowaonego roz-
woju. Certyfikaty, ktére zostaly wybrane do anali@yarakteryzuyj sie przede
wszystkim daym zasggiem terytorialnym ich stosowania, a tekpopularno-
$cig. Pomimo,ze w Polscegdosy nowym rozwazaniem — pierwszy certyfikat
zostat przyznany w 2010 roku, z roku na rok zdewyatie zweksza s¢ ich
popularné¢ — obecnie jest ich 152 i ich liczba stalénie [2].

2. Omowienie poszczegolnych systemow certyfikacii
2.1. System LEED

W chwili obecnej LEED (Leadership in Energy and Eowmental Desi-
gn) jest najpopularniejszym systemem certyfikagiswiecie. Ponad 30 000
obiektow uzyskato certyfikat, z czego ok 3800 nazipmie Platinum [3]. Jest
tez drugim, co do popularsoi systemem w Polsce, 21 obiektéw zostatd ju
certyfikowanych, natomiast 64 obiektyw procesie certyfikacji [2]. LEED jest
systemem amerykakim, powstatym w 1993 roku. Organem odpowiedziainy
za procesy i przyznawanie certyfikatéw jest U.Se@rBuilding Council. Ocen
objete g gtownie budynki komercyjne, alezenieszkalne, wegtrza itp. zaréw-
no nowopowstajce, jaki i istniegce. Jego gtdbwnymi celamig:s zwigkszenie
wydajnaci budynkow, obnienie kosztéw eksploatacji i zapotrzebowania na
energé oraz zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych.e®tyi  oceniane
w pieciu kategoriach, w kalej kategorii przyznawana jest oklana ilos¢
punktow. Kategorie to: Zrownowana lokalizacja (26 pkt), Efektywne wyko-
rzystanie zasobéw wodnych (10 pkt), Energia i aferas(35 pkt), Materiaty
i zasoby (14 pkt), Jaké srodowiska wewstrznego (15 pkt). Oprocz punktow
podstawowych (100 pkt), maduy¢ tez przyznane punkty dodatkowe — za in-
nowacyjn@¢ (6 pkt) i regionalne priorytety (4 pkt). Obiekty maleznosci od
przyznanych punktéw, magzost& odznaczone certyfikatem na czterech po-
ziomach: Certified (40-49 pkt), Silver (50-59 pkBopld (60 -79 pkt), Platinum
(80 pkt. i wece))

Aby otrzyma certyfikat naley speiné osiem punktéw krytycznych t;.
zmniejszenie wplywu dziataldoi budowlanej na otoczenie, poprzez e¢ozj
gleby i emis¢ ptyndw, zmniejszenie zycia wody, weryfikacja systemow
zwigzanych z energiw budynku i ich kalibracja zgodnie z waitiami za-
mieszczonymi przez inwestora, minimalne wymaganid. @harakterystyki
energetycznej budynku, podstawowe wymagania dstesyw chtodniczych,
zapewnienie miejsca do zbierania i przechowywaradenatow z recyclingu,
minimalna, jaké¢ srodowiska wewetrznego, kontrolarodowiskowego dymu
tytoniowego.
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2.2. System BREEAM

BREEAM (British Research Establishment Environmendgsesment
Method) jest drugim, co do populadeo certyfikatem naswiecie. Ponad
250 000 budynkow jest certyfikowanych w tym systemi 50 krajachiwiata.
40 000 Kolejnych jest w trakcie realizacji. [4].s0¢ake najpopularniejszym
systemem certyfikacji w Polsce. Pierwszy obiekizyittat go w 2009 roku,
a obecnie posiada go 128 obiektow [2]. BREEAM @stemem brytyjskim,
najstarszym z omawianych w artykule certyfikatoyest przyznawany od 1990
roku. Instytucja koordynaga i przyznajca certyfikat to BRE (Building Rese-
arch Establishment) Podstawowym podzialem przy f@ggznawaniu jest roz-
réznienie na budynki i zespoty urbanistyczngldre w wyciu, oraz nowopow-
stapce. Od 2013 roku BREEAM funkcjonuje w wersji Intational, czyli do-
stosowanej do lokalnych warunkéw i przepisow. Otyiedceniane $w nast-
pujacych kategoriach: zagdzanie (do 12% pkt.), Zdrowie i samopoczucie (do
15% pkt.), energia (do 19% pkt.), transport (do gkad), woda (do 6% pkt.),
materialy (do 12,5% pkt), Odpady (do 7,5% pkt),ieernyszczenia (do 10%
pkt.), Uzycie terenu i ekologia (do 10% pkt.), innowacja (% dodatkowo).
W zaleznosci od ilosci punktéw budynki mog zostd ocenione w giciostop-
niowej skali dla budynkéw projektowanych i $e@stopniowej dla istnigf
cych: Pass>25% + 1 pkt. krytyczny, Good>40% + 2 ittyczne, Very good
>55% + 4 pkt. krytyczne, Excellent>70% + 11 pktytkcznych Outstanding
>85% +11 pkt. krytycznych Istnieje 11 punktow kryapych i g to: oprawy
oswietleniowe o wysokiej estotliwoici, instrukcja aytkowania budynku,
kontrola zuycia energii przez najemcéw, zcie wody,srodowiskowy i spo-
teczny kodeks pogpowania wykonawcow, rozruch, wydafdoenergetyczna,
technologie bez lub niskayglowe, monitorowanie ziycia wody, skladowanie
materiatéw do recyclingu, ograniczenie wptywusnadowisko.

2.3. System DGNB

DNGB jest certyfikatem opracowanym przez DeutchedBschaft fur Na-
chhaltiges Bauen, czyli niemieckie stowarzyszenigovnictwa zrownowaone-
go (DGNB) we wspotpracy z Federalnym MinisterstwEransportu, Budownic-
twa i Rozwoju Miasta. DGNB jest najmtodszym z cfikgtow - powstat w 2009
roku i do tej pory nie ma jeszcze obiektu certyfilamego nim w Polsce. Na ca-
tym swiecie do roku 2013 zostato nim certyfikowanych 1800 obiektéw [5].
DGNB obejmuje 6 aspektéw budynku: Aspekt ekologycghb kategorii) 23%
punktéw, Aspekt ekonomiczny (2 kategorie) 22% panktAspekt spoteczno —
kulturowy (17 kategorii) 23% punktow, Aspekt teclogiczny (10 kategorii)
23%, Aspekt jakéci procesu (13 podkategorii) 10%, Aspekt lokalizé&jpodka-
tegorii) — dodatkowy aspekt. W zatexci od ilosci punktéw budynek lub zespot
urbanistyczny mze otrzyma ocerg: Bronze (50%-64,9% pkt.), Silver (Bronze +
65-79,9% pkt.), Gold (Bronze + Silver + 80% pkiuigcej).
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Warunkiem koniecznym do otrzymania certyfikatu readym poziomie
jest spetnienie dwoch punktéw krytycznychts: zawarté¢ LZO w wybranych
pomieszczeniach, nieprzekracgaj 3000 mikro g/ oraz zawartg formal-
dehydu nieprzekraczgja 120 mikro g/rfy Konieczndéé posiadania przez bu-
dynek udogodnig dla 0sob niepetnosprawnych we wszystkich ogolneges
nych przestrzeniach. PopulasddDNGB rasnie jednak w tym momencie, jest
certyfikatem dao mniej rozpowszechnionymmLEED czy BREEAM.

3. Poréwnanie certyfikatbw LEED, BREEAM, DGNB

3.1. Poréwnanie popularndci

lloéé budynkéw z poszezegdlnymi Procentowa ilosé¢ budynkdw, ktére

certyfikatamiw Europie 2011-2013 otrzymaly poszczegdine
14000 certyfikatami-skala globalna
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Rys. 1. Proporcje ikei przyznanych certyfika-  Rys. 2. Proporcje ikei przyznanych certyfi-

téw Europie, na podstawie [6] katéw naswiecie, na podstawie [6]
Fig. 1. Amount of cert. buildings in Europe, Fig. 2. Amount of cert. buildings worldwide,
based on [6] based on [6]

Z powyzszych zestawie mozna wywnioskowad, iz popularnéé danego
certyfikatu jest najwiksza na obszarze, na ktorym zostal opracowany.
W zwigzku z tym, globalnie najbardziej rozpowszechnioest jLEED, ktory
dominuje przede wszystkim w Ameryce Pn., natomiagiuropie, a zwlaszcza
w Wielkiej Brytanii najpowszechniejszy jest BREEANkst to zasadne, gtow-
nie ze wzgidu na fakt, z certyfikaty powstawaly przede wszystkim w nagwi
zaniu do specyfiki swojej lokalizacji. W procesehirozwoju, wyksztatcaty si
ich kolejne odmiany, dostosowane don§ta, w ktérych powstawatly, jednak
ich centra ze sztabami specjalistow i konsultant@zwijaty si przede wszyst-
kim w krajach macierzystych i najbéj z nimi powazanych (LEED Kanada —
najwiecej certyfikatow poza USA) [3].
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llosé budynkdw certyfikowanych w poszczegélnych systemach w wybranych
krajach europejskich
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Rys. 3. Zestawienie ikoi budynkéw certyfikowanych w systemach LEED, BREEARIGNB
w wybranych krajach europejskich

Fig. 3. Amount of buildings certified by LEED, BREEI or DGNB in selected European countries

W powyzszym poréwnaniu, zdecydowanoe sha zestawienie krajow
0 zr@nicowanym nominalnym PKB w latach analogicznychlatp w ktorych
powstawaly dane budynki [7]. Na tej podstawiezma zaobserwowa iz kraje
Z najwyzszym PKB-, czyli Niemcy, Francja i Wielka Brytanimaj takze naj-
wicksz ilos¢ budynkow certyfikowanych. Co ciekawe, obydwa tajé&mwypra-
cowaly i rozwirely wkasny system certyfikacji (Nieuwzginiony w artykule
HQE). Kraje oscylujce w okolicachéredniej wartéci PKB, — czyli Szwecja,
Hiszpania, czy Polska mapdpowiednio zblione ilcci budynkow certyfiko-
wanych, wzadnym z tych krajéw nie wygtuje certyfikat DGNB. Ciekawym
przyktadem jest Norwegia, ktéra pod wadm PKB plasuje sina podobnych
miejscach jak Szwecja czy Polska, natomiast podaaegn ilasci certyfikatow
jest na jednym z ostatnich miejsc w Europie, pomiegp,ze jako jeden z nie-
wielu krajéw posiada wlagrwersg certyfikatu BREEAM- BREEAM Norway.

3.2 Kryteria oceny

Jak mana zaobserwowa(rys. 4) BREEAM posiada najegej sklado-
wych na poziomie aspektow. Wadtd kazdej z nich oscylyj wokdt podobnych
wartcici, nieznacznie wkszy nacisk jest polony na aspekt energii oram-
dowiska wewntrznego i komfortu gytkownikow. W aspekcie energii ndi@
si¢ przede wszystkim poziom Zzycia energii oraz kwestie zgagane z emigj
CO,. W aspekcie komfortu poruszany jest problemmatta dziennego, jaléai
powietrza, komfortu termicznego, akustycznego obgaiegionelli itp.
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Rys. 4. Wagi poszczegélnych aspektow
Fig. 4. Importance of particular aspects

Problemem mize by zbyt dwe rozdrobnienie, utrudnigge sformutowa-
nie jasnych zasad certyfikacji.), BREEAM bazujepnavodawstwie brytyjskim
i unijnym, pozwala jednak na uwzghienie lokalnej specyfiki rynkdéw nieru-
chomdci. W kontekcie zrownowaonego rozwoju, tate brakuje mu filaru
ekonomicznego, jednak uwzdhia zaradzanie procesem, jako osobny aspekt.
LEED z kolei ktadzie zdecydowanie ¢kiszy nacisk na aspekt energii i atmos-
fery, w ktérym zawiera gi przede wszystkim optymalizacja zw@ia energii,
a take wycie odnawialnychzrodet energii. Kolejnym waym aspektem jest
zrownowaona lokalizacja, ktora zawiera w sobie kryteriagaaie z wyborem
lokalizaciji, transportem, ochrgrekosysteméw. LEED jest usany za certyfi-
kat najbardziej ukierunkowany na ekolegitzw. Zielone budynki. Mniej mo
na go rozpatrywa w kategoriach zrownowanego rozwoju, ze wzgllu na
zdecydowany brak jednego z filarow tegozwoju, czyli aspektu ekonomicz-
nego. W odrénieniu od BREEAMU przyznaje jednak punkty za aspe&gio-
nalne bazuje jednak na wiedzy isddadczeniu Amerykaskiego Stowarzysze-
nia Inzynierow Ogrzewnictwa, Chiodnictwa i Klimatyzaciji.

Tworcy DNGB w zwizku z tym,ze powstat on najgdiej, mieli mazliwosé
obserwacji pozostatych dwoch systemow certyfikaajiyciagniecia wnioskow
przy tworzeniu wkasnego. DGNB charakteryzujersjbardziej zrownowanym
podziatem aspektéw, ale jednogzie duzg przekrojowdcia przez zagadnienia,
ktére porusza. Ma wdaiwie cztery porownywalnie istotne aspekty, tj. lekyia,
zagadnienia spoteczne, technologia i ekonomia. jEkmy w znacgcy sposéb
obejmuje aspekt ekonomiczny, w ktérym zawiera nkoszty budynku w jego
cyklu zycia. Istotny w tym systemie jest takaspekt, jakkei powietrza we wer
trzu, do niego teodnosi st jeden z wymogow krytycznych.
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3.3. Symulacja implementacji kadego z systemow w tym samym obiekcie

Pod koniec 2010 roku dski instytut rozwoju i badanad budownictwem
przeprowadzit eksperyment, w ktorym zespot spestia reprezentagych
kazdy z czterech systeméw certyfikacji (LEED, BREEAMNGB, HQE),
przeprowadzit niezalea certyfikacg tego samego obiektu w danym systemie.
Wybrany obiekt to budynek biurowy, o powierzchn0at, ktérego budowa
zostata zakaczona w 2009 roku. Pratp kryteria dla budynkéw nowopowsta-
jacych. Budynek nie byt budowany podtém wymaga ktéregokolwiek sys-
temu. Wyniki pokazatyze obiekt uzyskatby certyfikat w kdym systemie,
Z tym, ze na r@nych poziomach. Instytut rozwoju nad budownictwegkazat,
ze kazdy z certyfikatow na poziomie pewnej og&nbporusza zbkione zagad-
nienia. Ranice pojawiaj si¢ w detalach, pod&giu do okrélonych zagadnie
oraz kwestiach formalnych (dokumentacji). Budynkiagnety dos¢ wysokie
wyniki w kryteriach zwjzanych z energj srodowiskiem wewstrznym, odpa-
dami i transportem, natomiast gargod wzgédem wody, materiatow, otocze-
nia i innowacji. Autorzy podkeili koniecznas¢ adaptacji kadego z systemow
do warunkow regionalnych. Dekie badanie pokazuje, na pewnym poziomie
jest maliwe uzyskanie kadego z certyfikatéw, bez konieczmd wybithego
dostosowania sido ich wymogéw na kalym poziomie realizacji obiektu. Jed-
nakze, w przypadku afti otrzymania certyfikatobw na najugzych poziomach,
nie jest to meliwe bez odpowiednich konsultacji i dostosawad fazy projek-
towej do kacowej.
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Rys. 5. Certyfikacja budynku biurowego przy pomogstemu BREEAM, na podsta-
wie [8]

Rys. 5. Certification of office building, using BREEA#§stem, based on [8]



318 M. Mokrzecka
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Rys. 6. Certyfikacja budynku biurowego przy pomogstesmu LEED, na podstawie [8]
Rys. 6. Certification of office building, using LEEfystem, based on [8]
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Rys. 7. Certyfikacja budynku biurowego przy pomogstsmu DGNB, na podstawie [8]
Rys. 7. Certification of office building, using DGN§'stem, based on [8]

waga poszczegdlnych aspektow




Mig¢dzynarodowe systemy certyfikacji LEED, BREEAM i DBNWSskpna... 319

Rys. 8. Budynek biurowy, poddany trzem systemonyftkaji, Company house
w Danii [13]

Rys.8. Office building, on which certification sgsts were simulated, Company
house in Denmark [13]

4. Podsumowanie

4.1. Zasadndé¢é stosowania

Zasadné¢ stosowania certyfikatow moa rozpatrywa w kilku aspektach.
W kontel§cie oszczdnaici surowcow w eksploatacji, czyli np. oszdnaici
energii, zaktada sj ze budynki certyfikowane zywajg jej mniej. Kady
z certyfikatow przyznaje odpowiednie §to punktdw za zmniejszenie zycia
energii w stosunku do standardowego budynku. Nagmbb tylko 10% punk-
tow przyznaje DGNB, co jednak rm wynika& z wysokich wymaga dot.
Ograniczenia ztycia energii w Niemczech, niezatee od certyfikacji. Naj-
wigcej punktéw z kolei za oszgdndsci w energii przyznaje LEED, jednak
zgodnie z badaniami [6fednio 100 budynkéw w Stanach Zjednoczonych cer-
tyfikowanych LEEDEM zuywa ok. 18-39% mniej energii na’miz standar-
dowe budynki. Jednak z tych samych badanika, ze 28 -35% budynkow
zwzywa wigcej energii, ni standardowe. Oznacza t®@ inwestorzy $ w stanie
uzysk& wymagane progi punktowe, pomijaj aspekt energetyczny. Analo-
gicznie w BREEAM, wymagania energetyczrengezlzdne tylko przy dwoch
najwyzszych stopniach certyfikatug$o bez wgtpienia stabe punkty certyfika-
cji. W kontelécie ekonomicznym, z analiz wynikagzesto sprzeczne informa-
cje, spowodowane tynie na wielu rynkackwiatowych g to wciz rozwigza-
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nia nowe i mato popularneZrédia podaj, iz osagniecie najniszych not
w certyfikacji to wzrost kosztu budynku od 0 do 3f&tomiast najwiszych
nawet do 7% [9]. Koszty mima jednak zoptymalizowajezeli przystpi si¢ do
procesu certyfikacji odpowiednio wczeej i pod jego ktem przeprowadzi i
caly proces inwestycyjny [10]. Kolejnym aspektemigzanym z obiektami
komercyjnymi jest fakt,2 w ,zielonych” budynkach, stawki czynszowy wyz-
sze szacunkowo 0 2-6%, i r@sszybciej nk w standardowych obiektach. Cha-
rakteryzug sic takze wickszym stopniem powierzchni wyréych, co take
generuje zysk [9]. Warté rynkowa, ktora zyskup dzigki certyfikatom zielone
budynki okréla sk, jako ,green value”, czyli zielenwartas¢ dodan do stan-
dardowej wartéci obiektu [11]. Jest to nie tylko wgzy koszt czynszu i jego
szybszy wzrost, ale ta& dwo wyzsze ceny sprzedsg obiektow z certyfikatami
— nawet 0 16% przewsgzajce ceny standardowych obiektow [12]. Uzasadnie-
nie optacalnéci finansowej obiektow certyfikowanych opierg,siviec na pod-
stawowym zateeniu, kalkulacji kosztéw w catkowitym procesieytkowania
obiektu, a nie jedynie kosztu budowy i pierwszyahdksploatacji. W aspekcie
spotecznym, tate cizko jest jednoznacznie océrikorzysci i wady. Bez vgt-
pienia pozytywnym zjawiskiem, jest tae komfort wytkownikdéw jest brany
pod uwag w wielu aspektach. Budynki certyfikowane poprawigiodowisko
pracy izycia. Zgodnie z raportem UE pracownicy ,zielonydhidynkow biog
zwolnienia lekarskie o 30-50% rzadzief inch koledzy w innych biurowcach.

4.2. \Wnioski

Sektor budownictwa zostat zdefiniowany przez UKpjposiadajcy naj-
wigkszy potencjal w zmniejszeniu icia energii, ale tate — jak wspomniano
na pocztku artykutu, jako zeywajacy 40% energii w Unii. Z tego wzglu.
Istotnym jest, aby prébowaminimalizowa& jego negatywny wptyw nérodo-
wisko. Certyfikaty wielokryterialne, pomimo atpliwosci, ktére budz, map
jedrg niewatpliwg zalet- zwracaj uwag na zréwnowaony rozwoj
i prowokup do dyskusji. Faktem jeste obecnie, kady z systeméw posiada
wiele minuséw i niedoggnig¢, a take prowadzi do zwkszenia biurokraciji
w cyklu inwestycji, jednak niegtpliwie wplywa take, na jaké¢ budynku,
podkr&lajagc zuzycie surowcow, komfort aytkownikow, czy materialy, z kto-
rych jest zbudowany. Bymoze w przysziéci nalezatoby skoncentrowasic na
unifikacji systemoéw certyfikacji, twosz zamiast kilku systeméw o trudnych
do poréwnania kryteriach, jeden wimy, ktory hczytby w sobie najlepsze
cechy kadego z nich. Pozwolitoby to na dynamiczniejszy régwystemow
certyfikacji i mazliwos¢ tatwego poréwnywania budynkow na rynkach nieru-
chomdci. Ciekawym rozwjzaniem bylo by take stworzenie certyfikatu, ktory
doktadnie odpowiadatby na wymogi dyrektywy EPBD wypadzonej przez
Uni¢ Europejsk i ktory mégtby rozwijg sic wraz z rozwojem przepisow unij-
nych. Pozwolitoby to bezgoednio powszat cele Unii dotyczce zmniejszenia
zwycia energii w budynkach iagdenia inwestorow, ktérzy dostrzegdjczne
korzysci ekonomiczne zwgzane z certyfikagjobiektow.
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INTERNATIONAL CERTIFICATION SYSTEMS LEED, BREEAM,
DGNB. PRELIMINARY COMPARATIVE ANALYSIS, FOLLOWED BY
CASE STUDY

Summary

Paper concerns the issue of international buildexgification systems, LEED, BREEAM,
DGNB. In Poland, the same as in other European (mauntries, building sector consumes the
biggest amount of energy — about 40% of whole usBge to changes in European Union law
regulations, but also because of rising ecologiwareness of the society, the topic of changing
the attitude to designing and realization procedseing held more often than before. New build-
ings should be designed, constructed and usedrasgiect to environment and natural resources.
Furthermore, the highest class technical solutamt materials should be used. Based on litera-
ture studies, as well as comparative analysis,oaygtepare the summary of mentioned systems.
Analysis of popularity, criteria types, and importa of particular criteria are presented and
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summarized. The case study is the office buildamgwhich was made a simulation of each certi-
fication process. It was proved, that despite ohedlifferences, systems have some common
features — in each system building achieved thificate, but on different level. In the final part
of the paper some preliminary conclusions were tdated — concerning economic, ecological
and social aspects in certification systems. The @fi the paper is to synthesis information and
researches on LEED, BREEAM and DGNB.
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