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Janusz RAK?

ZAPOMNIANE KONCEPCJE ZAOPATRZENIA
RZESZOWAW WODE

Wodochg Rzeszowa liczy sobie 80 lat. Obecnie system zhiego zaopatrzenia
w wodg posiada nadmiarowe zdoku produkcyjne. Zwjzane to jest ze spadkiem
zwzycia wody wodocjgowej. Z tego powodu na pagtku lat 90 — tych XX wieku
zamknity zostat pierwszy Zaktad Uzdatniania Wody pracyjod 1934 roku.
Jednak na pogtku lat 80 — tych XX wieku miasto zywalo wiccej wody nk
mozliwosci produkcyjne éwczesnych 3 Zaktadéw UzdatnianiadywdPodgte ba-
dania studialne nad zlikwidowaniem wystijacych deficytow wody. Nie mma
byto dalej zwiksza poboru wody z rzeki Wistok. Opracowano alternatievn
dwie koncepcje zaopatrzenia Rzeszowa wgwdwdch nowyclirodet:

« ujecia woéd podziemnych z 21 istraeych studni wierconych w podmiejskich
miejscowaciach Zaczernie — Bratkowice,

« przerzut wody z rzeki San ze zbiornika geajgo by wybudowanym w miejsco-
wosci Niwiska koto Dynowa.

Projekty te nie zostaly zrealizowane, cha24d studni zostato wykonane, a woda
Z nich byta badana podczas prébnych pomgowa

Stowa kluczowe: zaopatrzenie w wag koncepcje projektowe, charakterystyka
systemu zaopatrzenia w wgdlternatywne rozwizanie dostaw wody

1. Wstep

Rzeszow jest stolicwojewddztwa podkarpackiego oraz siedziiajwaz-
niejszych instytucji regionu. Liczba ludéw w Rzeszowie wynosi 186 000 (stan
na 2014 rok). Miasto petni funkgijgtbwnego érodka przemystowego handlo-
wo-ustugowego, kulturalnego i akademickiego.cSiddocihgowa miasta Rze-
szowa stala sifaktem dopiero w latach trzydziestych XX wieku. gkudniu
1934 roku oddano do eksploatacijéaig powierzchniowe z Rzeki Wistok i za-
ktad uzdatniania wody (ZUzW) wgsiedztwie zakladu WSK Rzeszow. Dzisiaj
automatycznie odkcajgc kurek niebieski lub czerwony i otrzymugj strumig
zimnej lub cieptej wody nie zdajemy sobie sprawng/ 80 lat temu dopiero spet-
nialo st marzenie 6wczesnych mieshikdw Rzeszowa w tym zakresie.
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W obiekcie tym zaprojektowano i zrealizowano pieagvsv Polsce ugrdzenia
do koagulacji wody. Wtedy wodagj produkowat 7500 fd wody, kt6g po-
dawat do magistrali o diugoi 5 km i= 325 mm ze zbiornikiem wyréwnaw-
czym kaicowym V = 600 m W 1951 roku rozpoezo przedprojektowe bada-
nia wody rzeki Wistok i w 1953 roku rozpage budove ZUzW w Zwieczycy.
Autorami projektu technicznego bylizynierowie Jozef Migata i J6zef Fiszer
z BPBK w Krakowie [1]. W 1956 roku przekazano de@katacji ZUzW Zw$-
czyca o zdolngci produkcyjnej 22 000 fYd. Réwnoczénie zrealizowano 12 km
magistrali wodogjgowej= 400 mm oraz dwa zbiorniki wyréwnawcze nkowe

0 pojemnéci 1800 ni kazdy. W latach 1960-65 nagtuje rozbudowa ZUzW
Zwieczyca do wydajnézi 36 500 n¥d. w latach 1968-1974 zrealizowano sto-
pienh wodny petrzacy wock na rzece Wistok magy w zamyle zapewni odpo-
wiednip rzgdng zwierciadta wody i gromadzijej zapas na okres niskich prze-
ptywéw w rzece. W latach 1971-73 opracowano dokuasnkolejnego etapu
rozbudowy tzw. ZUzW Zwiczyca Il. Projektantami byli itynierowie Marian
Hrabiec i Wactaw Kordeusz z BPBK w Krakowie. W rak®80 oddano do eks-
ploatacji ZUzW Zweczyca Il o zdolnéci produkcyjnej 47 500id. Réwnocze-
$nie zrealizowano magisteak 1000 mm i dwa zbiorniki na Pobitnem o pojem-
nosci 3000 ni kazdy. Kolejne dwa zbiorniki o pojemsoi 3000 ni kazdy przy
ul. Krakowskiej oddano do eksploatacji w 1984 roWiroku 1996 uruchomio-
no ozonowanie wgpne, a w roku 2010 blok ozonowania wtérnego iddfr na
bioaktywnym weglu (= BAC) [3]. W roku 2011 oddano do eksploatatjiornik
sieciowy o pojemnszi 17400 m. Nalezy podkréli¢ role BPBK w Krakowie
w rozwoju wodocigdw rzeszowskich [1].

Celem pracy jest zaprezentowanie istiggh w latach 80-tych XX wieku
koncepcji zaopatrzenia Rzeszowa w wobDobowe zuycie wody dochodzito
nawet do 110 000, co przekraczato zdold produkcyjne trzech ZUzW
(91500 n¥/d) i mazliwosci poboru wody z rzeki Wistok przy stanactidwko-
wych. Przemiany spoteczno-polityczne w kraju (ungalie ceny wody) na po-
czatku lat 90-tych XX wieku doprowadzity do ponad dwatnhego spadku zy-
cia wody w migécie. Opracowane koncepcje staty sieaktualne, a z czasem
Zzapomniane.

2. Stan istniepcy

Obecnie miasto Rzeszow dysponuje dwomgiami wody powierzchnio-
wej z rzeki Wistok i talk samy liczbg zakladoéw uzdatniania wody (ZUzW)
0 facznej zdolnéci produkcyjnej 84 000 id. Poszczegblne ZUzW maapast-
pujace wydajndci [4]:

« ZUzW Zwieczyca | — 36 500 ffd

« ZUzW Zwieczyca Il — 47 500 Afd.

Dobowa produkcja wody w okresach maksymalnego delgowzapotrzebowa-
nia wynosi obecnie 46 000%d. Uzdatnianie wody skiadags typowych pro-
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cesow jednakowych we wszystkich ZUzW4 18: ozonowanie wspne, koagu-
lacja siarczanem glinu, filtracja pospieszna gragyiijna, ozonowanie grednie,
filtracja bioaktywnym wglem granulowanym oraz dezynfekcja dwutlenkiem
chloru [3]. taczna objtos¢ wody czystej w szeiu zbiornikach wyrownaw-
czych na sieci wynosi 33 600°nDostawa wody dla odbiorcéw odbywa sie-
cig 0 acznej diugéci okoto 895 km, w tym:

* sie¢ magistralna — 49,8 km,

e siet rozdzielcza — 520, 5 km,

» podiczenia domowe 324,7 km.
W eksploatacji znajduje gil7 wolno stajcych hydroforni osiedlowych, w tym
3 pompownie strefowe. I§6 wody dostarczanej poszczegélnym odbiorcom
przedstawia ginastpujaco:

» dla gospodarstw domowych — 53%

e dla przemystu - 29%

» dla pozostatych odbiorcéw - 18%
Na przetomie lat 80/90 XX wieku wykorzys#gj system telemetrycznego prze-
kazu informaciji z obiektéw sieciowych wdiano opracowany program kompu-
terowy przez zespot pod kierownictwem dr hab. Krzysztofa Knapika z Poli-
techniki Krakowskiej, ktory pozwoli na optymalizagpracy systemu wodagi
gowego miasta z wykorzystaniem modelu czasoprasstego ISYDYW.

3. Perspektywy zaopatrzenia Rzeszowa w wed

Zasoby wodne rzeki Wistok okileno na SNQ = 2,60 ifs. Natzenie
przeptywu nienaruszalnego 0,75 m3/s. W 1988 rokudpavody z rzeki Wistok
wynosit [5]:

* poboérsredni — 0,98 ris

« pob6r maksymalny — 1,11%s.

Obecnie (2014 rok) wynosi odpowiednio 0,491 0,54 ni's.
Badania na perspektywoku 2025 obejmowaty poszukiwanie sposobow
zwigkszenia zasobdw dyspozycyjnych rzeki Wistok lubyizinzrédet wody dla
miasta. W latach 80 — tych XX wieku petl§ zostaly prace projektowe zmierza-
jace w dwdch kierunkach:
» przerzut wody z rzeki San,
» wykorzystanie wod wgbnych w pobliu Rzeszowa,
e zapatrzenie w wagd aglomeracji rzeszowskiej, w skfad ktoregdy
w przysztgci wchodzé miasta: Rzeszéw, Tyczyn, Glogow itaut,

» wyréwnanie zasobow w rzece Wistok ze zbiornika vglgejest znikome
z powodu matej pojemidoi zbiornika i ugcia z niego wody dla wodo-
ciggu grupowego Krosno-lwonicz-Rymanoéw,

e retencjonowanie zasobow wod powierzchniowych raéfigtok w celu

zwiekszenia zasobow dyspozycyjnych.
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Wedlug Hydroprojektu dla zlikwidowania deficytu wgmbwierzchniowych dla
uzytkownikdéw w rejonie Rzeszowa proponuje budowe nastpujacych zbior-
nikéw wodnych [2]:

+ Zbiornik Tyczyn na rzece Strug, Vc = 2,8 mif, mys. petrzenia 13 m,

» Zbiornik Strzy6w na rzece Stobnica, Vc = 4,5 mir,H = 8,5 m,

* Zbiornik Rudawka Rymanowska na rzece Wistok, Vc4561min m,

H=16,5m.

Na rzece San przewidujeeglwa zbiorniki:

« Zbiornik Niwistka — Dynéw, Ve = 3,21 minfnH =28 m

« Zbiornik Krasiczyn, Vc = 2,92 min fnH = 25 m.

4. Zaopatrzenie Rzeszowa w wadw oparciu o przerzut z rzeki
San — perspektywa na 2025 rok

Koncepcja alternatywnego zaopatrzenia w ywBdeszowa [5]:

Wariant |

Produkcja wody w ZUzW Zwiczyca | i Il na bazie wody z rzeki Wistok
w ilosci 1nt/s. Przerzut wody podczyszczonej z Sanu i uzdamjapw ZUzW
Zwieczyca Il o zdolnéci produkcyjnej 0,8 rifs.
Przerzut wody w wariancie 1A przewidywat tranzytedowy (kompensacyjny)
w ilosci wynikajacej z sytuacji hydrologicznej rzeki Wistok.
Przerzut wody w wariancie 1B przewidywat staly mgnwody w ilcsci nie
mniejszej nt 0,15 ni/s, maliwoscia zwigkszenia do 0,8 f¥s.
Analizy finansowe wykonane w oparciu o bilanse gagrczne, hydrauliczne
i ruchowe pokazywaty wiszai¢ wariantu 1B nad 1A.

Wariant Il

Produkcja wody w ZUzW Zwiczyca | i Il w ilosci 1nf/s oraz w ZUzW
Niwiska-Dynow w ildgici 0,9 ni/s. Przerzut wody czystej do Rzeszowa wdio
0,7 nmi/s z maliwoscia zaopatrzenia w wedgmin na trasie transportu w st
0,2 n¥/s. Wariant ten daje nbwosé zaopatrzenia w wedRzeszowa z dwdéch
niezalenych zrédet, co znacgo podnosi aspekt niezawodedbdostawy wody
do odbiorcéw w migcie.

Punktem wyjciowym do opracowania wariantow przerzutu wody niBa
do Rzeszowa byt fakte czas trwania niedoboréw wody oszacowano na 52 do-
by w roku ( w odniesieniu do mlbwosci poboru z rzeki Wistok w iléci SNQ —
przeplyw nienaruszalny = 2,60 — 0,75 = 1,88sinz trendem jego pogpiania
wraz z rozwojem miasta w perspektywie roku 2050n¢&pcja techniczna prze-
sylu wody uzdatnionej:

* jaz narzece San, q = 2,20/m

» pompownia wody surowej (niskiegasgienia),
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¢ rurocigg wody suroweg 1000 mm — 5 km (do ZUzW w Niwistce),
e pompownia wysokiego &mienia,
* magistrala dosylowa do #kowej 2 x= 900 mm o diugéri 22 km,
« zbiorniki dyspozycyjne na trasie magistrali vatRowej V = 30 000 rh
(dziat wéd),
e magistrala 2 xx 900 mm PRitkowa — Zweczyca o diugéci 15,2 km
i Pigtkowa — Pobitno o diugoi 19,4 km,
 rozbudowa zbiornikéw na Pobitnem V = 20 004 m
 rozbudowa zbiornikéw Baranéwka Vo = 30 008 m
* modernizacja ZUzW Zwtczyca | i Il (ozon, filtry veglowe).
Technologia ZUzW przedstawiagsiastpujaco:
 zbiorniki wredniapce — osadniki,
« koagulacja (siarczan glinu, krzemionka aktywnagiel pylisty, wapno),
filtry piaskowo-antracytowe, ozonowanie wshe i pdrednie, filtry
z weglem aktywnym, dezynfekcja chlorem.
Pojemnd¢ wyrownawcza jazu dla ¢fia wody w Dynowie - Niwistce wynasi
bedzie 150 000 rh Nalezy zapewné odptyw minimalny z kaskady Solina —
Myczkowce na 6 rifs [5].

5. Rozbudowa wodocigu m. Rzeszowa — ggcie wod podziem-
nych Bratkowice - Zaczernie

Realizacg ujecia wod wgkbnych dla miasta Rzeszowa przewidujgewill eta-
pach [2].

Etap |

Ujecie wody w rejonie Mitocina catznej wydajnéci 8 studni, wynosgej
300 m’h = 7200 n¥d. Woda nie wymaga uzdatniania. Odlégtprzesytu wy-
nosi okoto 5 km. Réwnoczerie w tym etapie przewidujeesiozbudowe zbior-
nikéw wyréwnawczych o wielkai 2 x 15000 m

Etap Il

Ujecie wody w rejonie Bratkowic i Rudnej z 13 studrtgoznej wydajnéci
500 m/h = 12 000 rild. Woda wymaga uzdatniania z uwagi nackszon, za-
wartci¢ zelaza i manganu. Odlegtoprzesytu wynosi okoto 15 km.
| etap obejmuje studnie od S-1 do S -830zhej wydajnéci eksploatacyjnej
Q = 390,1 n¥h = 0,108 n¥h = 9362 n¥d. Woda z tych studni nie wymaga
uzdatniania, tylko poddania dezynfekcji chloremto8ato 21 studni o wydaj-
nosci Q = 21 120 riid = 880,7 nh = 0,244 n¥s.

Studnie S-9 + S-21 to Il etap — usgoié zelaza i manganu. Wydajéa
eksploatacyjne studni zostalty o#lane w zatwierdzonej dokumentacji geolo-
gicznej w kat. B przedstawiono w tab. 1.
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Tabela 1. Charakterystyka studni Bratkowice — Zageern
Table 1. Characteristics of Bratkowice — Zaczerni# we

. Depresja Gtebokosé
Nr studni [%%';Sﬁ’] [F:n I l Q[m]
S-1 51,2 4,90 10,65
S-2 54,2 4,30 11,00
S-3 35,7 5,40 10,10
S-4 37,4 5,30 6,40
S-5 52,7 3,80 11,20
S-6 60,0 5,50 7,80
S-7 60,5 5,60 6,70
S-8 38,4 6,10 8,00
YQ =390,1 nih
S-9 33,4 5,60 8,90
S-10 48,1 5,80 8,33
S-11 38,5 4,10 5,40
S-12 38,5 5,15 7,40
S-13 39,5 4,55 7,10
S-14 51,5 5,00 5,70
S-15 38,1 4,40 4,85
S-16 29,7 5,90 6,00
S-17 25,3 4,70 13,30
S-18 31,0 4,50 9,30
S-19 41,0 4,40 10,95
S-20 32,0 3,70 10,50
s-21 44,0 6,00 20,80
¥Q =490,6 ni/h
i 880,7 rﬁ/Q =21120
m°/d

W kazdej studni bdzie pompa gbinowa pracujca z wydajnécia nie
przekraczajca wydajnaci eksploatacyjnej w kat. B. Wszystkie pompy pracu;j
na wspolny rurogig wody surowej. Na rys. 1 pokazano schemetiajwody ze
studni nie wymagagych jej oczyszczenia (I etap).

Uruchomienie studni 9-21 przewidywano w drugim etdapwestycyjnym,
ktory obejmowat take oczyszczanie wody z nadmiamlaza poprzez napowie-
trzanie i filtracg piaskowa.

Pompownia wysokiego @iienia ttoczy wod przewodems 400 mm do ist-
niejacej sieci magistralneg 600 mm miasta Rzeszowa i wysékbpodnoszenia

H=38,2m.
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5.2 S-1

S-3

S-4

Dezynfekga podchlorynem sodu
2 x 500 m™- zhiomiki kontaktowe

S-8 S-7 S-6

Qe R R 55

Rys. 1. Schemat ¢gia wody ze studni 1-8
Fig. 1. Diagram of water intake from wells 1-8

6. Podsumowanie

W drugiej potowie lat 80-tych XX wieku SZZW Rzese® miat charakter
deficytowy — popyt na wagdwodocihgowa przewyzszyt jej poda. W stanach
nizowkowych rzeki Wistok w przekroju efia w Zwieczycy wyczerpaly si
mozliwosci zwigkszania poboru wody dal celéw wodggowych. Stan ten uru-
chomit prace nad nowynfirédtami dostawy wody do miasta, tym bardzieg,
owczesna perspektywa 2030 roku wskazyweada, Rzeszéw ddzie liczyt
400 000 mieszkacow. Planowana metropolia miata obejmévpmdrzeszowskie
miasteczka: Gtogéw Mip., Tyczyn i haut.

Zréwnowaenie SZZW miasta oparto o dwie koncepcje. Piervasegczy-
ta wykorzystania wod podziemnych. Druga wskazywadakonieczngé prze-
rzutu wody z rzeki San, przez dziat wod Sanu i Wkatdo Rzeszowa. \Abato
sie to z budowg zbiornika retencyjnego na rzece San w miejséoivhiwiska
koto Dynowa.

Koncowa hierarchia dziatana rzecz likwidacji deficytu wody wodeggjo-
wej dla miasta Rzeszowa preferowata inwestycjeazavie z wodami podziem-
nymi. Dopiero w perspektywie roku 2025 mianegsia¢ po wody powierzch-
niowe z rzeki San.

Realia przejcia z gospodarki nakazowo-rozdzielczej na gospedayk-
kows spowodowaly,ze SZZW Rzeszowa statessystemem nadmiarowym —
poda wody wodocagowej w sposbéb znagey zaczat przewy:sza na ni popyt.
Stato s¢ to bez udziatu jakichkolwiek inwestycji, a nawetpdowadzito do za-
mknigcia starego ZUzW Rzeszéw w 1995 roku. Mechanizmsgpgdarki ryn-
kowej (urealnienie ceny wody, eliminacja z rynkdugsi dziatalngci produk-
cyjnej o charakterze wodochtonnym) byly jedyprzyczyry drastycznego spad-
ku zwycia wody wodocigowej. Spowodowato to zaniechanie pracekszap-
cych dostaw wody do miasta.
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Dziatania MPWIK Rzeszow alternatywnie skupile $ia programie kom-
pleksowej poprawy jakei wody do spgycia poprzez modernizacgUzW Zwie-
czyca | i Il oraz budowsieciowego zbiornika wody czystej o V = 17 300 m

Nalezy podkréli¢ celndg¢é koncepcji technologicznych uzdatniania wody,
w szczegolnéci przewidzenie procesu ozonowaniasigaliniego — filtracja na
granulowanym wglu aktywnym.
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FORGOTTEN CONCEPTS OF RZESZOW WATER SUPPLY

Summary

Rzeszow waterworks dates back of about 80 yeargefttly, the collective water supply
system has excess production capacity. For thorean the early 90s - of the twentieth century
the first Water Treatment Plant, operating sinc84]3vas closed. However in the early 80s - of
the twentieth century, the city consumed more weten the production capacity of three Water
Treatment Plant. Study was undertaken to investitha elimination of the existing water deficits.
It was not possible to further increase the wattakie from the Wistok river. Two concepts have
been developed as an alternative water supply cZ@zefrom two new sources:

« groundwater intakes of 21 existing wells drillacsuburban towns Zaczernie - Bratkowice,

« transfer of water from the River San from thektaimed to be built in the village Niwiska near Byn
These projects were not realized, although the @lis\mave been completed and the water from it
was tested during the pumping test.

Keywords: water supply, design concepts, the characterisfittse water supply system, alterna-
tive water supply
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