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Przedmiotem pracy jest analiza efektovandechnologicznej oczyszczalétiekdw
komunalnych w Nisku (woj. podkarpackie). Mechan@hiologiczna oczyszczalnia
sciekdw zostata wybudowana i oddana do eksploatatPp97 r. Projektowa wielko
obiektu wynosi 40 000 RLM, a jej przepusté@o obliczeniowa wynosi
Qud=7 147 ntd? i Qmax=11 000 ntd?. Proces technologiczny opierg sa mecha-
nicznym i biologicznym oczyszczaniigciekOw metod osadu czynnego w rowach
cyrkulacyjnych. Cig technologiczny oczyszczalni sktada siprzepompowni gtow-
nej, komory krat schodkowych automatycznych, dwagachiomych dwukomorowych
piaskownikéw napowietrzanych, dwoch naprzemiennycych rowéw cyrkula-
cyjnych oraz osadnika wtérnego radialnego. Z kpteerdbka osaddéciekowych
opiera s na zagszczaniu grawitacyjnym, odwadnianiu osadéw na @idsigieniza-
cji osadéw za pomaovapna. W rozpatrywanym okresie w 2013 r. do ohiekipty-
waly $cieki w ilosci ok. 4 300 md?, stanowic srednio ok. 60% przepustode pro-
jektowanej. Z kolei wielk& oczyszczalni wyrzona réwnowang liczbg mieszkacow
ksztaltuje si na poziomie 7 815 RLM. Jas®@sciekdéw oczyszczonych odpowiadata
warunkom okréonym w pozwoleniu wodnoprawnym. OKlena $rednia efektyw-
nos¢ usungcia zanieczyszcheze sciekow w analizowanym okresie wyniosta odpo-
wiednio: BZTs — 97,6%; ChZ& — 91,2%; 49— 96,0%, Ny — 83,1% i By — 86,1%

i byta wyzsza od minimalnych stopni redukcji zanieczysaaiia oczyszczalni o wiel-
kosci RLM=15000+99999 ok&onych w Rozporazeniu MinistraSrodowiska. Do-
datkowym potwierdzeniem wysokosprawnego i niezawgdrfunkcjonowania tech-
nologicznego oczyszczaktiekdw s wyznaczone wskaiki niezawodnéci.

Stowa kluczowe:oczyszczaniéciekdw, komory cyrkulacyjne, zazki biogenne

1. Wprowadzenie

Scieki komunalne, czyli wody zyte m.in. w gospodarstwach domowych
oraz na cele produkcyjne w przedigy mog mie¢ bardzo duy wplyw na jakdé
naszych zasobow wodnych, w szczegédnesli nie 3 whasciwie oczyszczane [1].
Nieprawidtowa eksploatacja oczyszczadniekdw powoduje wprowadzenie do
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srodowiska niedozwolonych fadunkoéw zanieczystczaesn zazwyczaj skutkuje
pogorszeniem jakai wod odbiornikowsciekow (rzek, jezior) i stanfrodowiska
naturalnego. Nagpstwem tych ,dzial&’ w duzej mierze jest ograniczenie przy-
datngci zasobéw wodnych do celéw rolniczych, przemysicya przede
wszystkim zaopatrzenia w wegitng, jak réwniez zmniejszenie walorow rekrea-
cyjnych pobliskich terenéw [2, 3]. W zyziku z powyszym istotnym jest:
= zaprojektowanie odpowiedniegagi technologicznego oczyszczalciekow,
= prawidtowa eksploatacja zastosowanychydze, co pozwoli na odprowadze-
nie do odbiornik@ciekéw o odpowiedniej jakai,
= podkcie dziata, ktére pozwal na utrzymanie we wigiwym stanie technicz-
no-eksploatacyjnym ugdzen stuzgcych do oczyszczanigiekdw,
= odprowadzanie do odbiornikéciekbw o parametrach nieprzekragegich
wartasci ustalonych w pozwoleniu wodno-prawnym,
= wykonywanie analiziciekdw doptywajcych do oczyszczalni oragciekow
oczyszczonych [1].
W pracy przeprowadzono analizefektywndci oczyszczalnisciekow
w Nisku w roku 2013, w oparciu o podstawowe wsiild zanieczyszcae BZTs,
ChZTc, zawiesig 0golrs, Nog i Pog. Dodatkowo okrédono dla w/w wskanikéw
wspéiczynniki niezawodrigi, ktére stanowity dodatkowe kryterium oceny pracy
oczyszczalniciekow.

2. Charakterystyka oczyszczalngciekow w Nisku

Mechaniczno-biologiczna oczyszczald@ekow w Nisku (woj. podkarpac-
kie) zostata uruchomiona w 1997 r., stargmvive dwczesnym okresie obiekt
0 wysokim standardzie wyposmnia, wysokim stopniu redukcji zanieczysacze
oraz zautomatyzowanym procesie technologicznymekuawa wielk@¢ obiektu
wynosi 40000 RLM, a jej przepustowéoobliczeniowa wynosi @=7147 ni-d?

i Qmaxe=11000 nd-d™. Do oczyszczalni doptywagcieki siecy kanalizacyja sani-
tarng i ogbélnosptawn, ktéra obejmuje miejscowoi: Nisko, Ractawice i Zarze-
cze, jak réwnie trafiajg scieki bytowo-gospodarcze dowane taborem aseniza-
cyjnym. Doprowadzanécieki stanowda mieszanig sciekdw bytowych, przemy-
stowych, wod opadowych, roztopowych i infiltracyghy Odbiornikiemsciekow
oczyszczonych zgodnie z pozwoleniem wodno-prawngst jzeka San w km
36+600. W ramach Krajowego Programu Oczyszcz&ciekéw Komunalnych
wielkos¢ Aglomeraciji Nisko zostata olglena na poziomie 16706 RLM [4].

Proces technologiczny opierg sia mechanicznych i biologicznym oczysz-
czaniusciekédw metod osadu czynnego w rowach cyrkulacyjnych (Rys. 13gC
technologiczny oczyszczalni sktada g przepompowni gtéwnej, komory krat
schodkowych automatycznych, dwoch poziomych dwukomgch piaskowni-
kow napowietrzanych, dwdch naprzemiennie prgigiain rowdw cyrkulacyjnych
oraz osadnika wtornego radialnego. Z kolei przeadiadovéciekowych opiera
sie ha zagszczaniu grawitacyjnym, odwadnianiu osadéw na erakigienizacji
osadéw za pomaavapna (Rys. 2).
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Rys. 1. Oczyszczalniziekdw w Nisku [5]
Fig. 1. Wastewater treatment plant in Nisko [5]

W pierwszym etapigcieki surowe doptywaj do przepompowniciekOw
i pompami zatapialnymi ttoczong do kanatu w budynku krat. Za ponaoguto-
matycznych krat schodkowych ngsfje oddzielenie odciekdéw zanieczyszcae
wleczonych i ptywajcych w postaci skratek. Dal&jieki przeptywag do dwuko-
morowego napowietrzanego piaskownika poziomego wraadttuszczaczem,
gdzie nasfpuje wytrcenie piasku oraz zatrzymanie substancji fiaygh. Piasek
kierowany jest do separatora piaskwdskdcieki odprowadzane gonownie do
pompowni doptywu, a piasek trafia do kontenera.kidig&cu piaskownikascieki
sptywap przez przelew do ezci biologicznej oczyszczalni. W exi biologicznej
scieki, poprzez rozdzielacz doptywu (R), doprowadzap naprzemiennie do
dwdch podczonych ze sapbrowdw cyrkulacyjnych, w ktérych mieszanie i napo-
wietrzanie osadu czynnego zapewnisgczotki napowietrzagge. Rowy cyrkula-
cyjne stanowg odmiarg klasycznych komér osadu czynnego, ktdinarakteryzuje
specyficzny przeptyw ttokowy na granicy petnego vigszania. Ruch na zakolach
ma ztaony charakter — trojwymiarowy i posiada cechy rugiubowego. Komory
cyrkulacyjne osadu czynnego nazywager@wvniez rowami oksydacyjnymi, ro-
wami biologicznymi, komorami obiegowymi lub komora@aroussel [6]. Biolo-
giczne oczyszczanie prowadzone jest niskagboym osadem czynnym @ki
kombinacji proceséw nitryfikacji i denitryfikacjiraz biologicznej defosfataciji.
Rowy cyrkulacyjne w przedmiotowej oczyszczalni wygone 8 w automatycz-
nie regulowane przelewy dla odprowadzania osadonemyo do jednego osadnika
wtornego radialnego, w ktérym negtije sedymentacja osadu czynnego i klaro-
wanie sciekow oczyszczonychScieki oczyszczone kierowane slo zbiornika
wody gospodarczej (wykorzystywanezgz@owo do ptukania instalacji odwodnie-
nia osadu) i poprzez konmopomiarovy odprowadzane do odbiornika [4].
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Rys. 2. Schemat technologiczny oczyszczaigkow w Nisku
Fig. 2. The technological scheme of the Nisko WWTP

Z kolei powstaly osad nadmierny jest esarzany z dodatkiem koagulantu,
a nasgpnie odwadniany na prasie filtracyjnejrt@owej do ok. 20% suchej masy,
higienizowany i podajnikienglimakowym kierowany na poletko skladowania
osadu. Wody nadosadowe z procesuegatzania oraz odcieki z odwadniania
osadu doprowadzoneg o kolektora gtéwnego przed kratami. Ponadto na
oczyszczalni znajdujeesinstalacja chemicznego stania fosforu, ktdéra okreso-
wo jest uywana do wspomagania biologicznej redukcji fosf@aprojektowano
ja na wypadek przekroczenia zawadiofosforu w sciekach doptywajcych do
oczyszczalni. PIX (40% wodny roztwor £8Qy)3) dozowany jest bezgrednio
do sciekéw doprowadzanych do zbiornikbw osadu czynndgowstajgce na
oczyszczalni komunalne osaglyiekowe, byly dotychczas wykorzystywanegmi
dzy innymi do rekultywacji biologicznej zamykanegttadowiska odpadow
w Nisku oraz przekazywane do uprawylionieprzeznaczonych do spaia [4].

Analiz¢ pracy obiektu przeprowadzono na podstawie wynikada sciekow
surowych i oczyszczonych z roku 2013, odpowiedmarkalnych i miesicznych,
udostpnionych przez eksploatatora oczyszczalni [4]. @sgmawneci dziatania
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oczyszczalni oparto na wieli@ zmniejszenia wskaikéw zanieczyszczeBZTs,
ChZTc,, zawiesiny ogolnej, azotu ogblnego oraz fosfordlmggo i poréwnania
wzgledem wymaga prawnych w zakresie usuwania zanieczysz¢ze8]. W tabe-
li 1 zestawiono dopuszczalne watdioskzen zanieczyszczew sciekach oczysz-
czonych dla analizowanej oczyszczalaiekow. Dla wymienionych wskaikow
obliczono podstawowe statystyki opisowe, takie jalknimum, maksimumsred-
nia, mediana, rozgt, odchylenie standardowe oraz wspofczynnik zmiggino

Tabela 1. Dopuszczalnesgtnia zanieczyszcaeav sciekach oczyszczonych
Table 1. Permissible concentration of pollutanthatreated wastewater

Najwyzsze dopuszczalne Wskaznik zanieczyszcz#
wartosci zanieczyszcae BZTs ChZT¢, Zaw.og. | Azotog. | Fosforog.
w sciekach oczyszezonychl mg 0,.dm?® | [mg Oxdm? | [mg-dmd | [mg-dm? [mg-dntd]
wg pozwolenia wodnc
prawnego [7] 25,0 1250 35,0 15,0 2,0
wg Rozporzadzenia Mini-
stra Srodowiska [8] 250 125,0 35,0 15,0 2,0*

* - wartosci wymagane wyicznie wsciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywéw doazpo-
srednio do sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowdnya wodach phyacych.

3. Efektywnoé¢ oczyszczalnkciekow

Na podstawie przeprowadzonej analizy g@benia hydraulicznego stwierdza
sie, ze miejska oczyszczalni@iekow w Nisku, w rozpatrywanym okresie, funk-
cjonowata w zmiennych warunkach hydraulicznych, art@ci przepustowst
ksztattowata si na poziomie od 1358,0 + 7143,6-dV (Tab. 2).Sredni przeptyw
dobowy dla rozpatrywanego okresu wynosit 4302,6&8 ttym samymsrednie
obcizenie w tym okresie stanowito nieco ponad 60% gieciia projektowane-
go, przy czym naly dod&, ze ilos¢ sciekdw doptywajcych do oczyszczalni
w analizowanym okresie wahata sv granicach od 19% do 99,9% przepustowo-
sci zaprojektowanej. Najwasze wartéci przeptywow wysipity w mieshcach:
marzec, kwiecig oraz listopad, co jest napstwem wysfpienia roztopovéniegu
oraz intensywnych opadow (Rys. 3).

Tabela 2. Charakterystyka §lmowasciekow doptywajcych do oczyszczalni w Nisku w 2013 r.
Table 2. Quantitative characteristics of the NigKa/TP influent in 2013 year

Qsrd [m3d?Y Warto §¢
Wartai¢ srednie 4302,0€
Mediant 4464,0C
Wartas¢ minimaln¢ 1358,0C
Wartas¢ maksymain 7143,0(
Odchylenie standardo 1290,6(
Percentyl 15¢ 2838,(
Percentyl 85¢ 5557 ¢
Wspéiczynnik zmienniei 0,3(C
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Rys. 3. llg¢ sciekdw doprowadzanych do oczyszczalni w 2013nig(kiagta zaznaczongrojek-
towary przepustow&t oczyszczalni)

Fig. 3. The average daily volume of wastewater ifigwinto the WWTP in 2013 year

Analiza ilcsci ciekow doptywajcych na oczyszczakivykazataze miesi-
cami o nhajwyszych sumarycznych przeptywach byly kwiéci€179178
m*miesicl) oraz czerwiec (162908 %mieshcl), z& o najnizszych stycze
(85697 m¥mieshc?) i grudzieh (66528 mrmiesic?). Ponadto okrdenie wartgci
sredniej przeptywusredniego dobowego dla k@ego miegica oraz odchylenia
standardowego unibiwito wskazanie miescy (lipiec, sierpié, wrzesié, paz-
dziernik), ktére charakteryzowaty matmienndcia wielkosci przeptywu (Rys. 4).
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Rys. 4. Przeptywredniodobowy (wart& srednia miegiczna)
Fig. 4. The average daily volume of wastewater (imgraverage value)

Jaka¢ sciekow surowych doptywagych do oczyszczalni w Nisku, w rozpa-
trywanym roku, charakteryzowatagesznacacym zr@nicowaniem. Wraz ze
zmianami ilgciowymi widoczne byly rownie zmiany jakdciowe. Przyktadowo
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w ostatnim kwartale roku odnotowano naga srednig wartgs¢ sumarycznego
przeptywu $rednio-dobowego (90221,0 3wl) i najwyzsze wartéci $rednie
wskaznikdw zanieczyszcze BZTs = 180,0 mg @dm?, ChZTe, = 308,0 mg
Oxdnt, zawiesina og6lna = 87,0 migr3, Nog = 31,1 mg Ndnt3. Natomiast
najnizsze wartéci srednie zanieczyszcie wynoszce odpowiednio ChZg =
108,0 mg @dnt3, Nog = 20,4 mg Ndnmv® oraz By = 2,07 mg RInT3, przypadaty
na Il kwartat roku, w ktérym odnotowano najisg sredni wartags¢ sumarycz-
nego przeptywirednio-dobowego (165800,0%aiY). Analizujgc dane zestawio-
ne w tabeli 3 stwierdzaesize wartgci BZTs dla sciekdw surowych wahaly si
od 32,1 mg @dm? do 180,0 mg @dni. Rozstp wynosit 148,8 mg @dni3.
Wartas¢ minimalna ChZF; dla sciekéw surowych wynosita 108,0 mg-@nt3,
maksymalna 308,0 mg.@n3, asrednie sgzenie tego wskanika uplasowato gi
na poziomie 206,8 mg£InT3. Wartc¢ $rednia dla zawiesiny ogélnej wynosita
67,5 mgdnt3, przy minimum wynosgym 49,0 i maksimum réwnym 87,0
mgdnt3. W przypadku zwizkéw biogennych wartei srednie wsciekach suro-
wych wynosity odpowiednio 24,8 mg-t i 3,3 mg Rdnt®. Wartdici minimal-
ne i maksymalne uksztattowaty¢sodpowiednio na poziomie 20,4 i 31,3 mg
N-dn dla azotu ogdlnego oraz 2,1 i 4,35 mgrR® dla fosforu ogélnego. Jako
uzupemienie powsszych charakterystyk pomj podano warkei tadunkéw za-
nieczyszczé w $ciekach doptywajcych do oczyszczalni. Rozkiad tadunkow
zanieczyszcze organicznych wyrsonych wskanikiem BZTs oraz ChZT:
ksztattowat sj odpowiednio na poziomie od 135,1 do 583,3 kgd®oraz od
610,7 do 1230,4 kg &I*. tadunek zawiesiny ogdlnej wynosit od 223,3dgdo
382,2 kgd!. Natomiast zakres fadunkéw zmkéw biogennych oscylowat
w przedziale od 89,6 do 113,5 kgdN oraz od 9,9 do 19,8 kgd®. Analiza da-
nych wskazujeze obcizenie oczyszczalréiciekow w 2013 roku wyrgone wiel-
koscia rownowanej liczby mieszkacdéw wynosito 7815 RLM, co stanowi ok.
20% wielkdci obliczeniowej.

Analiza wartdci wskanikdw zanieczyszczew sciekach oczyszczonych
(Tab. 3) wskazujeze srednie wielkdci BZTs, ChZTc,, zawiesiny ogolnej, azotu
ogolnego oraz fosforu ogdinege izsze od wielkéci okreslonych w pozwoleniu
wodnoprawnym [7] oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska [8]. Nie odnoto-
wano przypadkéw przekroczenia wymaggrawnych. Wart& srednia BZE
w odptywie z oczyszczalni wynosita 2,4 mg-@° i stanowita ok. 16% warfoi
dopuszczalnej (15 mg-alm?3). W przypadku ChZd; wartc¢ srednia ksztattowa-
la sk na poziomie 18,2 mgQdnt® i byta o ok. 85% nisza od wartéci dopusz-
czalnej. Analiza wspo6tczynnikéw zmieniod dla obu wskanikéw wykazata,ze
zarowno wartéci BZTs i ChZTc, charakteryzowaty siwigkszym zrénicowaniem
w przypadkuciekdw oczyszczonych. Wasim srednie BZE i ChZTc, w sciekach
surowych i oczyszczonych oraz efektywdiach zmniejszania w kolejnych kwar-
tatach roku przedstawiono na Rys. 5. Stopedukcji zanieczyszczé dla obu
wskaznikow byt powyzej 80%, a najrisze wartéci odnotowano w | kwartale —
zarowno dla BZ%, jak i ChZTe. W 2013 r. stwierdzonéredni efektywna¢
usuwania zwjzkow organicznych na poziomie 97,6% (BYir91,2% (ChZT).
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Tabela 3. Zestawienie statystyk opisowych waiteskaznikow zanieczyszczew sciekach suro-
wych i oczyszczonych w 2013 r.

Table 3.Values of descriptive statistics parameters inaad treated wastewater in 2013 year

£ 29 2
Wskaznik zanie- S 2 g % I & o =8
£ Q 7] =6 O Q <
czyszczé g 3 3 b N £39z2 g 5
w $ciekach £ < & T S & =
= | = - 8% £
BZTs
[mg Ozxdm]
scieki surowe 31,2 180,0 100,9 96,1 1488 57,4 0|57
scieki oczyszczone 0,6 7,1 2,4 1,8 6,5 1,8 0,76
ChZTCr
[mg Ozdm]
scieki surowe 108,0 308,0 206,8 205,5 200,0 84,2 104
scieki oczyszczone 10,0 45,0 18,2 18,0 35|0 9,2 0,51
Zawiesina ogéina
[mg-dm¥]
scieki surowe 49,0 87,0 67,5 67,¢ 38,0 16,3 0,r4
scieki oczyszczone 2,0 5,8 2,7 3,7 3,8 1,3 0,46
Nog [mg N-dmd)]
scieki surowe 20,4 31,3 24,8 23,9 10,v 3,95 0,06
scieki oczyszczone 0,5 7,5 4,2 4,2 7.0 2,1 0,60
Pog [mg P-dm9]
$cieki surowe 2,1 4,35 3,3 3,4 2,3 0,95 0,28
scieki oczyszczone 0,1 11 0,5 0,4 1,0 0,3 0,63
6 - 100 30 - 100
T 5 95 X fg 25 1 - 95 ¥
4 90 :§ 2 20 1 - 90 :§
o 3. c O 15 - c
- 3 & -8 2
E 2 & & E 10 g
P < E L o
E 1 80 & K5 80 2
0 75 S o 75
1 2 3 4
Kwartat Kwartat
scicki oczyszczone —&—efektywnos¢

Rys. 5. Efektywné¢ usuwania zvgzkow organicznych zéciekow (wartdci srednie kwartalne)
Fig. 5. Efficiency of organic compounds removalgderly average values)
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Okreslone tadunki zanieczyszazev sciekach oczyszczonych utrzymywaly
sic w zakresie od 1,8 do 22,0 kg-®* oraz od 38,0 do 161,9 kg,@*, odpo-
wiednio w odniesieniu do BT ChZTc;.

Srednie stzenie zawiesiny ogdlnej (2,73 mg-dw $ciekach oczyszczo-
nych rownig bylo nizsze od wartéci dopuszczalnej. Efektywsdé usuwania
zawiesiny zeciekdw nie spadta poimgj 90%, a najrisz wartcg¢ redukcji zaob-
serwowano w Il kwartale roku (Rys. 6). W rozpataywym okresie uzyskano
sredng sprawné¢ usuwania zawiesiny ogoélnej na poziomie 96,0%. b&du
zanieczyszcze zawiesiny ogolnej wsciekach oczyszczonych zmieniatye si
w zakresie od 6,1 do 24,9-kg.
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Rys. 6. Efektywné&¢ usuwania zawiesiny ogolnej (wastbsrednie
kwartalne)

Fig. 6. Efficiency of TSS removal (quarterly aveza@glues)

W przypadku azotu ogolnego i fosforu ogélnégernie wartéci w sciekach
oczyszczonych byly agze odpowiednio o ok. 72% i 77%, od waticdopusz-
czalnych, ktére wynogzodpowiednio 15 mg N-dfi 2 mg P-dri. Dla sciekéw
oczyszczonych, w obu przypadkach, zaobserwowangszagy wspotczynniki
zmienndci, coswiadczy o wekszym zr@nicowaniu wartéci Nog i Pog. Efektyw-
nos¢ usuwania zwizkdéw azotu w kolejnych kwartatach roku, z atigem I, byta
powyzej 80%, natomiast w przypadku fosforu ogdlnego shaefektywndci
zaobserwowano w Il kwartale (Rys. Wrednia roczna sprawi® usuwania
zwiazkOw biogennych wyniosta 83,1% ¢\ oraz 86,1% (R). W przypadku
tadunkéw zwizkéw biogennych byly to nagiujace wartdci: 1,7 do 31,8 kg
N-d* oraz od 0,7 do 5,5 kgdP.
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Rys. 7. Efektywné¢ usuwania zvazkow biogennych (wartai srednie kwartalne)
Fig. 7. Efficiency of nutrients removal (quarteayerage values)

Dodatkowo w pracy oszacowano wspéiczynniki niezawsdd (WN)
w odniesieniu do wymaganej jakb sciekdw oczyszczonych. Olélene wartdci
wspoétczynnikdw niezawodsoi, dla poszczegolnych wskakow zanieczysz-
czeh 53 niskie i przemawiaj o prawidtowej i niezawodnej pracy oczyszczalni
sciekow (Tab. 4).

Tabela 4. Wskaniki niezawodnéci technologicznej oczyszczalitiekdw w Nisku
Table 4. The technological reliability indicatoos the Nisko WWTP

BZTs ChZT ¢ Zaw. 0g. Azot og. Fosfor og.
[mg Oy dm?] | [mg Oz dm?] | [mg-dm?| [mg-dm?] [mg-dm?]

Warto §¢ $rednia wskaznika
zanieczyszczi w $ciekach 2,4 18,2 2,73 4,18 0,46
oczyszczonych [mgim®]
Dopuszczalne wartéci
zanieczyszczé w sciekach
oczyszczonych wg [7] 1 [8] 25,0 125,0 35,0 15,0 2,0
[mg-dm™]
Wspotczynnik niezawodno-
ici (WN) 0,1 0,15 0,08 0,28 0,23

4. Podsumowanie i wnioski

Analiza efektywnéci oczyszczalniciekow w Nisku oraz konfrontacja pa-
rametrow jakéciowych sciekdw oczyszczonych z wymaganiami pozwolenia
wodnoprawnego pozwala wnioskodyaze oczyszczalnia pracuje prawidtowo
i zapewnia odpowiedni stogie usuwania zanieczyszdze Zastosowana
w oczyszczalnkciekow w Nisku technologia oparta na metodzie roskdzo-
nego osadu czynnego w komorach cyrkulacyjnych sgravsg¢ juz od blisko
20 lat jej eksploatacji. Nieytpliwa zalet stosowanych w niskiej oczyszczalni
rowow cyrkulacyjnych jest pe¢zenie funkcji €redniania i oczyszczanigie-
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kow, co jest wskazane w warunkachzejuzmienndci obcizenia ilgciowego
i jakosciowego obiektu. Dzki temu uzyskuje si staty i wyrdGwnany odptyw
sciekdw oczyszczonych. Oczyszczalrieiekdw z komorami cyrkulacyjnymi
posiadaj zmniejszoyn ilos¢ urzdzer i uproszczoa gospodark osadowy
w poroéwnaniu do klasycznych wielofazowych uktadé@etinologicznych.

W rozpatrywanym okresie do obiektu doptywadgieki w ilosci ok.
4300 ni-d?, stanowic srednio ok. 60% przepustowm projektowanej. Z kolei
wielkos¢ oczyszczalni wyrzona réwnowang liczba mieszkacéw ksztattuje si
na poziomie 7815 RLM. Jakbsciekdw oczyszczonych odpowiadata warunkom
okreslonym w pozwoleniu wodnoprawnym. Oklenasrednia efektywn& usu-
nigcia zanieczyszcheze $ciekdw w analizowanym okresie wyniosta odpowied-
nio: BZTs — 97,6%; ChZE: — 91,2%; 44— 96,0%, Ny — 83,1% i By — 86,1%

i byla wyzsza od minimalnych stopni redukcji zanieczys#cdi oczyszczalni
o wielkosci RLM=15000+99999 okionych w Rozporgdzeniu MinistraSro-
dowiska [8]. Dodatkowym potwierdzeniem wysokospragm i nhiezawodnego
funkcjonowania technologicznego oczyszczdliekow g wyznaczone wska
niki niezawodnéci.

Analiza efektywnéci oczyszczalngciekow w Nisku wskazujeze obiekt,
dla ktérego okrédono wielka¢ aglomeracji na poziomie 16706 RLM, jest
w pelni przystosowany do nowych regulacji prawngtlowigzujacych w Polsce
od dnia 1 stycznia 2016 r. [9].

Mimo zadowalajcej efektywndci oraz poprawnej funkcjonalsd i eksploa-
tacji obiektu w najbliszym czasie planowana jest modernizacja i rozbudowa
oczyszczalniciekow w Nisku, ktéra obejmowabedzie niemal wszystkie ugz
dzenia technologiczne. W strefie oczyszczania nmechizego planowane jest
wyposaenie pompowniciekow w krag, modernizag hali krat i dmuchaw oraz
piaskownika i odtluszczacza. W strefie oczyszczhitbpgicznego przewidujeesi
z kolei modernizagjrozdzielacza doptywu, rowow cyrkulacyjnych, remosad-
nika wtérnego oraz zbiornika wody gospodarczejrociagu odprowadzagego
scieki oczyszczone. W strefie gospodarki osadowejenuzacji zostanie poddany
budynek odwadniania osadu wraz z prde osadu oraz zostaprzebudowane
poletka do sktadowania osadu odwodnionego. Por@dtuje s modernizag
budynku rozdzielni elektrycznej. Planowana modecja usprawni jeszcze bar-
dziej prag oczyszczalni i pozwoli na agjniccie wieckszego stopnia usuwania
zanieczyszcze ze sciekOw. Wykorzystanie zalet komoér cyrkulacyjnychads
czynnego oczyszczalnigciekbw w pohczeniu z nowoczesnym wypasaiem
obiektu po modernizacji zintensyfikuje efektywtiaczyszczalni, a tym samym
ulegnie poprawie jakd ekosysteméw wodnych w attmie zlewni dolnego Sanu.
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ANALYSIS OF TECHNOLOGICAL EFFECTIVENESS OF
WASTEWATER TREATMENT PLANT IN NISKO

Summary

The aim of the paper is evaluation of technologittdctiveness of wastewater treatment plant
in Nisko (Podkarpackie Province). The mechanicaldgical wastewater treatment plant was built
in 1997 year. The calculated average daily capii@=7 147 n¥d, Qima= 11 000 rd* and
40 000 PE. The technological process involves niéchlbiological treatment of wastewater based
on a circulating activated sludge tanks. Technahlgine consists of main wastewater pumping
station, automatic grating chamber, two double-dierhorizontal aerated grit chambers, two work-
ing alternately circulation tanks and radial se@ydettling tank. The sludge treatment is based on
gravity thickening, dewatering of sludge on thesprand hygienisation of sludge using the lime. In
2013 year the average flow of raw wastewater aneoliAt300 rid? representing average of ap-
prox. 60% of the designed capacity. The size otaeveater treatment plant expressed as equivalent
number of inhabitants amounted 7815 PE. The quafitwastewater effluent meet the conditions
laid down in the water-legal permit. The averagiciehcy of pollutants removal in WWTP in
Nisko was: BOBR — 97,6%; COD — 91,2%; TSS — 96,0%, TN — 83,1% BRd- 86,1% and was
higher than the minimum levels of pollutions reduttfor wastewater treatment plant of size PE =
15000 + 99999 defined in the Regulation of the Bt of Environment. Designated reliability
indicators confirm high performance of wastewateatment plant in Nisko.
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