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W pracy przedstawiono podstawowe i najczgsciej stosowane metody pozyskiwania
gazu ziemnego w Polsce. Gaz ziemny wydobywany z réznych zt6z odznacza si¢
niejednolitymi wlasciwosciami. W zwigzku z tym przytoczone w pracy parametry
gazu ziemnego s3 kluczowe z punktu widzenia pordwnania parametrow tego pali-
wa wydobywanego z réznych miejsc. Publikacja zawiera rowniez charakterystyke
gazociggdw na terenie Polski oraz opis niezawodnosci gazociagu zaleznie od jego
struktury. W polskim przemysle nadal gtownym Zrodtem energii jest wegiel, jed-
nakze rosngce zanieczyszczenie Srodowiska wymusza stopniowe przej$cie na pa-
liwa emitujgce mniej zanieczyszczen. Paliwem, ktore w najwiekszym stopniu mo-
ze zastapi¢ wegiel, jest wlasnie gaz ziemny. Nalezy jednak pamietac, ze odbiorcy
(szczegblnie przemyst) korzystajacy z wegla moga w tatwy sposob magazynowaé
ten rodzaj paliwa na wypadek przerw w jego dostawie. Inaczej jest z gazem ziem-
nym, ktorego magazynowanie jest technologicznie skomplikowane, a wigc dosé
kosztowne, dlatego tez odbiorcy gazu wykorzystuja go bezposrednio z rurociagow
przesytowych. W zawiazku z tym niezawodno$¢ systemu dostaw gazu ziemnego
bedzie miata coraz wigksze znaczenie, poniewaz przerwa w dostawie gazu np. do
przedsigbiorstwa produkcyjnego moze praktycznie zatrzymacé cata produkcje.

Stowa kluczowe: sie¢ gazowa, wskazniki niezawodnosci, niezawodno$¢ sieci ga-
zowych

1. Wprowadzenie

O gazie ziemnym zrodta historyczne mowig znacznie mniej niz o ropie naf-
towej, i to czeéciej o jego wydzielaniu niz zastosowaniu. Nalezy to przypisaé
temu, ze dawniej ze wzglgdu na trudno$ci zwigzane z jego transportem handel
gazem praktycznie nie istnial. Gaz byt wykorzystywany jedynie tam, gdzie byt
wydobywany (okolice Baku, Chiny, Irak, Indie, Birma, Borneo). Wydobycie
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gazu ziemnego rozpoczeto dopiero w XX w., gdy przekonano sie o jego walo-
rach i réznorodnych mozliwosciach zastosowania.

2. Pozyskiwanie i charakterystyka gazu ziemnego

Gaz ziemny wystgpuje w skorupie ziemskiej zarowno W postaci gazoweyj,
jak 1 w postaci zwigzanej w statych hydratach weglowodoréw. Sposrod wielu
gazow wystepujacych w skorupie ziemskiej najwieksze znaczenie maja palne
gazy weglowodorowe, nazywane powszechnie gazami ziemnymi. Gaz ziemny
powstal — podobnie jak ropa naftowa — w wyniku przemian szczatkow organi-
zméw zywych w weglowodory. Gazy ziemne charakteryzuja si¢ duzg zawarto-
$cig kondensatu. W warunkach ztozowych (przy cisnieniu 50-80 MPa) charakte-
ryzuja sie gestoscia 0,5-0,6 t/m®. Podobna gestos¢ ma ropa naftowa, w ktorej jest
rozpuszczony gaz. Po wydobyciu na powierzchni¢ z takich gazow mozna wy-
kropli¢ kondensaty majace gestosé 0,7-0,8 t/m®. Podobnie jak ropa naftowa,
kondensaty te sktadaja sie z weglowodoréow parafinowych, naftenowych i aro-
matycznych. Sg one jednak znacznie 1zejsze od ropy.

Ztoza czysto gazowe wystepuja niezwykle rzadko. Zdecydowana wigkszo$¢
zt6z ma charakter gazowo-kondensa-towy, przy czym zawarto$¢ kondensatu
bywa bardzo rdzna: od znikomo matej do 10 g/m®, a w pojedynczych przypad-
kach ponad 1000 g/m® [10]. Gaz ziemny pozyskuje si¢ przez nawiercanie skat
oraz montaz rur odprowadzajacych gaz na powierzchni¢ ziemi. Gtowng zaleta
gazu ziemnego w porownaniu z innymi paliwami kopalnymi jest jego prosty
sktad chemiczny. Sktada si¢ on bowiem prawie wylgcznie z metanu (CHy), dzie-
ki czemu przy jego spalaniu powstaje bardzo niewiele szkodliwych zwigzkow.
Olej napedowy i wegiel zawierajg znacznie wigkszg ilo$¢ innych zwigzkow, ta-
kich jak siarka czy azot, ktore w wyniku spalania wytwarzaja zwigzki chemiczne
szkodliwe dla §rodowiska naturalnego.

3. Podstawowe parametry gazu ziemnego

Gaz ziemny jako produkt naturalny pozyskiwany z wielu zrédet na catym
$wiecie posiada rozny sktad chemiczny (tab. 1.), a tym samym odmienng cha-
rakterystyke spalania. Parametrami gazu ziemnego, ktore w zasadniczy sposob
okreslaja mozliwo$¢ jego efektywnego wykorzystania, sg [3]:

e liczba Wobbego — jest najbardziej znaczacg zmienng w ocenie przydat-
no$ci gazu ziemnego, jest uzalezniona od sktadu gazu i decyduje o jego
kwalifikacji do grupy wysokokalorycznej H lub niskokalorycznej L; gaz
ziemny o roéznym skladzie, lecz tej samej liczbie Wobbego zapewnia
w przyblizeniu uzyskanie podobne;j ilosci ciepta w procesie spalania pod
warunkiem zapewnienia wlasciwego przebiegu procesu spalania,
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e warto$¢ opatowa mieszaniny powietrzno-gazowej — jest definiowana
moca uzytkowa mozliwa do uzyskania podczas zasilania np. silnika spa-
linowego gazem ziemnym o znanym skladzie, warto$¢ ta jest w przybli-
zeniu taka sama dla gazu ziemnego pochodzacego z roznych zrédet (tzn.
mozna zatozy¢, ze niezaleznie od miejsca wydobycia gazu zapewnia
uzyskanie podobnych osiagdéw); odmienny sktad gazu wymaga jednak
zapewnienia odpowiedniej ilosci powietrza dla wytworzenia mieszaniny
stechiometrycznej, ilos¢ ta wzrasta lub maleje w zaleznosci od zawarto-
$ci gazow obojetnych, maleje rowniez w przypadku obnizania si¢ zawar-
toéci propanu i butanu; w konsekwencji, jezeli system zasilania nie jest
wyposazony W uklad elektronicznej regulacji kompensujacej te zmiany,
pogorszeniu ulegaja nie tylko osiagi silnika, lecz wzrasta réwniez poziom
emisji sktadnikow toksycznych w spalinach,

liczba metanowa — wyraza odporno$¢ paliwa gazowego na spalanie stu-
kowe i jest odpowiednikiem liczby oktanowej charakteryzujacej paliwa
benzynowe; odporno$¢ gazu ziemnego na spalanie stukowe znacznie
przewyzsza odporno$¢ benzyn; zwigkszenie jednak ilo§ci zanieczysz-
czen, a w szczegodlnosci LPG, ktory bardzo czgsto jest wprowadzany do
sieci w przypadkach wzrostu zapotrzebowania, obniza w znacznym stop-
niu liczbe metanowa.

Tabela 1. Sktad chemiczny gazu ziemnego z kilku Zrédet w poréwnaniu z gazem wzorcowym, na

podstawie [3]

Table 1. Chemical composition of natural gas from a number of sources compared to the standard

gas, based on [3]

Liczba
Parametr Typ C ) C, ) C; ) N, ) COZ_ Liczbe} metanovx{a,
gazu |[% obj.]|[% obj.]| [% obj.] |[% obj.]{[% obj.]{Woobbe go|tolerancja
+2%
Omman L 82,3 2,85 0,44 12,90 1,28 44,40 84
Belgia, L | 8320 | 327 | 080 | 1040 | 1,36 46,29 80
Francja
Norwegia H 83,50 | 11,29 2,66 1,52 - 54 68
Rosja, H 98,37 0,51 0,17 18 0,81 52,99 98
(Polska) H 96,20 1,20 0,03 ' 0,30 52,45 96
Polska, H | 9863 | 0314 | 0073 | 1,039 | 000 | 834 100
Przemysl
Gaz wzorcowy| H 100 - - - - 83,31 100
Gaz wzorcowy| L 87 - - 13 - 43,88 103
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4. Zastosowanie i przesyl gazu ziemnego w Polsce

Do tej pory gaz ziemny na $wiecie stanowit ok. 24% energii wykorzysty-
wanej w gospodarstwach domowych, firmach, pojazdach oraz do zasilania elek-
trowni (rys. 1.). Przewiduje si¢, ze w ciagu najblizszych 20 lat jego udziat
w ogolnej konsumpcji energii przekroczy 50% [4].

6% 6%

37%

24%

O Energia nuklearna @ Wegiel B Gaz ziemny
O Ropa naftowa O Elektrownie wodne

Rys. 1. Globalne pokrycie zapotrzebowania energii z r6z-
nych zrodet

Fig. 1. First global cover the energy demand from differ-
ent sources

W Polsce produkcja energii opiera si¢ przede wszystkim na paliwach ko-
palnych, gtéwnie na weglu (rys. 2.) [2]. Wynika to z tego, ze Polska posiada
bardzo duze ztoza tego paliwa i prawdopodobnie sytuacja ta utrzyma si¢ jeszcze
przez pewien czas. Nalezy jednak pamigtaé, ze stosowanie wegla jako paliwa
(szczegolnie w elektrowniach) niesie ze sobg duze zanieczyszczenie Srodowiska.
Dlatego tez Unia Europejska wymusza na krajach cztonkowskich systematyczna
redukcje emitowanych zanieczyszczen.

W Polsce gaz ziemny jest wykorzystywany w wielu dziedzinach gospodar-
ki, tj. w: rolnictwie, handlu, ustugach, przemysle (chemicznym, spozywczym,
energetycznym, hutniczym). Wedtug danych PGNiG w 2013 r. w sumie sprze-
dano ok. 14000 min m® gazu ziemnego, z czego najwickszy odbiorca — przemyst
zuzyt ponad 8684 mIn m(rys. 3.).

W Polsce dystrybucja gazu ziemnego odbywa si¢ siecig gazociagow przesy-
lowych obstugiwanych przez Operatora Gazociagéw Przesytowych Gaz System
S.A. oraz siecia gazociagdw lokalnych Operatorow Sieci Dystrybucyjnych
— Spotek Gazownictwa [6] (rys. 4.). Gazociagi te dziela si¢ wedtlug maksymal-
nego cisnienia roboczego (MOP) na: wysokiego, $redniego, podwyzszonego
sredniego i niskiego cis$nienia [11]. Przez terytorium Polski biegnie rowniez
cze$¢ gazociagu JAMAL (tab. 2.).
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Rys. 2. Zrodta pozyskiwania energii w Polsce, na podstawie [2]
Fig. 2. Energy sources in Poland, based on [2]
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Rys. 3. Zuzycie gazu ziemnego przez poszczegodlne sektory pol-
skiej gospodarki w 2013 r., na podstawie [1]

Fig. 3. Natural gas consumption by different sectors of the Polish
economy in 2013, based on [1]

Tabela 2. Gazociagi w Polsce, na podstawie [7]
Table 2. Gas pipelinesin Poland, based on [7]

Parametry gazociagu
Rodzaj gazociagu dhugosé $rednica maksymalne wydajnosé
[km] [mm] ci$nienie [MPa] | [mld m*/rok]
Gazociag tranzytowy
JAMAL 680 w Polsce 1400 8,4 32,3
Gazociagi dystrybucyjne
(wysokiego i niskiego 17 500 80-700 1,6-6,3 32,3
ci$nienia)
Gazociagi $rednieg0 gestos¢ 350 " .
i niskiego ci$nienia 110000 m/m? 1,8 Kpa+1,6 MPa




424 M. Urbanik, B. Tchérzewska-Cie$lak

‘ tlocenie gazu

sREmEmam YO0
EUROPOL S.A.
tratisizs < 200 mm

f - gRreciag e

wrAbbamtiarenrge

LW - phsztieg pess
B et

e 150 - Mt aw

§ - sasaciag gase
e Eeelaree ey

LW - parecia pats
P 1

Rys. 4. Struktura gazociagéw w Polsce
Fig. 4. Structure ofgas pipelines in Poland

Polski system przesylowy gazu ziemnego sktada si¢ z [15]:

e gazociggow gazowych (tab. 2.),

o tloczni (liczba 14),

o weztow gazowych (liczba 57),

o stacji gazowych (liczba 882).

Tlocznie gazowe buduje si¢ na gazociagach przesytowych. Ich zadaniem
jest wyrdwnanie strat ci$nienia gazu w gazociagu, ktore powstaje w wyniku sity
tarcia gazu o $cianki rurociagu.

Wezly gazowe dzielg si¢ na wezly zrodlowe 1 wezty sieci. Zadaniem we-
ztow zroédtowych jest utrzymanie ciSnienia gazu w rurociggu gazowym na od-
powiedniej wartosci. Wezty sieciowe stanowia za$ pewnego rodzaju ,,rozgate-
zienia” na gazociagi o mniejszej Srednicy, ktorymi paliwo gazowe jest dostar-
czane do odbiorcy. Stacje gazowe znajduja si¢ na rurociggach wysokiego, $red-
niego i niskiego ci$nienia. W przypadku gazowych stacji redukcyjnych gtow-
nym zadaniem jest redukcja ci§nienia gazu. Stacje redukcyjne dzieli si¢ na stacje
pierwszego stopnia, ktore znajduja si¢ na polaczeniu gazociggu wysokiego
i Sredniego cis$nienia (zasilaja gazociag $redniego cis$nienia), oraz stacje drugiego
stopnia redukujace srednie ci$nienie gazu do ci$nienia niskiego. Poza stacjami



Podstawy analizy niezawodnosci funkcjonowania instalacji... 425

redukcyjnymi na gazociggach stosuje si¢ stacje pomiarowe (mierzace ilo$¢ prze-
sylanego gazu) oraz stacje redukcyjno-pomiarowe (taczace cechy stacji reduk-
cyjnej i pomiarowej). Czgsto na stacjach gazowych stosuje si¢ nawanianie prze-
sylanego gazu w celu podniesienia bezpieczenstwa w przypadku rozszczelnienia
instalacji gazowe;j.

5. Wskazniki stosowane do oceny niezawodnosci

Wskazniki niezawodno$ciowe sa to miary, za pomocg ktorych opisuje si¢
niezawodno$¢ danego systemu, w tym gazociggu. Norma Polska PN-77/N-
04005 wyroznia 22 wskazniki niezawodnosciowe [9]. W przypadku sieci gazo-
wych najwazniejsze wskazniki opisujgce jej niezawodnos¢ to [13, 14]:

e sredni czas odnowy T, — czas przeznaczony na naprawe oraz na czynno-

Sci obstugowe majace na celu utrzymanie sprawnosci danego elementu
technicznego,

¢ S$redni czas naprawy T, — czas przeznaczony na przywrocenie sprawnosci

eksploatacyjnej obiektu technicznego po awarii,

o intensywnos$¢ uszkodzen A — intensywno$¢ uszkodzen urzadzenia tego

samego typu w sieci gazowej,

o intensywno$¢ odnowy p(t) — parametr okreslajacy liczbe niesprawnosci

usuwanych w jednostce czasu,

o wskaznik gotowo$ci do pracy K — parametr opisujacy probabilistyczng

ocene dyspozycyjnosci obiektu technicznego do wykonywania swoich
zadan [8],

o wskaznik zawodno$ci U — prawdopodobienstwo, ze obiekt bedzie znaj-

dowat si¢ w stanie zawodnosci.

6. Niezawodnos¢ sieci gazociagowych

Ogodlnie niezawodno$¢ obiektu technicznego jest to jego zdolno$¢ do spet-
niania swoich funkcji przez okre§lony czas bez wystapienia awarii. W przypad-
ku przedsigbiorstw sieciowych (np. dystrybutorow wody, energii elektryczne;j,
czy gazu) utrzymanie niezawodno$ci na wysokim poziomie jest utrudnione, po-
niewaz sieci do przesylania danego medium sa potozone (rozciagnigte) na sto-
sunkowo duzym obszarze. Nalezy tez pamietac o tym, ze sie¢ przesytowa sktada
si¢ z wielu obiektéw technicznych, ktérych prawidlowa praca nie jest od siebie
uzalezniona.

Analiza niezawodno$ci gazociagu powinna odby¢ si¢ w trzech etapach.

Etap pierwszy — okreslenie czynnikéw mogacych zakloci¢ prace gazociagu

Czynniki mogace zakloci¢ prace gazociggu mozna podzieli¢ na zewngtrzne
i wewngtrzne. Do czynnikoéw zewnetrznych zalicza sig:
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e przerwy w dostawie gazu do systemu gazowego — w przypadku Polski
jest to element dos¢ istotny, poniewaz Polska jest uzalezniona od jednego
zrodla gazu,

e awarie systemow, ktdre wspoOlpracuja z sieciag gazowa, np. przerwa
w dostawie energii elektrycznej moze sparalizowaé pracg poszczegol-
nych elementéw gazociagu,

o dziatanie osob trzecich, np. zamach terrorystyczny,

o warunki srodowiskowe, np. uksztatltowanie terenu powodujace osuwiska.

Czynniki wewngtrzne to:

e awaria gazociagu,

o bledy ludzkie w podejmowaniu decyzji.

Etap drugi — analiza struktury gazociagu

Analize struktury gazociagu dzieli si¢ na [13]:

e pierscieniowg — charakterystyczng cechg tej struktury jest to, ze do od-
biorcy gaz dociera z dwoch stron; w przypadku awarii gazociggu istnieje
mozliwos¢ zamknigcia pewnego odcinka bez koniecznosci odcinania do-
ptywu gazu do wigkszosci odbiorcow (rys. 5.),
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Rys. 5. Idea pierscieniowej struktury sieci gazowej
Fig. 5. The idea ofthe ringstructureof the gas network
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e rozgaleziong — w tym przypadku gaz jest dostarczany przez gazociag
tranzytowy, a nastepnie przez wezel gazowy do gazociggu niskiego ci-
$nienia, skad trafia do odbiorcy; wada tego typu systemu jest to, ze
w przypadku awarii gazociagu niskiego cisnienia wszyscy sa odcigci od
dostaw gazu (rys. 6.),
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Rys. 6. Idea rozgalezionej struktury sieci gazowej
Fig. 6. The idea of the branched structure of the gas network

o kombinowana — uktad ten stanowi polgczenie systemu pierscieniowego
i rozgalezionego (rys. 7.).
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Rys. 7. Idea kombinowanej struktury sieci gazowej
Fig. 7. The idea of a combined structure of the gas network
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Etap trzeci — przyporzadkowanie struktury gazociagu do ukladu szerego-
wego, rownoleglego i mieszanego

Uktad szeregowy obiektu technicznego charakteryzuje si¢ tym, ze awaria
danego elementu (cze$ci) powoduje unieruchomienie calego obiektu. Uktad
réwnolegly obiektu technicznego cechuje si¢ tym, ze w przypadku awarii dane-
go elementu nie unieruchamia catego obiektu. Struktura mieszana stanowi pota-
czenie struktury szeregowej i rownolegtej. W przypadku gazociggow:

o strukturg pierscieniowa mozna traktowaé jako uktad rownolegty,

o strukturg rozgaleziong mozna traktowac jako uktad szeregowy,

o struktur¢ kombinowang mozna traktowac jako uklad mieszany.

Niezaleznie od rodzaju struktury gazociggu przy okreslaniu jego niezawod-
no$ci nalezy przyjaé, ze zarowno prawdopodobienstwo wystgpienia awarii, jak
i czas pracy poszczegdlnych elementdw nie jest taki sam. W przypadku uktadu
szeregowego trwalto$¢ sieci gazowej zalezy od elementu, ktéry ma najnizszg
trwatosc¢.

Gazociag o strukturze szeregowej (rozgatezionej)

Jezeli w gazociagu o strukturze szeregowej skladajacym si¢ z n elementow
przez k, oznaczy si¢ niezawodno$¢ danego elementu, to niezawodnos¢ K takiej
sieci mozna zapisa¢ wzorem:

KSS:kl'kZ'k:i'-" 'kn (1)

Drugg miarg okre$lajgca niezawodno$¢ jest intensywnos$¢ uszkodzen, czyli
czas trwania awarii przypadajacy na jednostke czasu. Patrzagc na strukture sieci
gazowej jako calo$¢, nalezy pamigtac, ze w tej strukturze znajduja si¢ urzadze-
nia, ktore maja rozne czasy pracy bez wystgpienia awarii. Aby wyznaczy¢ inten-
sywno$¢ sieci gazowej, nalezy pogrupowac poszczegoélne jej elementy sktadowe
na grupy tego samego rodzaju, np. przewody rurowe, uszczelnienia, sprezarki.

W przypadku sieci o strukturze szeregowej wyznaczanie intensywnosci
uszkodzendla catej sieci nalezy zacza¢ od okreSlenia intensywnosci uszkodzen
poszczegdlnych grup urzadzen tego samego typu. Mozna to wyrazi¢ wzorem:

A
Q-T-I

A= [1/h] 2)

gdzie: A — intensywnos$¢ uszkodzen urzadzenia (czgéci) tego samego typu w sieci
gazociggowej [1/h], A — liczba uszkodzen, ktore wystapity w czasie eksploatacji,
Q — czas eksploatacji, w ktorym wystapily uszkodzenia [lata], T — liczba godzin
pracy w ciggu roku danego urzadzenia [h], | — liczba urzadzen tego samego typu
W rozpatrywanym odcinku sieci gazowej.

Po obliczeniu wartosci A dla poszczegodlnych typow urzadzen (czgsci) in-
tensywnos$¢ dla calej sieci gazowej mozna wyrazi¢ zalezno$cia:
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My =" hi(t) 3)

gdzie: A(t) — intensywno$¢ uszkodzen dla catej sieci gazowej [1/h], Ai(t) — inten-
sywnos¢ uszkodzen danej grupy urzadzen wystgpujacych w sieci gazowe;j.

Gazociagi o strukturze rownoleglej (pierScieniowej)

Struktura pierScieniowa gazociggu wymaga zdublowania niektorych ele-
mentow sktadowych, co z jednej strony podwyzsza koszt sieci gazowej, z dru-
giej za$ podnosi poziom niezawodnosci, ktorg w tym przypadku wyznacza si¢
z zaleznoSci:

Ky =1-T " [—k (t)] (4)

gdzie: Kg — niezawodno$¢ calego gazociggu, Ki — niezawodno$¢ pojedynczego
elementu gazociaggu, m — liczba elementéw w gazociagu.

Poziom niezawodnos$ci w tej strukturze jest zawsze wyzszy od poziomu
niezawodnosci elementu najbardziej zawodnego. Im wigcej elementow zdublo-
wanych w sieci, tym wyzszy jej poziom niezawodnosci [12]. W przypadku sieci
pierscieniowe]j do okre$lenia niezawodno$ci mozna uzy¢ jeszcze jednej miary, tj.
warto$ci oczekiwanej czasu pracy danego elementu (urzadzenia) bez awarii, CO
oznacza si¢ symbolem ET. Przy zalozeniu, ze intensywno$¢ uszkodzen nie jest
rozkladem wykladniczym, ale znang funkcjg czasu A (t), miare ET mozna obli-
czy¢ z zaleznosci:

ET= j: K(t)dt (5)

Implementacja przedstawionych charakterystyk funkcyjnych oraz wskazni-
kéw niezawodnosci pozwali na czytelny opis systemu zarowno dla eksploatato-
ra, jak i odbiorcy.

7. Podsumowanie

Budowa sieci gazowych o strukturze pierScieniowej na terenach, gdzie
miedzy odbiorcami sa stosunkowo duze odleglosci pod wzgledem ekonomicz-
nym, jest mato optacalne, poniewaz wymaga stosunkowo duzych kosztow.
Z drugiej jednak strony struktura pier$cieniowa zapewnia ciaglos¢ w dostawie
gazu w przypadku awarii. Stosowanie sieci gazowych o strukturze pier§cienio-
wej lub mieszanej jest zasadne w miejscach o duzym zageszczeniu odbiorcow,
np. w miastach. Opracowanie metodyki niezawodno$ci funkcjonowania instala-
cji gazowych z uwzglednieniem dotychczasowych rozwiazan bedzie stanowic
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podstawe do zastosowania uzyskanych rozwigzan w praktyce i bedzie podstawa
w zarzadzaniu instalacjami gazowymi. Takie podej$cie zapewni korzysci przez
zwigkszenie bezpieczenstwa, a takze poprawe funkcjonowania systemow gazo-
wych.
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RELIABILITY ANALYSIS OF FUNCTIONING INSTALLATION
USING NATURAL GAS

Summary

The article presents the basic and most frequently used method of acquiring natural gas, its charac-
teristics and the use of this fuel in Poland. Natural gas extracted from various deposits is character-
ized by not uniform properties, thus quoted in work gas parameters are crucial for the comparison
of the fuel parameters produced from different places. The article contains the characteristics of
the gas pipelines on Polish territory and a description of the reliability of the gas pipeline depend-
ing on its structure. In Poland, still the main source of energy in industry is coal, however, the
growing environmental pollution forces the gradual transition to fuels that emit less pollution. The
fuel, which is the most likely to replace coal isnatural gas. It should be remembered that the recipi-
ent (especially industry), using coal can easily store this type of fuel in case of interruptions in
delivery. In contrast storage of natural gasis technologically complex and thus expen-
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sive.Therefore, the gas customers use it directly from transmission pipelines. Therefore, reliability
of the system of natural gas supplies will be increasingly important as a break in the supply of gas
for example. The production company could practically stop the entire production.
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