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MQZLIWOSCI POZYSKIWANIA BIOMASY
LESNEJ NA CELE ENERGETYCZNE W POLSCE

Lasy, spetniajac roznorodne funkcje, moga stanowié¢ takze zrodto surowca do wy-
twarzania energii. Praca zawiera oceng ilosci drewna wykorzystywanego obecnie
do produkcji energii oraz przedstawia symulacj¢ zapotrzebowania na biomase¢ po-
chodzenia lesnego do celéw energetycznych. Analize przeprowadzono na podsta-
wie materialow statystycznych zawierajacych informacje o iloSciach pozyskiwa-
nego drewna z wyréznieniem sortymentow opatowych obowigzujacych dokumen-
tow precyzujacych wykorzystanie biomasy do wytwarzania energii w najblizszych
latach oraz badan nad biomasa drzew. Podstawowa posta¢ surowca drzewnego sto-
sowanego do celéw energetycznych to drewno opatowe wyrabiane w formie me-
trowych watkow oraz drewno malowymiarowe w postaci gatezi. Wazna, obecnie
jeszcze stabo wykorzystywang postacig surowca drzewnego sa pozostatosci zre-
bowe po cigciach rebnych drzewostandéw iglastych. Obecnie pozyskanie drewna
w Polsce ksztattuje si¢ na poziomie trzydziestu kilku milionow metrow sze$cien-
nych drewna w ciagu roku, z czego okoto 9% stanowi §redniowymiarowe drewno
opatowe, 5% drewno matowymiarowe oraz ok. 2,5% surowiec w postaci pozosta-
osci zrgbowych. Najwigcej surowca opatowego pozyskuje si¢ W wojewddztwach
pétnocnych. Symulacja zapotrzebowania na lesng biomase do produkcji energii
wykazata, ze mimo ograniczania mozliwosci stosowania tej biomasy do celow
energetycznych zapotrzebowanie najprawdopodobniej zdecydowanie przekroczy
obecny poziom podazy tego typu surowca.

Stowa kluczowe: drewno energetyczne, zrebki, baloty, pozyskiwanie drewna

1. Wprowadzenie

Szybki rozwoj technologiczny skutkuje powstawaniem réznorodnych pro-
bleméw domagajacych sie pilnego rozwigzania. Jednym z wazniejszych jest za-
gadnienie zaopatrzenia w no$niki energii oraz przeciwdziatanie niekorzystnym
skutkom rozwoju cywilizacyjnego cztowieka. Okazuje si¢ bowiem, ze rosnace
stale emisje tzw. gazdéw cieplarnianych prowadza do zmian klimatycznych.
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Jednoczesénie jest zagrozona bioréznorodno$¢ zycia na Ziemi i wyczerpuja si¢
surowce, ktore dotychczas pozwalaly na swobodng ekspansje cywilizacji. Od
kilkudziesieciu lat nastepuje zmiana paradygmatu rozwoju cywilizacji ludzkiej
— coraz czgs$ciej mowi si¢ nie tyle o wzroscie, ile 0 rozwoju, nie tyle o zmianie
zastanej rzeczywistosci, ile o zachowaniu mozliwie nienaruszonego srodowiska
naturalnego. Stad zainteresowanie odnawialnymi zrodtami energii oraz lasami
stanowigcymi na ladach najbogatszy z ekosystemow.

Lasy petnig wiele funkcji: stanowiag miejsce bytowania wielu gatunkéw ro-
$lin 1 zwierzat, stabilizujg klimat i gospodarke wodna, sg zrodtem tlenu, dostar-
czaja $rodkdéw utrzymania i walorow rekreacyjnych dla populacji ludzkich, sta-
nowig istotne zrodto wrazen estetycznych i doznan duchowych. Lasy speiniaja
takze wazne funkcje produkcyjne, dostarczajgc surowca drzewnego. Ostatnia
z wymienionych funkcji jest niezwykle istotna, poniewaz nie tylko dostarcza
surowca do produkcji mebli, papieru i stolarki budowlanej, ale rowniez stwarza
miejsca pracy, pozwalajac na istnienie przemystu drzewnego.

Koniecznos¢ przeciwdzialania zmianom klimatycznym poprzez obnizenie
emisji gazéw cieplarnianych spowodowato zainteresowanie biomasa jako istot-
nym zrodtem energii odnawialnej. Lasy otrzymaty wigc nowa funkcje — zrodta
biomasy do celéw energetycznych. Jednak pogodzenie tak réznorodnych funkcji
jest nie lada wyzwaniem. Jak pobiera¢ surowiec energetyczny z lasu, nie powo-
dujac negatywnych skutkow ekologicznych poprzez zabieranie biomasy ze $ro-
dowiska? W jakim stopniu pozyskiwany surowiec mozna przeznaczy¢ do wy-
twarzania energii zamiast do produkcji réznorodnych tworzyw wykorzystuja-
cych drewno?

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, ile drewna mozna przeznaczy¢ na cele ener-
getyczne, nalezy zaczagé od okreslenia biomasy drzew i podjecia decyzji, ktore
czg$ci drzew zostang wykorzystane do wytwarzania energii. Badania nad ilo$cia
arbomasy sosnowej wykazuja, ze gatezie i czuby drzew w wieku rgbnym stano-
wig okoto 13% catkowitej biomasy drzewa [4]. Do celow energetycznych mozna
wykorzysta¢ czes¢ drewna okraglego oraz galezie i czuby drzew. Biomasa pod-
ziemna, stanowigca okoto 18-20% calkowitej masy sosny — najpospolitszego
gatunku lasotworczego, nie jest obecnie nawet rozwazana jako surowiec do pro-
dukcji energii.

Mozliwosci uzyskiwania energii z biomasy lesnej zaleza w istotnym stop-
niu od okreslenia bazy surowca mozliwego do wykorzystania w celach energe-
tycznych w skali kraju. Chociaz teoretycznie do celéw energetycznych moze
shuzy¢ kazda posta¢ surowca drzewnego, to w praktyce energetycznemu uzyt-
kowaniu podlegaja tylko niektore sortymenty drzewne. W szczeg6lnosci na cele
energetyczne przeznacza si¢ drewno $redniowymiarowe opatowe o symbolu S4,
drewno matowymiarowe M oraz pozostalosci zrebowe w postaci wierzchotkéw
i gatezi drzew pozyskanych w cieciach rebnych. Pozostale sortymenty nalezg do
tzw. drewna pelnowarto$ciowego, ktore zgodnie z obowiazujacymi przepisami



Mozliwos$ci pozyskiwania biomasy lesnej na cele energetyczne... 353

nie moze by¢ stosowane do celéw energetycznych [7]. W literaturze przedmiotu
istnieje wiele opracowan traktujacych o ilo§ciach surowca drzewnego, mozli-
wych do wykorzystania energetycznego [9]. Opracowania te bardziej lub mniej
ogolnie podaja ilosci drewna mozliwe do przeznaczania na cele energetyczne,
roznicujac je regionalnie lub pod katem rodzaju/postaci surowca.

Celem niniejszego opracowania byta proba ustalenia ilosci drewna w posta-
ci surowca okraglego opatowego, drewna matowymiarowego i pozostatosci zre-
bowych, ktére mozna by pozyska¢ w réznych regionach kraju.

2. Metodyka

Ilosci pozyskiwanego lub mozliwego obecnie do pozyskania surowca do
celow energetycznych okre§lono na podstawie danych statystycznych [5]
i wezesniejszych badan [3]. Opierajac sie na danych statystycznych traktujacych
0 obecnym rozmiarze pozyskania surowca drzewnego w rozbiciu na poszcze-
gblne wojewoddztwa oraz na pozyskiwane sortymenty (w tym sortymenty S4
i M), okreslono szacunkowe ilosci pozyskiwanego surowca w poszczegdlnych
wojewddztwach. Ilosci pozostatosci zrgbowych okreslono na podstawie danych
o powierzchni zreboéw zupetnych [5] oraz wynikéw poprzednich badan autoréw
nad iloécig biomasy le$nej zawartej w pozostatosciach zrebowych [3].

Przyjete zobowigzania w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z od-
nawialnych zrodet energii oraz zawarte w rozporzadzeniu obostrzenia w stoso-
waniu biomasy pochodzenia leSnego pozwalajg na przedstawienie szacunkowej
symulacji ilosci biomasy le$nej, przewidywanej do produkcji energii. Przedsta-
wione W rozporzadzeniu udziaty procentowe energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnych Zrédtach energii sukcesywnie wzrastaty do 20% w 2012 r. (tab.
2.). Jednoczes$nie wzrasta minimalny udziat biomasy ,,agro”, ktérg nalezy wyko-
rzysta¢ w jednostkach wytworczych, gdzie jest i bedzie spalana biomasa.
W przypadku instalacji hybrydowych i takich, w ktorych bedzie spalana wytacz-
nie biomasa — udziaty biomasy typu ,,agro” wzrastajg sukcesywnie, co oznacza,
ze dozwolone udzialy biomasy pochodzenia lesnego beda male¢. Symulacja ta
zaklada biezacy udzial biomasy stalej w wytwarzaniu energii elektrycznej na
poziomie 56,5% [1], wzrost produkcji i zuzycia energii elektrycznej na poziomie
1,5% rocznie, sprawnos¢ elektrowni na poziomie 33% [2] oraz to, ze drewno
najprawdopodobniej bedzie znajdowato si¢ w stanie $wiezym, o wilgotnosci
wzglednej na poziomie ok. 50% 1 wartosci opatowej 7,5 GJ/t. Zatozenia te po-
zwolity na wykonanie obliczen zmierzajacych do ustalenia prawdopodobnego
zapotrzebowania na biomase¢ lesng do celow energetycznych w najblizszych la-
tach.

3. Wyniki badan
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Wyniki badan zaprezentowane w tab. 1. pozwalaja na stwierdzenie, ze
z 0golnej iloéci nieco ponad 37 min m* pozyskiwanego surowca 17%, tj. nieco
ponad 6 min m® drewna, mozna pozyskaé do celow energetycznych. W ilosci tej
przewaza drewno, opalowe w postaci drewna okragtego (przeszto 3 min), a dalej
drewno matowymiarowe (prawie 2 min). Pozostatosci zrgbowe, ktore mozna
pozyska¢ w iloéci ok. 30 ton na hektar powierzchni zrebowej, w skali kraju da-
tyby blisko 1 mIn m® surowca, ktory mozna by przeznaczy¢ na cele energetycz-
ne. Chociaz przedstawione w tabeli ilosci mogg nieco si¢ waha¢ w poszczegol-
nych latach, to w perspektywie najblizszych kilku lat nie nalezy oczekiwaé¢ zna-
czacych zmian.

Tabela 1. Szacunkowe ilosci surowca do celow energetycznych w lasach panstwowych
i prywatnych z podziatem na wojewodztwa

Table 1. Estimated quantities of energy wood in state and private forests in viovodships

Drewno Drewno -~ Razem
okragle malo- Pozostalosci surowiec
Wojewodztwo opalowe wymiarowe zrebowe energetyczny
[m’]
Dolno$laskie 262 370 159 460 86 036 507 866
Kujawsko-pomorskie 146 353 96 769 55 614 298 736
Lubelskie 182 989 94 617 39 320 316 926
Lubuskie 209 082 151569 93 407 454 058
Lodzkie 96 285 59 923 31480 187 689
Malopolskie 127121 63 198 22 404 212723
Mazowieckie 182 243 108 365 53 997 344 605
Opolskie 102 787 63 486 34 540 200 814
Podkarpackie 264 332 123180 46 567 434079
Podlaskie 155 256 95 814 49 678 300 748
Pomorskie 250 327 156 775 86 646 493 748
Slaskie 149 542 91 203 47 207 287 952
Swietokrzyskie 103 065 62 777 33072 198 914
Warminsko-mazurskie 349210 189 325 90 440 628 975
Wielkopolskie 248 892 162 174 92 543 503 609
Zachodniopomorskie 391 510 222187 111999 725 696
Razem 3221 364 1900 823 974 952 6097 138
Udziat w catkowitym 9,20% 5,13% 2,63% 16,96%
rozmiarze pozyskania

Zrodlo: dane dotyczace drewna okraglego i matowymiarowego na podstawie [5], dane dotyczace ilosci
pozostato$ci zrebowych pochodzg z obliczen wlasnych.

Analiza ilosci surowca energetycznego pozyskiwanego w rdznych cze-
$ciach kraju pozwala stwierdzi¢, ze centralne regiony kraju nie sg zasobne
W biomasg¢ leSng. Najwigcej surowca drzewnego o znaczeniu energetycznym



Mozliwos$ci pozyskiwania biomasy lesnej na cele energetyczne... 355

mozna pozyskiwa¢ w czesci poéinocnej kraju oraz na zachodzie i potudniowym
zachodzie.

Zaprezentowane w tab. 2. wyniki obliczen wskazujg, ze mimo zwigkszaja-
cej si¢ przewidywanej produkcji energii elektrycznej oraz wymagane;j ilosci tej
energii wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii wykorzystanie drewna do
celow energetycznych bedzie pozostawac na niemalze niezmienionym poziomie.
Jest to spowodowane tym, ze w kolejnych latach bedzie zwickszat si¢ odsetek
biomasy pochodzenia nielesnego (agro), z ktorej bedzie mozna uzyskiwaé ener-
gi¢. Zatem, cho¢ ogodlna ilo§¢ energii wytworzonej z biomasy stalej b¢dzie naj-
prawdopodobniej rosna¢, to ilo$¢ energii wytworzonej z surowca drzewnego
bedzie pozostawaé na mniej wigcej staltym poziomie 10 TWh, tj. okoto
5 min m®. Biorac pod uwage jednak niska sprawno$¢ zamiany energii zawartej
w drewnie w energi¢ elektryczna, nalezy liczy¢ si¢ z zapotrzebowaniem na oko-
to 15 min m Jest to przeszto dwa razy wiccej niz dostepne iloéci biomasy lesne;j
do celéw energetycznych przedstawione w tab. 1.

Tabela 2. Przewidywane niezbedne ilosci biomasy lesnej do wykorzystania energetycznego do
2021r.

Table 2. Estimated required forest biomass quantities for energy purposes until 2021

Lata 2015 2017 2019 2021

Przewidywana ilo$¢ wytworzonej energii elek-
trycznej [TWh]
8/‘2]0wia‘zkowy udziat energii elektrycznej z OZE 14 16 18 20
Obowiazkowy udziat biomasy ,,agro” w instala-
cjach dedykowanych o mocy >20 MW [%]
Przewidywana ilos¢ energii elektrycznej wytwo-
rzonej z biomasy statej [TWh], 13,39 15,76 18,27 20,91
w tym z drewna [TWh] 10,71 9,46 9,13 10,46
Niezbedna ilo$¢ drewna [min m3] 51 4,5 4.4 5,0

- — 3
N}ezbf;dna 1losc' Qrewna [mlp m°] przy uwzgled- 156 138 133 152
nieniu sprawnosci elektrowni (33%)

169,4 174,5 179,8 185,2

20 40 50 50

4. Podsumowanie

Problematyka pozyskiwania surowca energetycznego pochodzenia le§nego
jest wieloaspektowa. Zaspokojenie znacznego zapotrzebowania na biomase le-
$ng wymaga z jednej strony dostepu do tej biomasy, z drugiej za$ stosowania
odpowiednich maszyn i odpowiedniej organizacji pracy.

Problem biomasy energetycznej w Polsce jest — zdaniem autorow — do dzi-
siaj nierozwigzany. Do tej pory czesto spotykano opinie, ze znalezienie odpo-
wiednich ilo$ci biomasy w lesie bedzie rozwigzaniem problemu wykorzystania
biomasy lesnej do celéw energetycznych. Okazuje si¢ jednak, ze takie podejscie
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zapewnia jedynie czeSciowe jego rozwigzanie. Nalezy bowiem wzig¢ pod uwa-
ge, ze energetyczna biomasa lesna pod postacig zarowno drewna okraglego, jak
i pozostatosci zrgbowych jest intensywnie, przynajmniej w niektorych regionach
kraju, wykorzystywana przez miejscowa ludnos$¢, ktorej nie mozna nagle od-
mowi¢ mozliwosci kupna biomasy na zasadach tzw. samowyrobu. Przedstawio-
ne ilo§ci biomasy znajdujacej zastosowanie energetyczne sg juz wykorzystywa-
ne przez lokalng ludno$¢ i na zaopatrzenie duzych instalacji przemystowych
niewiele z tego pozostaje. Rozwigzanie problemu zaspokojenia zapotrzebowania
na energi¢ uzyskiwang z biomasy leSnej wymaga ponadto takiego stworzenia
systemu zaopatrywania jej odbiorcow, ktory bytby interesujacy z ekonomiczne-
go punktu widzenia dla przedsigbiorcow inwestujacych w $rodki techniczne
wchodzace w sklad wazniejszych stosowanych obecnie systemow technologicz-
nych pozyskiwania biomasy lesnej do celow energetycznych.

Niewatpliwie biomasa lesna w postaci pozostatosci zrgbowych jest waznym
zrodlem pierwiastkow chemicznych, niezbednych do wzrostu drzewostanow.
Stad pobieranie tego typu biomasy czesto napotyka sprzeciw wsrod gospodarzy
terenow lesnych. Tymczasem, przy prawidtowym zaprojektowaniu technologii
pozyskiwania pozostato$ci zrgbowych do celow energetycznych, z zachowaniem
kilkumiesiecznego okresu przelegiwania biomasy W celu jej przesuszenia i roz-
kruszenia cienkich galazek z igliwiem, okazuje si¢, ze zabieranie tego surowca
nie ma wigkszego wplywu na wzrost zaktadanych na danym terenie drzewosta-
néw [6]. Ponadto, chcac zrekompensowaé negatywny wplyw pobierania bioma-
Sy z lasu, nalezy stosowac nawozenie popiotami pozostatymi po spaleniu bioma-
sy [8].

Jak juz wspomniano, chcgc wykorzystywaé biomase lesSng do wytwarzania
energii, przeznaczajac przy tym drewno pelnowartosciowe wylacznie do przero-
bu przemystowego, nalezaloby w wigkszym stopniu sigga¢ po biomase le$ng
zielong. Zwickszenie ilo$ci energii wytwarzanej z biomasy le$nej wymaga, poza
prowadzonymi badaniami nad procesami technologicznymi jej pozyskiwania,
wyraznych zapisOw w politykach branzowych.

5. Whnioski

1. Obecnie w skali kraju do celow energetycznych mozna pozyskiwaé okoto
6 min m® surowca drzewnego, tj. okoto 17% rocznego rozmiaru uzytkowania.
W ilosci tej dominuje drewno okragle opatowe, stanowiac ponad potowe ca-
fej ilosci surowca energetycznego.

2. Wzrastajace potrzeby w zakresie wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, a jednocze$nie ograniczenia w stosowaniu drewna do tego ce-
lu pozwalaja na okreslenie zapotrzebowana na drewno energetyczne na po-
ziomie okofo 15 mIn m® biorac pod uwage niska sprawnosci calego procesu
wytwarzania energii elektrycznej.
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3. Obliczone ilo$ci drewna energetycznego zawieraja takze surowiec wykorzy-
stywany do uzyskiwania energii w postaci ciepta przez odbiorcow detalicz-
nych (ludnos¢), tradycyjnie stosujacych tego typu surowiec jako opal. Nalezy
wigc przypuszczaé, ze na potrzeby przemystu energetycznego nie pozostang
znaczace ilosci surowca drzewnego.
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PROSPECTS FOR FOREST BIOMASS HARVESTING
FOR ENERGY PURPOSES IN POLAND

Summary

Forests, which fulfill different functions can also be a source of fuel for energy production. The
paper estimates the quantity of wood uses nowadays for energy productions and presents a demand
simulation of forest biomass for energy purposes. The analysis was carried out based on: wood
harvesting statistical data, with a focus on firewood; legal documents specifying the use of forest
biomass for energy purposes and research into biomass of trees. The basic form of wood that is
used for energy purposes is firewood, cut to 1 meter long boles and small sized wood in the form
of branches. An important, in modest use so far, form of energy wood are logging residues,
left behind after final fellings in coniferous stands. Today, over 30 million cubic meters wood are
harvested every year, of which 9% is medium sized firewood, 5% is small sized wood and about
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2,5% is wood in the form of logging residues. The majority of firewood is harvested in northern
regions. The simulation of the demand for forest biomass for energy production showed that
though the used of forest biomass will be limited, the demand will most probable far exceed the
present supply of that type of wood.
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