CZASOPISMO INZYNIERII LADOWEJ, SRODOWISKA I ARCHITEKTURY
JOURNAL OF CIVIL ENGINEERING, ENVIRONMENT AND ARCHITECTURE

JCEEA, t. XXXII, z. 62 (1/15), styczen-marzec 2015, s. 249-263

Galina KALDA!
Dorota WOJCIECHOWSKA?

ANALIZA ZASTOSOWANIA INNOWACYJNYCH
TECHNOLOGII DO OSWIETLANIA,
OGRZEWANIA I KLIMATYZACJI

W KRAJACH EUROPY

W pracy dokonano analizy sytuacji zwigzanej z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii do o$wietlania, ogrzewania i klimatyzacji budynkéw. W ostatnich
latach rynek fotowoltaiczny byt zdominowany przez kraje europejskie. Jednakze
zaczyna si¢ to zmienia¢ za sprawa ogromnego rozwoju PV m.in. Chinach, ktore
wedtug

prognoz w przeciggu nastgpnych lat moga przescigna¢ Niemcy. W ostatnich
latach coraz popularniejsze staly si¢ mikroelektrownie wiatrowe, ktore czgsto
moga by¢ uzywane do tadowania baterii akumulatoréw zasilajacych obwody
wydzielone. Elektrownie wykorzystujace akumulatory moga by¢ stosowane do
o$wietlenia czg$ci domu, m.in. poszczegdlnych pomieszczen, urzadzen czy lamp.
W Europie coraz czgéciej dostrzega si¢ zalety budowy wiatrakow. W Polsce naj-
wigksze zaangazowanie w korzystanie z energii wiatru i przeksztalcanie jej na
wlasne cele maja wojewddztwa zachodniopomorskie, wielkopolskie, kujawsko-
pomorskie, warminsko-mazurskie i t6dzkie. Energetyka wodna w Polsce w 2013 r.
wypadata dos¢ korzystnie w stosunku do lat wczesniejszych. Najlepsze warunki
hydrogeologiczne znajdujg si¢ glownie na Wisle. W pracy przedstawiono wyniki
badan z zastosowania technologii do o$wietlania, ogrzewania i klimatyzacji. Z ba-
dan wynika, Ze spoteczenistwo zdaje sobie sprawe z mozliwosci pozyskania
energii z ,,zielonych” zrodet, wskazujaC najczeéciej energie Stonca jako gtowne
zrodto mozliwe do wykorzystania. Spoteczenstwo coraz czesciej stara si¢ angazo-
wac w ochrong $rodowiska za pomoca ograniczania jej zanieczyszczenia przez ko-
rzystanie z OZE.
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1. Wprowadzenie

Postgp nauki i techniki pozwolit cztowiekowi osiggna¢ wymarzony cel

— prostsze zycie za pomocg przetwarzania energii na wlasne potrzeby. Z upty-
wem czasu cztowiek jednak zapomniat jak waznym elementem jest srodowisko
naturalne. Jest ono bowiem niszczone oraz zanieczyszczane przez dziatalnosé
cztowieka, ktory wykorzystuje kopalniane surowce energetyczne, przyczyniajac
sie do degradacji natury poprzez budowe ogromnych fabryk, z ktérych kominéw
wydostawal si¢ czarny dym, niszczacy nie tylko przyrodg, ale takze zdrowie lu-
dzi. Dlatego w ostatnich latach przyszto ,,opamictanie”: ludzie nauczyli si¢ zy¢
w pokoju z przyroda, wykorzystujac jej walory, ogromng site, jaka w niej drze-
mie,
w celu pozyskania innowacyjnych technologii do ogrzewania, o$wietlania
i klimatyzacji swoich budynkow. Obecnie wykorzystuje sie energi¢ Stonca i jej
ciepto za pomocg kolektorow slonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych do
ogrzewania cieptej wody uzytkowej oraz wspomaganie ogrzewania budynku.

Innym waznym elementem jest sita wiatru, dzigki ktorej powstajg ogromne
farmy wiatrowe. Pozyskuje sie z nich energie, ktora nastepnie jest przeksztalca-
na na cele klimatyzacji, ogrzewania czy nawet oswietlania domow.

Kolejnym elementem przyrody, ktory cztowiek zdotat ,,okielznaé”, stata si¢
takze woda. Otrzymujemy z niej ogromne ilo$ci energii, ktorg pozyskuje sie za
pomocg elektrowni czy farm wodnych. Dzigki odnawialnym Zrodtom energii
mozna cieszy¢ sie¢ wygodg w domach, jak réwniez picknem przyrody.

2. Analiza sytuacji zwigzanej z wykorzystaniem
odnawialnych zrodel energii

Ilo$¢ promieni stonecznych docierajacych na powierzchni¢ Ziemi mozliwa
do przeksztalcenia jej na ciepto jest uzalezniona od pory roku, pogody oraz pory
dnia. Polska nie jest idealna lokalizacja do instalacji kolektorow stonecznych czy
ogniw z paneli fotowoltaicznych PV. W skali roku instalacje solarne sa w stanie
pokry¢ do 65% zapotrzebowania na energi¢. Nalezy zatem przedstawi¢ potencjat
energetyczny promieniowania stonecznego Polski na tle Europy. Dane przed-
stawione na rys. 1. ukazuja kraje wykorzystujace w najwiekszym stopniu dar-
mowa energie Stonca. Liczba MW to moc wszystkich zainstalowanych kolekto-
réw stonecznych w danym kraju w 2013 r. Na rysunku 2. zestawiono kraje Eu-
ropy
o $rednim rocznym ich nastonecznieniu.

Jak wida¢ na rys. 2., w Polsce wystepuje nie mniej dni stonecznych niz
w Niemczech. Dlaczego wiec to wiasnie ten kraj pozyskuje trzy razy wigcej
energii stonecznej niz upalna Hiszpania? Niemcy to jedni z najwiekszych produ-
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centow kolektoréw stonecznych. Kraj ten uzyskat w ostatnich latach najwigksze
dotacje z Unii Europejskiej na instalowanie ogniw fotowoltaicznych. W przy-
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Fig. 2. Average annual insulation in Europe in 2013
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padku Polski Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW) przewidziat na lata 2010-2014 dotacje do fotowoltaiki w kwocie
300 min zt [3, 4]. Istniejg dwie formy dofinansowania: 1) doptaty do kredytow
bankowych, ktore mogg wynosi¢ nawet 45% catkowitej kwoty kredytu, 2) dota-
cje z gmin, ktore mozna pozyskaé przez wymiane starych kottdéw na wegiel na
rzecz nowoczesniejszych urzadzen, takich jak kolektory stoneczne. W Polsce do
marca 2013 r. zamontowano z dotacji 16500 instalacji solarnych. Mozliwe jest
zatem, ze Polska za kilka lat znajdzie si¢ w czotéwce krajow o najwigkszym
wykorzystaniu darmowej energii. Na rysunku 3. pokazano zastosowanie kolek-
torow stonecznych w Polsce w 2013 r. Najchetniej z dotacji korzystat Slask, Ma-
topolska i Podkarpacie.
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Rys. 3. Liczba kolektoréw stonecznych dofinansowanych przez NFOSiGW
w 2013 r.

Fig. 3. The amount of solar financed by the National Fund for Environmental
Protection and Water Management in 2013

Specjalisci prognozuja, ze do 2020 r. kolektory stoneczne beda pokrywac
19 min m* budynkow Polakéw (rys. 4.). Jest to niezwykle wazne dla spoteczen-
stwa, aby w jak najwiekszym stopniu korzysta¢ z odnawialnych zroédet energii,
ktére nie ingeruja w stan Srodowiska naturalnego, dzieki czemu cztowiek bedzie
miat dostgp do §wiezego powietrza, zieleni itp.
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Miejmy nadziejg, ze opisane prognozy okaza si¢ trafne. Jezeli tak si¢ sta-
nie, wykorzystanie fotowoltaiki w tak duzym stopniu przyczyni si¢ do zmniej-
szenia kosztow na zakup ropy naftowej oraz gazu ziemnego od wschodnich sg-
siadow Polski [7].
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Rys. 4. Prognoza zainstalowania kolektorow stonecznych do 2020 r.

Fig. 4. Prognosis install solar panels 2020

Na rysunku 5. pokazano ranking krajow wykorzystujacych darowang ener-
gie w 2013 r. Niewiele si¢ zmienito, bo jak ukazuje firma konsultingowa NPD
Solarbuzz w minionym roku najwiecej kolektorow stonecznych zamontowano
w Niemczech, ktére odpowiadaty za wzrost globalnego wykorzystania energii
Stofica w 26%. W ubiegtym roku sasiedzi Polski zainstalowali systemy fotowol-
taiczne o mocy 7,6 GW, czyli 7600 MW. W rankingu na kolejnych miejscach
znalazly sie kraje Starego Swiata. Przewiduje sie, ze udziat panstw wschodnich
bedzie miat ogromny wptyw na globalny wzrost potencjatu PV.

Mozna wysnu¢ wniosek, ze w ostatnich latach rynek fotowoltaiczny byt
zdominowany przez kraje europejskie. Jednak zaczyna si¢ to zmieniaé za sprawg
ogromnego rozwoju PV w Starym Swiecie, gtownie w Chinach, ktore — jak sie
szacuje — w przeciagu nastgpnych lat mogg przescignaé Niemcy.



254 G. Kalda, D. Wojciechowska

W ostatnich latach coraz popularniejsze staty si¢ mikroelektrownie wiatro-
we ponizej 100 W mocy, ktére czesto mogg by¢ uzywane do tfadowania baterii
akumulatorow zasilajacych obwody wydzielone. Elektrownie wykorzystujace
akumulatory mogg by¢ stosowane do o$wietlenia czgsci domu, m.in. poszcze-
gblnych pomieszczen, urzadzen czy lamp. Mate elektrownie o mocy nieprzekra-
czajacej 50 KW zapewniaja energie elektryczng, ktora moze stuzy¢ do oswietla-
nia, ogrzewania, klimatyzacji, zasilania ukladow pompowych oraz urzadzen
domowych
w poszczegolnych gospodarstwach domowych, a niekiedy w matych firmach
[8]. Coraz czeSciej dostrzega si¢ zalety stosowania wiatrakow.
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Rys. 5. Procentowy wzrost globalnego potencjatu fotowoltaicznego
w 2013 .

Fig. 5. Percent increase in global photovoltaic capacity in 2013

Sytuacja w Europie jednak ulegta zmianie od 2007 r. — zdecydowanymi li-
derami sa Niemcy, ktorzy wyprzedzaja Hiszpanig, Francje, Wiochy oraz Wielka
Brytanie (rys. 6.). Polska znajdowata si¢ na 13. miejscu. Nalezy jednak podkre-
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Rys. 6. Turbiny wiatrowe zainstalowane w Europie w 2013 r.
Fig. 6. Wind turbines installed in Europe in 2013

sli¢, ze wskaznik mocy przypadajacy na jednego mieszkanca, a takze zainstalo-
wana moc na 1 km? obszaru wynosi zaledwie 1,44 kW/km? — sa to jedne z naj-
nizszych wskaznikéw w Europie. Jednak dla Polakéw nie jest przeszkoda, aby
wykorzystywaé tzw. zielong energig, ktorg swobodnie mozna przeksztalcié
w energie przeznaczong do o$wietlenia czy klimatyzacji budynku [5, 6].

Polska do 2007 r. zaspokajata potrzeby na energie elektryczng za pomoca
elektrowni wiatrowych jedynie w 0,44%, a w 2013 r. znalazla sie juz w czotow-
ce. Stalo si¢ to zapewne za sprawg dofinansowania przez Uni¢ Europejska,
a takze wzrastajacej Swiadomosci spoteczenstwa w dziedzinie ochrony srodowi-
ska (rys. 7.).
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Rys. 7. Graficzna prezentacja zainstalowanych elektrowni wiatrowych
w Europie w 2013 .

Fig. 7. Graphical presentation of installed wind power in Europe in 2013

Nalezy podkreslic, ze 2013 r. byt niezwykle korzystny, jesli chodzi o wyko-
rzystanie energii wiatru za pomocg turbin wiatrowych. Wedlug danych EWEA
w Unii Europejskiej w stosunku do 2012 r. przybyto 11,6 GW, czyli 0 23% wig-
cej mocy zainstalowanych elektrowni wiatrowych. Ponadto energia pozyskiwa-
na
z sily wiatru stanowi 26% wszystkich mocy produkcyjnych energetyki zainsta-
lowanych w ubiegltym roku i zaspokaja 7% zapotrzebowania Europy. Najwigk-
sze zaangazowanie w korzystanie z energii wiatru i przeksztalcanie jej na cele
wlasne maja wojewddztwa zachodniopomorskie, wielkopolskie, kujawsko-
pomorskie, warminsko-mazurskie i tédzkie.

Jak podaje Urzad Regulacji Energetyki, w 2013 r. najwickszy udzial we
wzrodcie potencjalu OZE odegrata energetyka wiatrowa. W ubieglym roku
w naszym kraju nastgpit rekordowy wzrost liczby elektrowni wiatrowych, kté-
rych moc pod koniec roku wynosita 880387 MW. W 2013 roku odnotowano
najwigkszy przyrost mocy w zakresie OZE od poczatku funkcjonowania na pol-
skim rynku odnawialnych zrodet energii.

Podsumowujac catkowite zaangazowanie Polski w instalowanie rozwigzan
korzystnych dla srodowiska i czlowieka w zakresie OZE, ubiegly rok okazat si¢
niezwykle Kkorzystny. Z pewnoscig zadowalajacy jest fakt, ze spoteczenstwo
przyczynito si¢ do rekordowego wzrostu energetyki odnawialnej w ubieglym
roku.
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W 2013 roku najwigkszym zainteresowaniem cieszyly si¢ farmy wiatrowe,
dzigki ktorym mieszkancy korzystajacy z dostarczanej z nich energii mogli
oswietli¢, ogrza¢ czy ochtodzi¢ budynek, np. jedna farma wiatrowa 0 mocy
30 MW ogranicza emisj¢ dwutlenku wegla CO, 0 45000 ton, w przypadku dwu-
tlenku siarki SO, — 0 300 ton, tlenkoéw azotu NO, — 0 100 ton. Poza efektem eko-
logicznym elektrownie wiatrowe maja takze znaczenie ekonomiczno-finansowe,
ograniczajag w ogromnej mierze oplaty na energi¢ elektryczng, gdyz farma wia-
trowa
o takiej mocy zaspokaja potrzeby energetyczne okoto 35000 gospodarstw do-
mowych. W przypadku produkowania mocy 50 MW elektrownie wiatrowe sa w
stanie zaspokoi¢ potrzeby energetyczne 65000 gospodarstw domowych [1].

Energetyka wodna w Polsce w 2013 r. wypadata do$¢ korzystnie w stosun-
ku do lat wcze$niejszych. W Polsce pod koniec 2013 r. dziatato 770 elektrowni
wodnych, ktorych tgczna moc wynosita 966 MW. W stosunku do 2012 r. nasta-
pit wzrost o niemalze 15 MW. Najlepsze warunki hydrogeologiczne odnotowa-
no gtownie na Wisle (rys. 8.). Na rysunku 9. zaprezentowano najwigksze hydro-
elektrownie w Polsce.

Polska ze wzgledu na niedogodne warunki Klimatyczne nie posiada zbyt
korzystnych warunkow do korzystania z zasobow wodnych celem pozyskiwania
z nich energii elektrycznej. Z tego tez wzgledu gtownym zadaniem polityki eko-
logicznej panstwa powinno by¢ zwiekszenie retencji wody.

Potencjat hydrogeologiczny w Polsce nie jest w rzeczywisto$ci do konca
wykorzystany. W przypadku jego catkowitego wykorzystania mozliwe byloby
otrzymanie 1,2 GW mocy w elektrowniach wodnych. Polska posiada 18 hydro-
elektrowni o mocy przekraczajacej 5 MW.

Wedtug danych sporzadzonych przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodne;j
w Polsce istnieje okoto 14 tys. obiektow pietrzacych nalezacych do Skarbu Pan-
stwa. Najdogodniejsze warunki do budowy elektrowni wodnych i pozyskiwania
z nich energii posiadaja wojewodztwa: pomorskie, dolno$laskie, warminsko-
mazurskie. Rysunek 10. obrazuje iloS§ciowe zasoby poszczegdlnych wojewodztw
w elektrownie wodne, z ktorych jest pozyskiwana energia przeksztalcana na
energi¢ elektryczna, klimatyzacje czy wentylacje.
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Rys. 8. Graficzna prezentacja zasobow hydroenergetycznych Polski
Fig. 8. Graphical presentation of hydroelectric resources Polish
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Rys. 9. Najwigksze Polskie hydroelektrownie
Fig. 9. The largest hydroelectric Polish
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Rys. 10. Liczba elektrowni wodnych w Polsce w 2013 r.
Fig. 10. Number of hydroelectric power plants in Poland in 2013

Duze elektrownie wodne na tle innych odnawialnych Zrodet energii charak-
teryzuja si¢ bardzo duzg produktywnoscia. Z tego wzgledu wiele krajow, m.in.
Chiny, Wenezuela, Kanada, wykorzystuje energi¢ wody jako zrodto ekologicz-
nej i taniej energii, ktora jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowanie energetyczne
calego kraju (rys. 11.). W 2013 roku ogdlna moc zainstalowanych elektrowni
wodnych wyniosta 1010 GW, zaspokajac zapotrzebowania na energi¢ elektrycz-
ng
w 16%. Jak ukazuje rys. 11., swiatowymi liderami w wykorzystaniu wody do
celow energetycznych, klimatyzacyjnych i grzewczych sa Chiny oraz Kanada.

#Chiny sKmada  USA #s Bzl

Rys. 11. Produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych na §wiecie
w 2013 .
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Fig. 11. Electricity production from hydropower in the world in 2013

3. Badania z zastosowania technologii do o$Swietlania,
ogrzewania i klimatyzacji

Hipoteza prowadzonych badan jest okre$lona jako zdanie w pelni uzasad-
nione, rozwazone jako racja pewnych uznanych zdan, zatozenie oparte na praw-
dopodobienstwie, wymagajace sprawdzenia. Przez hipoteze¢ rozumie si¢ takie
przypuszczenie dotyczace zachowania konkretnych zjawisk lub zachodzacych
miedzy nimi zaleznosci, ktére pozwolg wyjasni¢ niewytlumaczony dotad zespot
faktéw bedacych problemem [2].

W badaniach zostaty postawione dwa problemy badawcze:

1. Czy respondenci angazuja si¢ w wykorzystanie OZE do ogrzewania,
o$wietlania oraz klimatyzacji budynku?

2. Jaki jest stopien $wiadomosci spoteczenstwa na temat mozliwo$ci pozy-
skania energii z tzw. ,,zielonej energii”?

W badaniach zostaly zbadane dwie hipotezy ogoélne:

1. Respondenci zdaja sobie sprawg z mozliwosci wykorzystania odnawial-
nych zrodet energii (OZE) do o§wietlenia, ochlodzenia i ogrzania budynku.

2. Spoteczenstwo jest zaangazowane w wykorzystanie innowacyjnych
technologii do o$wietlenia, ogrzania oraz klimatyzacji budynku, korzystajac
gtownie z OZE.

Narzedziem badawczym byta ankieta. W ankiecie wzigto udziat 100 osob
— 56% kobiet oraz 44% mezczyzn. 47% ankietowanych to mieszkancy wsi, na-
tomiast 53% — mieszkancy miasta. Najwiecej ankietowanych ma wyksztalcenie
podstawowe (32%), niewiele mniej wyzsze (24%), natomiast najmniej zawodo-
we (9%). Pozostale 24% ma wyksztatcenie $rednie.

Dominujgca grupa respondentow byly osoby w wieku 16-26 lat (75%).
Najmniejsza grupg stanowity 0osoby w wieku 36-45 lat (6%). Nieco wigcej (7%)
badanych to osoby w przedziale wiekowym 45-65 lat. Ankietowani w przedzia-
tfach 27-35 lat stanowig 12%.

Wedlug wynikdéw badan 74% ankietowanych nie korzysta z zadnych inno-
wacyjnych rozwiagzah otrzymywanych za pomoca OZE, 22% ankietowanych
wykorzystuje w tym celu kolektory stoneczne. Najmniej spoleczenstwa (1%)
pozyskuje energi¢ z elektrowni wiatrowej, niewiele wigcej (3%) czerpi¢ energie
za pomocg elektrowni wodnych.

Ankietowani najczeSciej korzystaja z zardwki energooszczednej (61%
— 43% to osoby zamieszkujace miasto, natomiast 18% ankietowanych korzysta-
jacych z tego rozwigzania to mieszkancy wsi). Niepokojacy jest fakt, ze mimo
unijnych wymogéw dotyczacych zakazu korzystania z tradycyjnych zarowek,
21% respondentdw przyznaje si¢ do o§wietlania swoich domow za ich pomocg
(16% ankietowanych to mieszkancy wsi, 5% to osoby zamieszkujace miasto).
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Na rysunku 12. zaprezentowano analiz¢ przyczyn zainstalowania badz checi za-
instalowania przez ankietowanych kolektoréw stonecznych.
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Rys. 12. Graficzna prezentacja przyczyny zainstalowania badz chgci zainstalowania przez ankie-
towanych kolektoréw stonecznych

Fig. 12. Graphical presentation of the reasons for installing or desire to install solar panels by re-
spondents

Spoteczenstwo najczesciej jako przyczyne zainstalowania badz checi zain-
stalowania kolektorow stonecznych podaje duza energooszczednos¢ (52% 0go-
tu, z czego 27% to spoteczenstwo wiejskie, niewiele mniej, tj. 25% to osoby za-
mieszkujgce w miastach).

Zdecydowana wickszo$¢ spoteczenstwa (70%) wie o mozliwos$ci wykorzy-
stania energii pozyskanej z elektrowni wodnej do ogrzewania, o$wietlania i kli-
matyzacji budynku. Niewiele (12%) respondentow nie zdaje sobie sprawy
z mozliwo$ci wykorzystania do wlasnych celéw energii z elektrowni wodnych,
18% ankietowanych natomiast przyznaje si¢ do niewiedzy.

Wsrod wszystkich ankietowanych 71% respondentéw twierdzi, ze elek-
trownie wiatrowe moga dostarczy¢ energie¢ do o$wietlenia, klimatyzacji czy
ogrzania budynku. Zaledwie 3% spoteczenstwa uczestniczacego w badaniu jest
przeciwnego zdania i uwaza, ze elektrownie wodne nie s3 w stanie zaspokoié¢
potrzeb na cele oswietleniowe, klimatyzacyjne czy ogrzewania.

Wedlug ankietowanych gtéwna przyczyna korzystania z elektrowni wia-
trowej jest mozliwo$¢ ograniczenia kosztow zuzycia energii — odpowiedzi tej
udzielito 40% respondentow. O 11% mniej ankietowanych odpowiedziato, ze do
korzystania z energii dostarczanej z elektrowni wiatrowej zachecitaby mozli-
wos¢ wykorzystania jej do o$wietlania, ogrzewania lub ochtadzania budynku,
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natomiast 5% ankietowanych nie wie, co mogtoby ich przekona¢ do korzystania
z energii pozyskiwanej z elektrowni wiatrowej.

Ponad 80% respondentow uwaza, ze czerpanie energii do o$wietlenia,
ogrzania lub ochtodzenia budynku z OZE jest korzystne dla $rodowiska.
Uwzgledniajac podziat na miejsce zamieszkania, mieszkancy wsi (12%) pod
tym wzgledem wypadaja gorzej od mieszkancow miasta (23%) az o 11%.

Zaledwie 7% badanych uwaza, ze czerpanie energii do ogrzewania, o§wie-
tlania lub ochtadzania budynku z OZE nie wptywa korzystnie na stan srodowi-
ska naturalnego. Zdecydowana wiekszos¢ udzielajacych tej odpowiedzi to osoby
z wyksztalceniem wyzszym (4%).

Najwigcej ankietowanych (40%) uwaza, ze kolektory stoneczne sg w stanie
dostarczy¢ najwiecej energii mozliwej do wykorzystania w domu, np. do oswie-
tlenia, ogrzewania cieptej wody uzytkowej (C.w.U.) czy wspomagania ogrzewa-
nia budynku. Nieco mniej respondentow (23%) jest zdania, ze to elektrownie
wodne dostarczajg najwigkszy procent energii, ktory cztowiek jest w stanie wy-
korzysta¢ do wilasnych celow. Najmniej ze wszystkich mozliwych wariantow
elektrownie wiatrowe sg traktowane jako rozwigzanie, ktore nie jest w stanie
zapewni¢ wystarczajaco duzego poziomu energii potrzebnej do wykorzystania w
budynku — takiego wyboru dokonata 17% o0sdb uczestniczgcych w badaniu.

Zdaniem 28% ankietowanych surowce kopalniane mogg ustgpi¢ miejsca
odnawialnym zZrédtom energii jako przysztosciowym i innowacyjnym technolo-
giom, korzystnym zaréwno dla ludzi, jak i srodowiska. Niepokojacy jest fakt, ze
znacznie wigksza liczba ankietowanych (niemalze 50%) jest przeciwnego zdania
i uwaza, ze SUrowce nicodnawialne sg ,,niezastgpione”.

Wyniki przeprowadzonych badan majg potwierdzi¢ badz zaprzeczyé po-
stawionym hipotezom ogdlnym i szczegdétowym. Pierwsza hipoteza szczegodto-
wa zaklada, Ze polskie spoteczenstwo najchegtniej korzysta z kolektorow sto-
necznych jako innowacyjnych technologii do o$wietlenia, ogrzewania i klimaty-
zacji budynku. Hipoteza ta potwierdzita si¢ czg¢Sciowo. Dominujaca liczba re-
spondentéw nie korzysta z zadnych innowacyjnych technologii opartych na
OZE. Takiej odpowiedzi udzielito 74% ankietowanych. 22% badanych korzysta
z kolektorow stonecznych, 3% pozyskuje energi¢ z elektrowni wodnych, pozo-
state 1% korzysta za$ z elektrowni wiatrowych.

W Polsce w energetyce wiatrowej jest zainstalowanych 2644,898 MW (da-
ne z dnia 31.03.2014 r.). W poréwnaniu z 2012 r., w ktérym moc wynosita
1616 MW, w 2013 odnotowano przyrost 0 880 MW. Nie da si¢ jednak pomingé
faktu, ze liczba elektrowni wiatrowych w Polsce nalezy do najmniejszych w Eu-
ropie. Swiatowy potencjat hydroenergetyczny wynosi 2,857 TW, ktéry znacznie
przewyzsza potencjat hydroenergetyczny Polski.

Jak powszechnie wiadomo, tzw. ,,zielone technologie” sa zdaniem niemalze
wszystkich krajow Europy przyszio$cia, gdyz za ich pomoca mozna pozyskac
,»CZYSta energi¢”, przyczyniajac si¢ tym samym do ochrony srodowiska tak waz-
nego dla zycia i funkcjonowania czlowieka.
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4. Podsumowanie

Zainteresowanie problematyka innowacyjnych technologii do o$wietlania,
ogrzewania oraz klimatyzacji budynku jest istotne z wielu powodow. Z jednej
strony nastepuje ciagle postepujace zanieczyszczenie powietrza i Srodowiska za
sprawg czerpania energii za pomocg kopalnianych surowcow, z drugiej za$
przewiduje si¢ pogltebienie deficytu tych surowcoéw. Badania przeprowadzone za
pomoca ankiety mialy za zadanie okresli¢ stopien $wiadomosci spoteczenstwa
odno$nie mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii do o$wietla-
nia, ochtadzania i ogrzewania budynku. Mialy one ukaza¢ zaangazowane spote-
czenstwa w zastosowanie innowacyjnych technologii, korzystajac glownie
z OZE.

Z badan jasno wynika, ze spoleczenstwo zdaje sobie sprawe z mozliwosci
pozyskania energii z ,,zielonych” Zrodet, wskazujaC najczeséciej energie Stonca.
O mozliwos$ci ich wykorzystania spoteczenstwo najprawdopodobniej dowiedzia-
to si¢ z gmin, w ktorych mozna pozyska¢ Europejski Fundusz Rozwoju Regio-
nalnego (gtéwnie na instalacje solarne). Jednak wiele osob nie wie o takiej moz-
liwosci, a wiec tez nie korzysta z energii uzyskanej z wiatru czy wody. Moze to
by¢ spowodowane tym, ze stosunkowo hiewiele mowig o tym media. Mimo to
spoteczenstwo stara si¢ angazowac¢ w ochrong srodowiska za pomocg ogranicze-
nia jej zanieczyszczenia przez korzystanie z OZE.

Prowadzenie tych dziatan nie rozwigze problemu, ale na pewno przyczyni
si¢ w znacznym stopniu do jego zminimalizowania. Nalezatoby przekonaé spo-
teczenstwo, ze wszystkie te dziatania s3g metodg na poprawe jakosci zycia, a tak-
ze na ochrong przyrody oraz innych komponentow $rodowiska.
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ANALYSIS OF THE APPLICATION OF INNOVATIVE
TECHNOLOGIES TO LIGHTING, HEATING AND AIR
CONDITIONING IN THE EUROPEAN COUNTRIES

Summary

The article discusses the situation involving the use of renewable energy sources to illuminate,
heat and air condition buildings in Poland, European countries and the world. In recent years pho-
tovoltaic market has been dominated by European countries, however, it begins to alter through
huge development of PV on the Old Continent mainly in China, which is estimated to overtake
Germany in the next few years. In recent years it has become increasingly popular for microgener-
ation wind plants to by applied, which may often be used for charging the batteries in output cir-
cuits. Such power plants, which use batteries, may be used to illuminate part of the home, inter
alia, individual facilities, equipment or lamps. In the world and in Europe the advantages of wind-
mills are getting more popular. In Poland the use of wind energy and transforming it for their own
objectives is especially common the fallowing districts: zachodniopomorskie, wielkopolskie,
kujawsko-pomorskie, warminsko-mazurskie and lodzkie. Water energy in Poland in 2013 blew
quite favorably in relation to previous years. The best hydrogeology conditions are mainly on the
Vistula River. The article presents the results of the application of technology for lighting, heating
and air conditioning. Research shows that the public is aware of the possibility of obtaining energy
from “green” sources. They usually sun energy as the main source usable. A good sigh is that soci-
ety is committed to protecting the environment the limiting its contamination by the use of renew-
able energy sources.
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