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PROBLEMATYKA ZAGOSPODAROWANIA
ODPADOW KOMUNALNYCH NA TERENIE
PODKARPACIA

W pracy przeprowadzono analiz¢ aktualnego stanu gospodarki odpadami komu-
nalnymi w wojewodztwie podkarpackim. Zaprezentowano gtéwne zrodta powsta-
wania odpadéw komunalnych na Podkarpaciu, procentowy udziat odpadow wyse-
gregowanych w masie wszystkich wytworzonych odpadéw w latach 2011-2013.
Omoéwiono systemy zbierania odpadow. Zuzyte baterie sa zazwyczaj zbierane do
specjalnych pojemnikéw znajdujacych si¢ w szkotach, w niektorych gminach
wojewddztwa w urzgdach i sklepach oraz podczas obwoznych zbiorek. Przetermi-
nowane lekarstwa sa zbierane w aptekach. Omoéwiono procesy odzysku i unie-
szkodliwiania odpadéow oraz metody unieszkodliwiania odpadéow komunalnych
i ich sktadowanie. Opisana instalacja do odzysku i unieszkodliwianie odpadow
komunalnych. W pracy dokonano prognozy zmian ilosciowych odpadéw komu-
nalnych poszczegdlnych regionow Podkarpacia oraz zaprezentowano cele i Kie-
runki dziatan w gospodarce odpadami. W grupie odpadéw komunalnych do naj-
wazniejszych dziatan zmierzajacych do ograniczenia powstawania odpaddéw oraz
ich negatywnego wplywu na $rodowisko nalezy intensyfikacja czynnosci informa-
cyjno-edukacyjnych, ktore wsréd mieszkancow wojewodztwa promuja zardéwno
zachowania zmierzajace do zapobiegania powstawaniu odpadéw, wlasciwe poste-
powanie z odpadami wytworzonymi, jak i produkty wytworzone z materiatow od-
padowych. Duzym problemem jest nieprawidtowe zagospodarowywanie odpadéw
komunalnych przez mieszkancow wojewodztwa podkarpackiego, m.in. porzucanie
odpadéw na nielegalnych sktadowiskach, spalanie ich w kottowniach i piecach.
Zachowania te wigzg si¢ z ogromnym zagrozeniem dla §rodowiska i wynikajg cze-
sto z niewiedzy i checi zaoszczgdzenia pienigdzy.
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1. Wprowadzenie

Wszystkie rodzaje dziatalnosci czlowieka generuja powstawanie odpadow.
Coraz wigksze ich ilo$ci majg Scisty zwigzek z rozwojem gospodarki, ktory nie-
sie ze sobg wzrost poziomu produkcji, a takze konsumpcji. Na szczegdlng uwage
zashuguja odpady komunalne charakteryzujace si¢ duza roznorodnoscia sktadu
morfologicznego oraz réznym stopniem negatywnego oddzialywania na elemen-
ty srodowiska: glebe, powietrze, wody powierzchniowe i podziemne. Niestety
nalezy przyznaé, ze w Polsce wystepuja opoznienia w gospodarce odpadami
komunalnymi, a $wiadomo$¢ ekologiczna spoteczno$ci jest wcigz niewielka.
Odsetek ilosci odpadow pochodzacych z selektywnej zbidrki odpadow w Polsce
jest niewielki, natomiast sposob ich gromadzenia ma ogromne znaczenie dla ich
pbdzniejszego zagospodarowania. Poniewaz Polska nalezy do Unii Europejskiej
konieczne jest usprawnienie gospodarki odpadami, tak aby byta porownywalna
z rezultatami innych krajow UE. Mozna tego dokonaé poprzez wspotdziatanie ze
sobg jednostek samorzadu terytorialnego, spoleczenstwa, organizacji pozarza-
dowych oraz przedsigbiorstw, ktore powinny promowaé proekologiczny system
gospodarowania odpadami komunalnymi w Polsce.

Wojewodztwo podkarpackie jest najmniej zurbanizowanym wojewddz-
twem w Polsce, a warto$ci przyrodnicze, wystepowanie na znacznych obszarach
rzadkich, unikatowych, nie tylko w skali kraju elementéw przyrody stawia go na
jednym z czotowych miejsc. W wojewodztwie podkarpackim odpady komunal-
ne sa wytwarzane zar6wno na obszarach wiejskich, jak i miejskich. Ich masa
zalezy od liczby mieszkancow, a takze od przedsigbiorstw produkcyjnych
i $wiadczacych ushugi, ktore znajdujg si¢ na danym obszarze.

2. Analiza aktualnego stanu gospodarki odpadami
komunalnymi w wojewodztwie podkarpackim

2.1. Odpady komunalne

Odpady komunalne powstaja w gospodarstwach domowych, z wyjatkiem
pojazdéw wycofanych z eksploatowania. Sg to takze odpady, ktore nie zawieraja
odpadow niebezpiecznych pochodzacych od innych wytworcow odpadow oraz
ze wzgledu na swdj sklad i charakter sa podobne do odpadéw powstajacych w
gospodarstwach domowych. Gmina ma za zadanie zorganizowanie systemu od-
bioru odpadéw komunalnych od mieszkancow gminy oraz zarzadzanie tym sys-
temem. Do systemu maja naleze¢ nieruchomo$ci zamieszkate. Gmina moze si¢
rowniez zaja¢ gospodarowaniem odpadami komunalnymi pochodzacymi z bu-
dynkow, w ktorych jest prowadzona roéznego rodzaju dziatalno$¢ gospodarcza.
Poprzez przejecie przez gminy obowigzku gospodarowania odpadami komunal-
nymi uszczelni si¢ caly system, a z czasem bedzie mozliwe wyeliminowanie
wcigz groznych i czestych patologii, takich jak dzikie wysypiska $mieci [6].
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Gmina, stajac si¢ wlascicielem odpadow, ma obowigzek przeprowadzania
przetargéw na odbidr odpaddéw i budowe instalacji shuzacych do przetwarzania
odpadow, ustalania regulaminéw oraz wydawania zezwolen na odbieranie odpa-
dow. Podmiot, ktéry zostal wybrany w przetargu, ma za zadanie odbieranie od-
padow pochodzacych z nieruchomos$ci, gmina za§ ma prowadzi¢ nadzér nad za-
daniami, ktore zostaty powierzone podmiotowi.

Nowy system zaktada, ze od wytworcow odpadow, czyli od mieszkancow
bedg odbierane wszystkie odpady wytworzone oraz odpady komunalne zebrane
selektywnie, z wyjatkiem odpadow pochodzacych z budow, remontdéw i rozbid-
rek. Te ostatnie mieszkancy zobowigzuja si¢ przekaza¢ podmiotowi odbieraja-
cemu odpady na wlasny koszt.

Odpady komunalne powstaja na obszarze wojewodztwa podkarpackiego,
zaréwno na terenach miejskich, jak i wiejskich. Ilosci odpadow zaleza od liczby
mieszkancow oraz zaktadow produkcyjnych i ustugowych zlokalizowanych na
terenie gminy, co sprawia, ze nawet na obszarze terendw wiejskich sg one zroz-
nicowane. Dodatkowo w niektorych gminach mozna zauwazy¢ sezonowe
zwigkszenie ilo$ci odpadow ze wzgledu na naptyw turystow, wezasowiczow Czy
kuracjuszy w uzdrowiskach [6].

Gléwnymi zrodtami powstawania odpadéw komunalnych w wojewddztwie
podkarpackim sg:

e gospodarstwa domowe,

o obiekty infrastruktury, m.in. handel, szkolnictwo, wszelkiego rodzaju
ushugi oraz rzemiosto, przemyst w segmencie socjalnym, obiekty tury-
styki, targowiska oraz inne.

Szacunkowe ilo$ci wytworzonych odpadéw komunalnych w wojewodztwie

podkarpackim wyznaczono, biorgc pod uwage [2]:

e mase odpadow, ktore sa odbierane i zbierane na terenach miast i wsi
wojewddztwa podkarpackiego,

o faktyczng powierzchni¢ terendow zieleni, ktore sg poddawane pielegnacji
w poszczegoOlnych miastach oraz gminach wojewodztwa,

o liczbe mieszkancow, ktorzy sa objeci zorganizowang zbidrka odpadow
komunalnych.

W 2011 roku w wojewddztwie podkarpackim zostalo wytworzonych
330,9 tys. Mg odpadéw komunalnych. Z obszaru wojewddztwa zebrano tacznie
303,8 tys. Mg odpadow zmieszanych (91,8%) oraz 27,1 tys. Mg (8,2%) wyse-
gregowanych odpadow komunalnych [4]. Procentowy udziat odpadow wysegre-
gowanych w masie wszystkich wytworzonych odpadow przedstawiono na rys. 1.

W 2012 roku w wojewodztwie wytworzono tacznie 333,4 tys. Mg odpadow
komunalnych. W catkowitej masie odpadéw komunalnych znajdowaty si¢ odpa-
dy zmieszane o masie 301,8 tys. Mg (90,5%) oraz odpady pochodzace z selek-
tywnej zbiorki o masie 31,6 tys. Mg (9,5%) [5]. Na rysunku 2. przedstawiono
ich procentowy udzial w catej masie odpadéw komunalnych wytworzonych
w 2012 r. na terenie wojewodztwa podkarpackiego.
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® odpady komunalne zebrane w
wojewodz twie podkarpackim

W odpady wysegregowane w
wojewodz twie podkarpackim

91,8%
Rys. 1. Odpady zmieszane i wysegregowane na terenie wojewodztwa
podkarpackiego w 2011 r.

Fig. 1. Mixed waste and segregated in the province of Subcarpathian in
2011

® odpady komunalne zebrane w
wojewadz twie podkarpackim

®m odpady wysegregowane w
wojewddz twie podkarpackim

90,5%

Rys. 2. Odpady zmieszane i wysegregowane na terenie wojewodztwa
podkarpackiego w 2012 r.

Fig. 2. Mixed waste and segregated in the province of Subcarpathian in
2012

W poréwnaniu z 2011 r. mozna stwierdzi¢, ze w 2012 wzrosta masa odpa-
dow komunalnych wytworzonych w wojewddztwie o 0,75%. Jak najbardziej
pozytywnym zjawiskiem jest wzrost masy odpadow zebranych selektywnie
0 okoto 14,2%.

W 2013 roku na obszarze wojewodztwa podkarpackiego zebrano 372,5 tys.
Mg odpadow komunalnych. Zawieralty 330,6 tys. Mg odpadéw zmieszanych
(88,8%) oraz 41,9 tys. Mg odpaddéw zbieranych selektywnie (11,2%) [6]. Fak-
tyczna ilo§¢ odpadow jest z pewnoscia wyzsza, gdyz nie wszyscy mieszkancy
wojewodztwa sa objeci systemem zbiorki odpadow komunalnych. Na rysunku 3.
zostal przedstawiony procentowy udzial odpadow zmieszanych do zebranych
selektywnie na terenie wojewodztwa podkarpackiego w 2013 .
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11,2%

® odpady komunalne zebrane w
wojewddz twie podkarpackim

o odpady wysegregowane w
wojewodz twie podkarpackim

88,8%

Rys. 3. Odpady zmieszane i zebrane selektywnie w wojewodztwie
podkarpackim w 2013 r.

Fig. 3. Mixed waste and separately collected Subcarpathian in 2013

W poréwnaniu z 2012 r. w 2013 nastgpit wzrost wytworzonych zebranych
odpadéw komunalnych o 10,5%. Podobnie jak w 2010 r., pozytywnym zjawi-
skiem jest wzrost odpadow pochodzacych z selektywnej zbiorki o 1,8%.

W 2011 roku w wojewddztwie podkarpackim zebrano 27,1 tys. Mg wyse-
gregowanych odpadéw komunalnych. Wsrod nich najwigkszy procent stanowilty
nastepujace wyselekcjonowane odpady: szklo — 44,9%, makulatura — 21,4%,
tworzywa sztuczne — 21,3%, metale — 2,4%, zuzyty sprzgt elektryczny i elektro-
niczny — 1,7%, odpady wielkogabarytowe — 0,9%, pozostate odpady (tekstylia,
opony, baterie i akumulatory, przeterminowane leki) — 7,4% [4].

W 2011 roku na terenie wojewodztwa podkarpackiego okoto 84% miesz-
kancow miato podpisane umowy dotyczace odbioru odpaddéw niebezpiecznych
oraz innych niz niebezpieczne, ktére wystepujag w strumieniu odpadéw komu-
nalnych. Umowy te byly rejestrowane. Gminy mialy obowigzek wykonania
gminnych programéw gospodarki odpadami. W 2011 roku takie programy po-
siadato 97% gmin [8].

Na terenie wojewodztwa w 2012 r. zebrano 31,6 tys. Mg wysegregowanych
odpadow. Najwicksza cze$¢ stanowily: szklo — 43,4%, makulatura — 22,56%,
tworzywa sztuczne — 21,1%, metale — 3,5%, zuzyty sprzgt elektryczny i elektro-
niczny — 1,5%, odpady wielkogabarytowe — 1,1%, zuzyte opony — 0,7%, pozo-
stale odpady (wyroby tekstylne, zuzyte baterie, akumulatory, przeterminowane
lekarstwa) — 6,1% [5].

W 2013 roku najwicksza czes¢ segregowanych odpadéw w wojewodztwie
podkarpackim stanowity: szkto — 34%, bioodpady — 18,2%, tworzywa sztuczne
—17,9%, papier i makulatura — 12,3%, zuzyte urzadzenia — 2,3%, odpady wiel-
kogabarytowe — 1,7%, materialty budowlane — 1,5%, wyroby tekstylne — 1,4%,
odpady z ogrodow, parkow — 1,2%, metale — 1,2%, opony — 0,8%, pozostate
odpady (odpady z utrzymania czystosci ulic, akumulatory, baterie, lekarstwa,
azbest, odpady pochodzace z mechanicznej obrobki odpadow, odpady z budowy
i remontow zmieszane) — 7,5% [6].
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2.2. Systemy zbierania odpadow

Na obszarach wiejskich wojewodztwa podkarpackiego w analizowanych la-
tach 2011-2013 odnotowano znaczne roznice w jednostkowych wskaznikach
odbioru i zbieraniu odpadow komunalnych. W gminach wiejskich zebrano okoto
dwa razy mniej odpadéw komunalnych niz z obszaréw miejskich oraz w gmi-
nach miejsko-wiejskich.

Zbidrka odpadow komunalnych w wojewodztwie objetych byto 80,8%
mieszkancow. W zabudowach jednorodzinnych zmieszane odpady skladuje si¢
w pojedynczych pojemnikach znajdujacych sie na terenie posesji, z kolei odpady
surowcowe 1 opakowaniowe sg zbierane do workow. W zabudowach wieloro-
dzinnych zmieszane odpady w giéwnej mierze sa gromadzone do kontenerow
zbiorczych znajdujacych si¢ przy budynkach. Odpady surowcowe, a takze opa-
kowaniowe sg zbierane w systemie wielu pojemnikoéw. Pojemniki znajduja sie
w odpowiednich miejscach, np. obok szkét, placow. W zabudowie wielorodzin-
nej pojemniki do selektywnej zbiorki odpaddéw znajdujg si¢ gtdéwnie w najbliz-
szym potozeniu osiedli. W ramach zbiorek odziezy tekstylia sg zbierane do spe-
cjalnych kontenerow rozlokowanych w miejscach publicznych [2].

Odpady, ktére ulegajg biodegradacji, powstajg podczas prac pielegnacyj-
nych w obrebie zieleni miejskich, a takze ogrodkow przydomowych. Te drugie
sg zazwyczaj kompostowane na terenach gospodarstw domowych.

Zuzyte baterie sg zazwyczaj zbierane do specjalnych pojemnikéw znajduja-
cych si¢ w szkotach. W niektorych gminach wojewodztwa sg tez zbierane
w niektorych urzedach i sklepach, natomiast przeterminowane lekarstwa w apte-
kach oraz czasem podczas obwoznych zbidrek. W ramach Zwigzku Komunalne-
go ,,Wistok™ dziala Zwiazkowy System Zbiorki Baterii Zuzytych.

Odpady wielkogabarytowe oraz zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny
Sa zazwyczaj odbierane podczas tzw. wystawek w okreslonych terminach.
Znacznie rzadziej jest stosowana metoda ,,na telefon”. Sprzety pochodzace
z gospodarstw domowych, takie jak pralki, lodéwki itp., sa zbierane przez
przedsiebiorstwa handlowe na zasadzie wymiany podczas zakupu nowego sprze-
tu albo we wskazanych przez gminy punktach [3].

W latach 2011-2013 zebrano nastgpujace ilosci odpadow surowcowych [8]:

o W 2011 — 24390 Mg (11,6 kg/M-rok),

e w2012 — 28616,96 Mg (13,6 kg/M-rok),

e W 2013 —27402,6 Mg (12,9 kg/M-rok).

2.3. Odpady poddane procesom odzysku i unieszkodliwiania

Odzysk odpadow jest najbardziej skuteczng metoda likwidacji ich ucigzli-
wosci. Odpady moga by¢ wykorzystywane do nastepujacych celow:
1) przemystowych, energetycznych i budowlanych — jako surowiec wtérny
w cato$ci badZ w czgsci, w sposob bezposredni lub po przetworzeniu, m.in.
jako
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e surowce wtdrne (zelazne i kolorowe metale, szkto, makulatura itp.),

e surowce stosowane do produkcji potfabrykatow,

e material energetyczny,

2) nieprzemystowych — szczegdlnie jako kompost do nawozenia i uzyzniania
gleby, rekultywacji gruntéw itp.

Unieszkodliwianie polega na poddaniu odpadow procesom przeksztaltcenia
fizycznego, biologicznego badz chemicznego celem doprowadzenia ich do sta-
nu, ktory nie stwarza zadnych zagrozen dla zycia, zdrowia ludzi oraz dla $rodo-
wiska. Unieszkodliwieniem odpadéw w rozumieniu ustawy o odpadach jest
réwniez sktadowanie odpaddw. Stosuje sie takze inne metody unieszkodliwiania
odpadow potaczone z odzyskiem, tj.:

1) metody biologiczne, czyli recykling organiczny

o kompostowanie,

o fermentacja metanowa, w komorach, w pryzmach energetycznych,
2) metody termiczne

e spalanie,

e Zgazowanie,

o odgazowanie (piroliza),

3) przeréb na paliwo,
4) obrobka w glebie i ziemi (np. biodegradacja odpadow ptynnych lub szla-
mow).

Najbardziej rozpowszechniona metoda unieszkodliwiania odpadéw komu-
nalnych jest ich sktadowanie. W wyborze metod postepowania z odpadami
w pierwszej kolejnosci nalezy przyja¢ zasade odzysku surowcow wtornych, kto-
rych wykorzystanie jest ekonomicznie oplacalne, pozostalg za$ cze¢$¢ sktadowac
w sposéb bezpieczny dla $rodowiska [1].

W instalacjach znajdujacych si¢ w wojewddztwie podkarpackim zostato
zagospodarowanych znacznie mniej odpadow w stosunku do masy odpadow
zebranych i odebranych na jego obszarze [8]:

e W2011r.—79,36%,

e W 2012 r. —77,15%,

e W 2013 r. —87,35%.

Procesy odzysku

Wyrdznia sie nastgpujace procesy odzysku:

e R1—uzycie odpadow jako paliwo lub inny $rodek wytwarzania energii,

¢ R3 — recykling lub regeneracja odpadéw organicznych, ktére nie sa roz-
puszczalnikami (w tym kompostowanie oraz inne biologiczne procesy
przeksztatcania),

¢ R4 —recykling badz regeneracja metali oraz zwiazkoéw metali,

e R10 —wykorzystanie odpadow do nawozenia, ulepszenia gleby,
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e R14 — inne dziatania, ktore prowadza do wykorzystywania odpadéw
w cato$ci badz czesci lub do odzysku z odpadoéw materiatow i substancji,

e R15 — obrdobka odpadow przygotowujaca je do odzysku, recyklingu.

W latach 2011-2013 odpady komunalne byty poddawane odzyskowi gtow-
nie w procesie R15. Jest to proces, ktory polega na przetwarzaniu odpadéw
w celu przygotowania ich do odzysku, w tym do recyklingu. W najwigkszej cz¢-
$ci odbywa si¢ to poprzez sortowanie.

Procesy unieszkodliwiania

Procesami unieszkodliwiania sg m.in.:

e D5 — deponowanie na sktadowiskach odpaddéw niebezpiecznych lub
sktadowiskach odpadow innych niz niebezpieczne,

e D8 — przetwarzanie biologiczne niewymienione w innych punktach za-
tacznika, podczas ktorego sa wytwarzane odpady, unieszkodliwiane pod-
czas ktoregokolwiek z procesow wymienionych w punktach od D1 do
D12,

e D10 — spalanie odpadéw w instalacjach badz urzadzeniach zlokalizowa-
nych na ladzie.

Prawie wszystkie odpady komunalne w wojewddztwie podkarpackim pod-
dane unieszkodliwieniu zostaty unieszkodliwione poprzez sktadowanie. Jest to
metoda D5, czyli sktadowanie na sktadowiskach odpaddéw niebezpiecznych lub
na sktadowiskach odpadéw innych niz niebezpieczne. Metoda tg unieszkodli-
wiono 99,9% odpadow w latach 2011-2013. Reszte odpaddéw unieszkodliwiono
termicznie metoda D10 [8].

2.4. Instalacje do odzysku i unieszkodliwiania odpadow komunalnych

Sortownie

W wojewodztwie podkarpackim pod koniec 2012 r. dziatato 17 sortowni,
ktoére przetwarzaly odpady komunalne i opakowaniowe. Mozna wyrdzni¢ 7 sor-
towni odpadéw pochodzacych z selektywnej zbiorki, 4 sortownie odpadéw po-
chodzacych z selektywnej zbiorki oraz odpaddéw zmieszanych, a takze 6 sortow-
ni odpadéw zmieszanych. Laczna nominalna moc przerobowa tych sortowni
wyniosta 264,2 tys. Mg/rok. Zwazywszy na to, ze w wojewodztwie w 2012 r.
wytworzono ok. 500 tys. Mg odpadoéw komunalnych zmieszanych (wylaczajac
odpady wielkogabarytowe), nalezy uzna¢, ze moce przerobowe istniejacych sor-
towni sa zbyt mate.

W 2013 roku powstaty nowe sortownie w nastepujacych miejscowosciach:

o Giedlarowa (10000 Mg/rok — moc przerobowa przy pracy jednozmiano-

wej),

o Jedlicze (300 Mg/rok),

o Sanok (1224 Mg/rok),
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e Strzyzow (12000 Mg/rok),

¢ Cieszanow (2000 Mg/rok).
Oprocz wymienionych sortowni funkcjonuje réwniez sortownia opakowan
szklanych oraz sthuczki szklanej (100,0 tys. Mg/rok).

Skladowiska odpadéw komunalnych

Sktadowanie to postepowanie z odpadami, ktore nie zostaty wykorzystane
gospodarczo lub nie unieszkodliwiono ich w inny sposob. Polega na bezpiecz-
nym deponowaniu ich w miejscach do tego przeznaczonych.

Sktadowisko odpadow to urzadzony i zlokalizowany zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami obiekt budowlany zorganizowanego deponowania odpadéw o
znanych wilasciwosciach. Wyrozniamy nastepujace typy skladowisk odpadow:
sktadowiska odpadow niebezpiecznych, obojetnych, a takze innych niz niebez-
pieczne i obojetne, w tym komunalne. W Polsce obiekty, na ktéorych mozna
sktadowa¢ odpady komunalne, dzieli sie na:

e niezorganizowane,

e polzorganizowane,

e zOrganizowane.

Skladowiska niezorganizowane sa zlokalizowane w naturalnych zagltebie-
niach terenu lub wyrobiskach, bez wczesniejszego specjalnego przygotowania.
Efektami takiego sktadowania odpadow sa:

¢ niekontrolowana emisja gazow do atmosfery,

e zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podskérnych,

e zanieczyszczenie otaczajacych obszarow ze skladowiska pytami i odpa-

dami o frakcji lekkiej,

e nadmierny rozwo6j gryzoni i ptakow.

W ostatnich latach dos¢ czesto byta podejmowana budowa sktadowisk pot-
zorganizowanych. Od tych wczesniejszych odrdznia je zastosowanie izolacji
sktadowanych odpadéw od podloza za pomoca geomembran. Ten sposéb nie
zabezpiecza w dostatecznym stopniu srodowiska przed emisja ciektych i gazo-
wych substancji.

Skladowiska zorganizowane posiadaja specjalng lokalizacje, ktora
uwzglednia si¢ za pomoca kryteriow hydrogeologicznych i geotechnicznych.
Spelniaja rowniez obowigzujgce wymogi techniczne i s3 w odpowiedni sposob
eksploatowane [7].

3. Prognoza zmian ilo$ciowych odpadéw komunalnych
poszczegllnych regionow wojewddztwa podkarpackiego

Podstawowym czynnikiem pozwalajacym na prognozowanie zmian ilo-
$ciowych odpaddéw komunalnych jest wieloletnia tendencja zmian liczby ludno-
$ci poszczegdlnych regionow przy uwzglednieniu typow budowy. Gltéwnymi
elementami wptywajacymi na zmiany ilosci odpadow sa [3]:
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e zmiany liczby ludno$ci danego regionu gospodarki odpadami wojewodz-
twa podkarpackiego,

warunki bytowe mieszkancow,

obyczaje oraz kultura mieszkancow regionu,

liczba mieszkancow objetych zbiorka odpadow,

techniczno-sanitarne wyposazenie budynkow mieszkalnych,

poziom $wiadomosci ekologicznej ludnosci,

poziom rozwoju gospodarczego i ekonomicznego regionu,

rodzaje technologii stosowanej w gospodarce.

Prognozy zmian ilo$ci odpadéw komunalnych w poszczegdlnych regionach
zawarto w ,,Planie gospodarki odpadami dla wojewddztwa podkarpackiego” dla
lat 2013-2023. W tym okresie w mniejszym lub w wigkszym stopniu nastapia
zmiany w iloéci oraz sktadzie morfologicznym odpadéw komunalnych wytwa-
rzanych przez mieszkancow regionow wojewodztwa podkarpackiego. Do pro-
gnozowania ilo$ciowych i jako$ciowych zmian odpadéw komunalnych przyjeto
nastepujace zatozenia:

1) nie nastgpig w danym okresie znaczne zmiany sktadu morfologicznego od-
padéw,

2) zwigkszenie jednostkowego wskaznika wytwarzania odpadow wyniesie 1%
na rok.

Region centralny wojewodztwa podkarpackiego sktada sie z 25 gmin. Gmi-
ny te przynaleza do 6 roznych powiatow. W regionie najwigcksza czgs¢ gmin
zajmuja gminy typu wiejskiego. W tabeli 1. zaprezentowano przyktady odpadow
komunalnych wytwarzanych w regionie centralnym.

W regionie centralnym masa prognozowana poszczegolnych wyselekcjo-
nowanych odpadow komunalnych jest zroznicowana. Wyliczone iloSci odpadow
w najblizszych latach nalezy traktowac orientacyjnie. Stuzg one do okreSlenia
skali problemu oraz do zapewnienia odpowiednich srodkéw technicznych, ktére
wynikajg ze wzrostu ilosci wytwarzanych w regionie odpadow komunalnych
w najblizszych latach (np. miejsce potrzebne do deponowania odpadoéw na skita-
dowisku, instalacje stuzace do odzysku, sprzety techniczne obstugujace system
zbidrki odpadéw, utworzenie nowych punktéw odbioru odpadéw).

W regionie pénocnym mozna wyrézni¢ 34 gminy. Gminy te przynaleza do
10 réznych powiatow. Najwieksza czes¢ tego regionu stanowig gminy wiejskie.
W regionie znajdujg si¢ trzy gminy typu miejskiego: Lezajsk, Stalowa Wola,
Tarnobrzeg. W tabeli 2. przedstawione zostaly prognozowane ilo$ci wytwarza-
nych przyktady odpadow komunalnych w regionie pétnocnym. Z danych zawar-
tych w tab. 2 wynika, ze prognozowana catkowita masa odpadow komunalnych
wytwarzanych w regionie potnocnym do 2023 r. wzro$nie o 7,3 tys. Mg, nato-
miast masa wytwarzanych odpadow komunalnych w przeliczeniu na jednego
mieszkanca wzro$nie o 26 Mg w poréwnaniu z 2013 r.
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Tabela 1. Prognozowane masy odpadéw komunalnych wytwarzanych w regionie centralnym [tys.

Mg], na podstawie [2]

Table 1. Projected weight of municipal solid waste generated in the central region [th. Mg], based

on [2]
Wyszczegélnienie 2013 2015 2020 2023

Papier, tektura 18,1 18,4 19,0 19,3
Szkto 13,4 13,5 13,9 14,0
Metale 3,2 3,2 3,2 3,2
Tworzywa sztuczne 17,7 17,9 18,5 18,9
Odpady wielomaterialowe 4,3 4,3 4,5 4,7
Odpady kuchenne i ogrodowe 41,1 41,2 41,8 42,3
Odpady mineralne 5,5 5,8 6,3 6,6
Frakcja <10 mm 11,2 11,3 115 11,6
Tekstylia 3,3 3,3 34 3,5
Drewno 0,5 0,5 0,5 0,5
Odpady niebezpieczne 1,0 1,1 1,2 1,2
Inne kategorie 5,2 5,3 5,7 5,8
Odpady wielkogabarytowe 2,9 2,9 3,0 3,0
Razem 1274 128,9 1325 134,7
O_dpady pochodzace z pielegnacji terenow 47 48 5.1 5.3
zielonych

Razem 132,1 1337 137,7 140,0
[Mg/m, rok] 0,295 0,301 0,316 0,325

Tabela 2. Prognozowane masy odpadéw komunalnych wytwarzanych w regionie potnocnym [tys.

Mg], na podstawie [2]

Table 2. Projected weight of municipal solid waste generated in the region of the north [th. Mg],

based on [2]

Wyszczegolnienie 2013 2015 2020 2023
Papier, tektura 10,1 10,4 11,0 11,2
Szkto 10,7 10,8 11,0 11,1
Metale 2,3 2,2 2,2 2,1
Tworzywa sztuczne 12,5 12,7 13,4 13,8
Odpady wielomaterialowe 4,0 4,1 4,3 45
Odpady kuchenne i ogrodowe 34,5 34,3 34,3 34,4
Odpady mineralne 49 53 59 6,2
Frakcja <10 mm 11,8 11,9 12,0 12,1
Tekstylia 3,0 3,0 3,1 3,1
Drewno 0,5 0,5 0,6 0,6
Odpady niebezpieczne 0,8 0,9 1,0 1,0
Inne kategorie 49 51 5,6 5,8
Odpady wielkogabarytowe 2,3 2,4 2,5 2,6
Razem 102,4 103,6 106,7 108,6
O_dpady pochodzace z pielegnacji terenow 5.2 5.4 5.8 6.1
zielonych
Razem 107,5 109,0 112,6 114,8
[Mg/m, rok] 0,247 0,252 0,265 0,273
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W regionie wschodnim mozna wyrézni¢ 31 gmin. Gminy te przynalezg do
5 roznych powiatow. Najwickszg czg§¢ tego regionu stanowig gminy wiejskie.
W regionie znajduje si¢ 5 gmin typu miejskiego: Jarostaw, Radymno, Luba-
czow, Przemysl, Przeworsk. W tabeli 3. przedstawiono prognozowane ilosci
wytwarzanych odpadéw komunalnych w regionie wschodnim w latach 2013-
2023.

Tabela 3. Prognozowane masy odpadéw komunalnych wytwarzanych w regionie wschodnim [tys.
Mg], na podstawie [2]

Table 3. Projected weight of municipal solid waste generated in the eastern region [th. Mg], based
on [2]

Wyszczegllnienie 2013 2015 2020 2023
Papier, tektura 8,8 9,1 9,6 9,8
Szkto 8,5 8,6 8,7 8,8
Metale 1,8 1,8 1,7 1,7
Tworzywa sztuczne 10,2 10,3 10,9 11,2
Odpady wielomaterialowe 3,1 3,2 3,4 3,5
Odpady kuchenne i ogrodowe 27,2 27,1 27,0 27,1
Odpady mineralne 3,7 4,0 4,4 4,6
Frakcja <10 mm 8,6 8,7 8,7 8,8
Tekstylia 2,4 2,4 2,5 2,5
Drewno 0,4 0,4 0,5 0,5
Odpady niebezpieczne 0,7 0,7 0,8 0,8
Inne kategorie 3,9 4,0 4,4 4,6
Odpady wielkogabarytowe 1,9 2,0 2,1 2,2
Razem 81,2 82,2 84,6 86,1
Odpady pochodzace z pielegnacji terenéw
zielonych 3,2 3,3 3,6 3,8
Razem 84,5 85,5 88,2 89,9
[Mg/m, rok] 0,255 0,260 0,273 0,282

Dane zestawione w tab. 3. dotycza poszczegdlnych odpadow komunalnych,
tj. papieru, tworzyw sztucznych, szkta, a takze metalu. Uwzglgdniajag mase od-
padow opakowaniowych, ktoére zostaly wytworzone z tych surowcoéw, i ilos¢
pozostatych odpadéw, ktore nie sg odpadami opakowaniowymi. Z danych za-
wartych w tabeli wynika, ze do 2023 r. prognozowana masa wytworzonych od-
padow komunalnych w regionie wschodnim wzro$nie o 4,9 tys. Mg, natomiast
masa wytwarzanych odpadéw komunalnych w przeliczeniu na jednego miesz-
kanca wzro$nie o 25 Mg w poréwnaniu z 2013 r.

W regionie zachodnim mozna wyr6zni¢ 27 gmin. Gminy te przynaleza do 4
roznych powiatéw. Najwigksza cze$¢ tego regionu stanowig gminy wiejskie.
W regionie znajduja si¢ dwie gminy typu miejskiego: De¢bica i Mielec. W tabe-
li 4. przedstawiono prognozowane ilosci wytwarzanych odpadéw komunalnych
w regionie zachodnim w latach 2013-2023.
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Tabela 4. Prognozowane masy odpadéw komunalnych wytwarzanych w regionie zachodnim [tys.
Mg], na podstawie [2]

Table 4. Projected weight of municipal solid waste generated in the region of the west [th. Mg],
based on [2]

Wyszczegélnienie 2013 2015 2020 2023
Papier, tektura 9,3 9,6 10,1 10,3
Szkto 9,7 9,8 9,9 10,1
Metale 2,0 2,0 1,9 1,9
Tworzywa sztuczne 114 115 12,1 12,5
Odpady wielomaterialowe 3,6 3,7 3,9 4,0
Odpady kuchenne i ogrodowe 31,1 31,0 30,9 31,1
Odpady mineralne 4,4 4,7 5,2 55
Frakcja <10 mm 10,5 10,5 10,6 10,7
Tekstylia 2,7 2,7 2,8 2,8
Drewno 0,5 0,5 0,5 0,6
Odpady niebezpieczne 0,8 0,8 0,9 0,9
Inne kategorie 4,5 4,6 51 5,3
Odpady wielkogabarytowe 2,1 2,2 2,3 2,4
Razem 92,5 93,6 96,4 98,1
O_dpady pochodzace z pielegnacji terenow 3,0 3.1 33 35
zielonych
Razem 95,5 96,7 99,7 101,6
[Mg/m, rok] 0,245 0,250 0,263 0,271

Z danych zestawionych w tab. 4. wynika, ze prognozowana catkowita masa
odpadow komunalnych wytwarzanych w regionie zachodnim do 2023 r. wzro-
$nie 0 6,1 tys. Mg, natomiast masa wytwarzanych odpadéow komunalnych

w przeliczeniu na jednego mieszkanca wzrosnie o 26 Mg w porownaniu
z2013r.

4. Cele i kierunki dzialan w gospodarce odpadami w wojewodz-
twie podkarpackim na lata 2012-2023

Do celow gtownych gospodarowania odpadami komunalnymi, ktére zostaty
przyjete w wojewddztwie podkarpackim nalezy:

1. Zwickszenie ilosci odpadow poddawanych odzyskowi, w szczegdlnosci
ponownego wykorzystania (recyklingu) odpadow pochodzacych z selektywnej
zbiorki odpadow, takich jak papier i tektura, szkto, tworzywa sztuczne, a takze
metale. Zwigkszenie ilosci przetwarzanych odpadow w celu uzyskania z nich
energil.

2. Przystapienie wszystkich mieszkancow wojewodztwa podkarpackiego do
zorganizowanego systemu zbiorki odpadow komunalnych ze szczegdlnym naci-
skiem na ich segregacje oraz selekcje ze strumienia odpadéow komunalnych od-
padow niebezpiecznych, budowlanych i wielkogabarytowych.
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3. Eliminacja nielegalnych sktadowisk odpadow.

Do celdéw szczegdtowych gospodarowania odpadami komunalnymi w wo-
jewodztwie podkarpackim naleza [2]:

1. Przystapienie wszystkich mieszkancow wojewodztwa podkarpackiego do
zorganizowanego systemu zbiorki odpadéw komunalnych najpdzniej do 1 lipca
2013r.

2. Objecie catego spoleczenstwa wojewoOdztwa systemem selektywnej
zbiorki odpadéw komunalnych najpdzniej do 2015 r.

3. Zredukowanie masy odpadéw komunalnych biodegradowalnych kiero-
wanych do sktadowania.

4. Przygotowanie do ponownego uzycia oraz recyklingu surowcow odpa-
dowych, takich jak papier, tworzywa sztuczne, szkto, metal z gospodarstw oraz
odpadow o innym pochodzeniu, podobnych do tych uzyskanych z gospodarstw
domowych na poziomie minimalnym 50% ich masy do 2021 r.

5. Wydzielenie ze strumienia odpadéw komunalnych odpadow wielkogaba-
rytowych oraz poddanie ich procesom odzysku i unieszkodliwiania. Zaktada sie,
ze rozw0j selektywnej zbidrki odpadéw wielkogabarytowych pozwoli na uzy-
skanie nastgpujacych poziomow odzysku: 80% do konca 2017 r. i 95% do konca
2020.

6. Wydzielenie ze strumienia odpadéw komunalnych odpadéw budowla-
nych oraz odpadow pochodzgcych z remontow, poddanie ich procesom odzysku
i unieszkodliwiania. Przewidywany jest nastepujacy poziom odzysku tych odpa-
dow: 55% do konca 2017 r. i 70% do konca 2020.

7. Wydzielenie ze strumienia odpadow komunalnych odpaddéw niebez-
piecznych i uzyskanie nast¢pujacych pozioméw selektywnej zbidrki odpaddow
niebezpiecznych na terenie gmin wojewodztwa w celu unieszkodliwienia ich do
odpowiednich instalacji regionalnych: 60% do konca 2017 r. i 95% do konca
2020.

8. Zredukowanie masy sktadowanych odpadow komunalnych do maksy-
malnie 60% odpadow wytworzonych do konca 2014 r.

W grupie odpadéw komunalnych do najwazniejszych dziatan zmierzaja-
cych do ograniczenia powstawania odpadéw oraz ich negatywnego wptywu na
srodowisko nalezy:

¢ intensyfikacja czynnosci informacyjno-edukacyjnych, ktoére promuja

wsrod mieszkancow wojewodztwa zachowania zmierzajace do zapobie-
gania powstawania odpadow, a takze wlasciwe postgpowanie z odpadami
wytworzonymi,

e promocja produktow wytworzonych z materiatéw odpadowych za pomo-

cg odpowiednich dziatan promocyjnych oraz edukacyjnych.

Strategie zapobiegania powstawaniu odpadow mozna podzieli¢ ze wzgledu
na poziom zaangazowania wladz na trzy kategorie:
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1. Informacja.

2. Regulacja.

3. Promocija.

Celem strategii informacyjnych jest zmiana dotychczasowych zachowan
wytworcow odpadow oraz decyzji informacyjnych. Do strategii informacyjnych
zalicza si¢: kampanie informacyjne, wiadomosci dotyczace technik zapobiegania
powstawaniu odpadoéw, oznakowania ekologiczne, przeprowadzanie szkolen dla
wlasciwych organow. Czynnosci te majg na celu zwrocenie uwagi publicznej na
kwestie zapobiegania powstawaniu odpadow. Jest to najwazniejszy krok zmie-
rzajacy do zmian w zachowaniu spoteczenstwa. Zazwyczaj najskuteczniejszymi
kampaniami ekologicznymi sg te, ktore koncentrujg si¢ na konkretnym rodzaju
odpadow i oferuja najbardziej zrozumiate, proste do nasladowania wskazowki,
co do sposobow zapobiegania powstawaniu odpadow. Przyktadami moga by¢
nastepujace dzialania: uzywanie na zakupach toreb z ptétna lub wielokrotnego
uzytku, uzycie naklejek na skrzynkach pocztowych z napisem ,,bez reklam” lub
kompostowanie.

Do strategii promocyjnych, ktore zachecajg spoteczenstwo do zmian
w swoim zachowaniu oraz zapewniaja wsparcie logistyczne i finansowe dla ini-
cjatyw przyjaznych dla srodowiska, mozna zaliczy¢: wsparcie dla nieobowigz-
kowych porozumien, promowanie napraw i ponownego uzycia, promowanie
struktur zarzadzania $rodowiskiem, zach¢te do czystej konsumpcji, promocje
badan i rozwoju.

Do strategii regulacyjnych, ktére nakladajg ograniczenia dotyczace odpa-
dow, poszerzaja zakres obowigzkéw wobec Srodowiska naturalnego, a takze
wskazujg kryteria $rodowiskowe na zamowienia publiczne, zalicza sie: podatki
oraz zachety, planowanie, Polityke Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producen-
ta, Polityke Zielonych Zamédwien Publicznych, wytyczne tyczace si¢ ekologicz-
nego projektowania.

Do najwazniejszych metod zapobiegania powstawaniu odpadéw propono-
wanych dla wojewddztwa podkarpackiego naleza: podniesienie §wiadomosci
ekologicznej mieszkancow poprzez roéznego rodzaju akcje edukacyjne (np. szko-
lenia, plakaty, informatory, ulotki), racjonalizacja zakupow, znakowanie naklej-
kami produktow ekologicznych, kampanie informacyjne majace na celu propa-
gowanie segregowania odpaddw, selektywnej zbidrki oraz naprawy i ponowne
wykorzystanie materialéw i produktéw, promowanie wsérdd spoleczenstwa bu-
dowy przydomowych kompostownikdéw, w ktérych mozna sktadowac odpady
biodegradowalne [3].

5. Podsumowanie

1. Odpady komunalne powstajg na obszarze wojewodztwa podkarpackiego
zaré6wno na terenach miejskich, jak i wiejskich. Ilosci odpadow zaleza od liczby
mieszkancow, zaktadow produkcyjnych oraz ustugowych zlokalizowanych na
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terenie gminy, co sprawia, ze nawet na obszarze terenow wiejskich sa one zroz-
nicowane. Dodatkowo w niektérych gminach mozna zauwazy¢ zwigkszong Se-
zonowo ilo$¢ odpadow ze wzgledu na naptyw turystow, wczasowiczow oraz
kuracjuszy w uzdrowiskach.

2. W zabudowach jednorodzinnych zmieszane odpady sktaduje si¢ w poje-
dynczych pojemnikach znajdujgcych si¢ na terenie posesji, z kolei odpady su-
rowcowe i opakowaniowe sa zbierane do workéw. W zabudowach wielorodzin-
nych zmieszane odpady sa gromadzone w glownej mierze w kontenerach zbior-
czych znajdujacych sie przy budynkach. Odpady surowcowe oraz opakowanio-
we sg zbierane w systemie wielu pojemnikow.

3. Duzym problemem wojewodztwa podkarpackiego jest zagospodarowy-
wanie odpadow komunalnych przez mieszkancéw we wlasnym zakresie (porzu-
canie odpadéw na nielegalnych sktadowiskach, ich spalanie w kotlowniach
i piecach). Zachowania te stanowigce ogromne zagrozenie dla srodowiska wyni-
ka czesto z niewiedzy i checi zaoszczgdzenia pienigedzy.

4. W wojewodztwie podkarpackim w dalszym ciggu mozna zauwazy¢ zbyt
niski poziom selektywnej zbiorki odpadow. Duza cze$¢ mieszkancow woje-
wodztwa podkarpackiego nie widzi potrzeby segregowania odpadow, a takze
zmniejszenia ilosci odpadow w zrodtach ich powstawania.

5. Aby nowy system gospodarki odpadami komunalnymi mogl w peti
i sprawnie funkcjonowaé¢ w wojewodztwie podkarpackim, musi do niego przy-
stapi¢ kazdy mieszkaniec, dbajac przy tym o prawidlowa segregacje, wydziele-
nie ze strumienia odpadéw komunalnych odpaddéw niebezpiecznych oraz reduk-
Cje masy odpadow ulegajacych biodegradacji przeznaczonych do sktadowania.
Szczegoblnie wazne jest zwigkszenie ilosci odpadow poddawanych odzyskowi,
w szczegblnoSci ponownego wykorzystania (recyklingu) odpadow pochodza-
cych z selektywnej zbiorki odpadéw, takich jak papier i tektura, szklo, tworzywa
sztuczne, a takze metale oraz zwigkszenie ilosci przetwarzanych odpadéw
w celu uzyskania z nich energii.
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THE PROBLEM OF MUNICIPAL WASTE MANAGEMENT
IN THE SUBCARPATHIAN REGION

Summary

The article presented an analysis of the current state of waste management in the region Subcarpa-
thian. Shows the main sources of municipal waste generation in Podkarpacie, the percentage of
waste segregated by weight of all waste produced in 2011-2013, the collection systems were pre-
sented. Used batteries are collected in special containers typically found in schools. In some mu-
nicipalities of the province are collected, in some offices and shops, while overdue medicines in
pharmacies, and sometimes when itinerant rebounds. Showing the processes of recovery and dis-
posal of waste, methods of disposal of municipal waste and their disposal. Described installations
for the recovery and disposal of waste. In the work presented quantitative forecast of changes of
municipal waste each region Podkarpacie, objectives and lines of action in waste management in
the future. In the group of municipal waste to the most important measures intending to reduce the
generation of waste and its impact on the environment should be intensified information and edu-
cational activities that promote the conservation of the region's population wishing to waste pre-
vention and appropriate treatment of waste produced and promotion of products made from waste
materials for by appropriate promotional activities and education. The big problem is the devel-
opment of the Subcarpathian province of municipal waste by the residents themselves. Abandon-
ment of waste should be distinguished from illegal landfills and incineration in boiler and furnaces.
Such behavior associated with a huge threat to the environment and is often due to ignorance and
the desire to save money.
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