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Wzrost wymagan stawianych systemom wodociggowo-kanalizacyjnym na tere-
nach zlewni zurbanizowanych oraz $wiadomosci ekologicznej spoleczenstwa zao-
strza wytyczne stuzace optymalnemu zarzadzaniu tymi systemami. Jednym z na-
rzedzi, ktére wspomaga zarzadzanie systemem, sg programy do monitorowania
czynno$ci eksploatacyjnych zarowno sieci wodociagowej, jak i kanalizacyjnej.
W pracy przeprowadzono analize uszkadzalno$ci sieci kanalizacyjnej. Podstawa
analizy byly informacje zawarte w bazie danych dotyczacej prac eksploatacyjnych
sieci kanalizacyjnej (awarie, uszkodzenia oraz kontrola pracy sieci) zintegrowanej
z baza danych GIS. Przeprowadzono analiz¢ uszkodzen sieci kanalizacyjnej pod
katem ograniczenia przeptywu Sciekow dla wybranych dzielnic miasta na terenie
Gornego Slaska. W analizie uwzgledniono m.in. wptyw wieku przewodow, $redni-
cy, materiatu, hierarchii przewod6éw. Dla analizowanych dzielnic zaobserwowano
najwigkszy poziom uszkodzen w przypadku przewodow kanalizacyjnych o $redni-
cy 200-250, co odpowiada najczgséciej kanatlom bocznym w hierarchii struktury
sieci. Nalezy zaznaczy¢, ze o uszkadzalnosci sieci kanalizacyjnej decyduje row-
niez rodzaj materiatu, z ktorego jest wykonana sie¢ oraz wiek tej sieci. Analiza
uszkodzen sieci kanalizacyjnej ma istotne znaczenie w planowaniu dziatan doty-
czacych konserwacji sieci oraz w wykrywaniu stabych punktow sieci ze wzglgdu
na potencjalne uszkodzenia.
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1. Wprowadzenie

Zagadnienia zwigzane z eksploatacjg sieci kanalizacyjnej w ostatnich latach
nabierajg coraz wigkszego znaczenia. Wynika to m.in. ze wzrostu dtugosci wy-
budowanej sieci kanalizacyjnej (rys. 1.), ale réwniez ze zmiany wskaznika kon-
centracji wyrazonego jako liczba RLM (réwnowazna liczba mieszkancow)
przypadajgca na km sieci.
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Rys. 1. Wzrost dlugosci sieci kanalizacyjnej i liczby mieszkancéw korzystajacych z systemu
kanalizacyjnego, na podstawie [6]

Fig. 1. The increase in the length of the sewerage network and in the number of the sewerage
system users (residents), based on [6]

Spadek wartosci wspotczynnika koncentracji, jaki jest obserwowany
w niektorych aglomeracjach, jest wynikiem budowy lub rozbudowy sieci kanali-
zacyjnej obejmujacej tereny o niskiej gestosci zabudowy (tereny podmiejskie,
dzielnice peryferyjne, obszary wiejskie) (rys. 2.). Obnizenie wskaznika koncen-
tracji (RLM /km sieci) wigze si¢ ze wzrostem kosztow na cele eksploatacji sieci
kanalizacyjnej. Rozwoj sieci kanalizacyjnej wigze si¢ wigc z koniecznoscig cig-
glego monitoringu zdarzen na tej sieci w celu zapewnienia odpowiedniego ak-
ceptowalnego poziomu ustug kanalizacyjnych [1, 2, 9].
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Rys. 2. Zmiana ogdlnego $redniego wskaznika koncentracji wyrazonego jako RLM przypadajace-
go na km sieci kanalizacyjnej dla aglomeracji wojewddztwa $laskiego [RLM/km], na podsta-
wie [6]

Fig. 2. Changing the overall average concentration expressed as P.E. per km of sewerage network
for metropolitan province of Silesia [P.E./km], based on [6]

Celem niniejszej pracy jest analiza uszkodzen sieci kanalizacyjnej sanitar-
nej dla wybranych dzielnic miasta na terenie Gérnego Slaska. Analize t¢ prze-
prowadzono, opierajac si¢ na informacjach zawartych w bazie danych na temat
prac eksploatacyjnych sieci kanalizacyjnej oraz informacji zawartych w bazie
danych GIS dotyczacych sieci kanalizacyjnej. Niniejsza analiza jest pierwsza
publikacja prezentujaca opracowywane dane, w kolejnych publikacjach beda
prezentowane nastgpne etapy analizy.

2. Eksploatacja sieci kanalizacyjnej a analiza
uszkadzalnoSci sieci

Liczba uszkodzen czy intensywnos$¢ wystgpowania uszkodzen sieci kanali-
zacyjnej odzwierciedla stan techniczny sieci kanalizacyjnej. W celu maksymal-
nego wykorzystania informacji dotyczacych uszkodzen niezbedne jest przepro-
wadzenie analizy czynnikoéw, ktére doprowadzaja do powstawania uszkodzen.
Glownymi celami analizy uszkodzen sa [5]:

a) podjecie optymalnych dziatan profilaktycznych (konserwacja sieci) w celu
ograniczenia w przysztosci intensywnosci uszkodzen sieci kanalizacyjnej,

b) wykrywanie stabych punktow sieci kanalizacyjnych podatnych na uszko-
dzenia,
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c) sformutowanie wytycznych technicznych dotyczacych konstrukcji, doboru
parametréw technicznych sieci (spadek kanatu, materiat itp.).
Analiza uszkodzen sieci wymaga powigzania uzyskanych informacji z po-
zostatymi dzialaniami zwigzanymi z eksploatacjg sieci w celu wypracowania
odpowiednich standardow dotyczacych czynnosci eksploatacyjnych (tab. 1.).

Tabela 1. Wybrane zadania i okresy eksploatacyjne wedtug ATV-A147P, na podstawie [10]
Table 1. Selected operational tasks and intervals according to ATV-A147P, based on [10]

Ogélne czynnosci Szczegolowy opis Czestos¢ w ciagu roku
inspekcje  kanatow  przetazowych | w normalnych warunkach raz
i kanatow nieprzetazowych na 5-10 lat, w szczegolnych
przypadkach co 2 lata
Inspekcje inspekcje  studzienek  rewizyjnych | co 5 lat

wraz z obchodem
inspekcja i konserwacja elementow | co 2 lata lub zgodnie z instruk-
zamykajacych, zasuw, zastawek itp. | cja konserwacji

czyszczenie kanaléw oraz studzienek | od raz na 10 lat do 2 razy na

rewizyjnych rok
czyszczenie osadnikow we wpustach |od raz na rok do raz na 1,5
Czyszczenie ulicznych roku
czyszczenie przelewow burzowych raz na rok, w razie potrzeby
czesciej
Czyszczenie separatorow raz narok
. , naprawa wpustow ulicznych 1-1,5% stanu rocznie
Usuwanie szkod (kon- -
- naprawa pokryw kanatowych 1-2% stanu rocznie
serwacja budowlana) — —
naprawa przykanalikow 2-3% przykanalikéw

W niniejszej pracy przyjeto definicje uszkodzenia sieci wynikajgca z teorii
niezawodnosci. Zatozono, ze prawidtowo pracujacy przewod kanalizacyjny od-
prowadza zalozong ilo$¢ $ciekow do oczyszczalni Sciekow czy odbiornika przy
jednoczesnej jego neutralnosci dla otoczenia, w ktorym jest utozony, i przy mi-
nimalnej ucigzliwosci eksploatacyjnej dla zarzadzajacego siecig [8]. Kazdy od-
mienny stan przewodu kanalizacyjnego potraktowano jako uszkodzenie przewo-
du.

Przyczyny uszkodzen sieci kanalizacyjnej moga by¢ bardzo rézne. Uprosz-
czong klasyfikacj¢ uszkodzen przedstawia tab. 2. W celu prawidlowej oceny
uszkodzen sieci kanalizacyjnej wymagane jest przyjecie odpowiedniej klasyfi-
kacji uszkodzen ze wzgledu na panujace warunki hydrauliczno-eksploatacyjne,
statyczno-wytrzymatosciowe lub zagrozenia dla srodowiska [7] (zadowalajacy
stan przewodu kanalizacyjnego, niezadowalajacy stan wymagajacy remontu,
niezadowalajacy stan wymagajacy wymiany) oraz przyjecie kodyfikacji uszko-
dzen.
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Tabela 2. Klasyfikacja rodzajow uszkodzen przewodow kanalizacyjnych, na podstawie [7]

Table 2. Classification of the types of sewer pipe damage, based on [7]

Lp. Grupa uszkodzen Rodzaj uszkodzen

osady kanalizacyjne ruchome (piaski, kamienie, belki itp.) lub
state, korzenie drzew i krzewow, niepoprawne podiaczenie
przewodow kanalizacyjnych, inne przeszkody w przewodach
kanalizacyjnych (przewody, prety zbrojeniowe, belki, opony
itp.)
zjawisko infiltracji/eksfiltracji w przewodzie kanalizacyjnym;
Ni Inosci Wystajace uszczelnienia do wngtrza przewodow kanalizacyj-
2. 1682CZETNOSCI Oraz nych, narosty poinfiltracyjne, wykruszenie rur na ztaczach;
przemieszczenia rur . - . -
przemieszczenia poprzeczne lub fabryczne niezachowanie
ksztattu przewodu, rozsuniecie podtuzne
starcie dna lub bokéw konstrukeji kanatu, Korozja wewngtrzna
$cian przewodu kanalizacyjnego, rysy i peknigcia, ubytek frag-
Czynniki zmniejszajace | mentu powtoki konstrukcji, zapadnigcia fragmentu konstrukcji
3. no$no$¢ konstrukcji | przewodu, deformacje spekanego kanatu sztywnego, zmiana
kanatu warunkéw gruntowych wokot przewodow spowodowane ze-
wnetrznymi czynnikami (awaria wodociagowa, niewlasciwie
wykonywane prace budowlane itp.)
Specyficzne uszkodze- | ugi¢cia wierzchotka przewodu kanalizacyjnego, utrata statecz-
4. | nie podatnych przewo- | nosci, lokalne wgniecenia od np. kamieni
dow kanalizacyjnych

Przeszkody
w przeptywie

wystajace do wnetrza przewody kanalizacyjne, uszkodzenia

5. Przykanaliki .
wymagajace naprawy

Punktem wyjscia do opracowania kodowania uszkodzen moze by¢ norma
PN-EN 13505-1 [11]. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przyjety w tej normie system
kodowania jest zwigzany z planowaniem odnowy przewodow kanalizacyjnych,
a nie bezposrednio z warunkami eksploatacji sieci kanalizacyjnej. Ze wzgledu na
swoja rozbudowang forme w celu wykorzystania systemu kodowania w systemie
monitoringu warunkoéw eksploatacji sieci kanalizacyjnej wymagane jest wpro-
wadzenie uproszczonej kodyfikacji uszkodzen.

Ze wzgledu na charakterystyke pracy sieci kanalizacyjnej niezbedna jest
analiza uszkodzen sieci (Struktura drzewiasta sieci, wzajemne oddziatywanie
poszczegodlnych odcinkéw sieci) w uktadzie przestrzennym. Dlatego tez wazne
jest zintegrowanie systemu GIS z danymi pochodzacymi z monitoringu, co
umozliwia kompleksowe analizy wzajemnego oddziatywania wielu czynnikow
z uwzglednieniem ich umiejscowienia przestrzennego i rodzaju uszkodzenia.

3. Metodyka analizy danych dotyczacych uszkodzen sieci

3.1. Charakterystyka zlewni kanalizacyjnej

Do analizy uszkodzen sieci kanalizacyjnej zostalo wytypowane sze$¢ dziel-
nic miasta potozonego na terenie Gornego Slaska. W wyborze dzielnic brano
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pod uwage przede wszystkim strukture wiekows sieci kanalizacyjnej, co przed-
stawia rys. 3.
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Rys. 3. Krotka charakterystyka zlewni kanalizacyjnych ujetych w analizie uszkodzen sieci kanali-
zacyjnej, materiaty archiwalne [4]

Fig. 3. Brief characteristics of sewerage catchments used for the analyzes of the sewage system
damage, archives material [4]

Dzielnice ,,A”, ,,B” i ,,F” charakteryzowaly si¢ najwigkszym udziatem sieci
kanalizacyjnej, ktora zostata wybudowana w okresie przedwojennym. Najmtod-
sza sie¢ kanalizacyjna znajduje si¢ w dzielnicy ,,C”.

Podczas analizy uwzgledniono rozktad przestrzenny uszkodzonych odcin-
kéw sieci kanalizacyjnych na podstawie wizualizacji uszkodzen/konserwacji
sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem bazy danych GIS. Do opisu struktury sieci
wykorzystano hierarchi¢ kanatow z podziatem na przewody boczne, zbieracze
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Rys. 4. Przyktady wizualizacji rozmieszczenia uszkodzen sieci kanalizacyjnej dla dziel-
nic ,,C” i ,,E”, materiaty archiwalne [4]

Fig. 4. Visualization of the distribution of damage sewerage system for the district ,,C”
and the district ,,E”, archival material [4]
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Rys. 5. Udziat $rednic przewoddéw kanalizacyjnych w catkowitej dtugosci sieci kanalizacyj-
nej dla wytypowanych dzielnic miasta, na podstawie [4]

Fig. 5. The share of sewer lines with specific diameters in the total length of sewerage for
selected districts, based on [4]

50
= inne
49 W rury betonowe
# rury kamionkowe
£ =PvC
E‘ 0
W brak danych
g
=
-
g 20
g w I I I
0 .
Dazsednica“A Dzielnica "8"  Dzielnica"C”  Dzielnica D" Dzielnica"E"  Dzielnica "F™

Rys. 6. Struktura materiatlowa sieci kanalizacyjnych dla wytypowanych dzielnic miasta,
na podstawie [4]

Fig. 6. Types of materials that are used in sewerage systems for selected areas of the city,
based on [4]
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i kolektor gtowny [3] (rys. 4). Okreslajac zdarzenie na sieci kanalizacyjnej,
uwzgledniono caltg dhlugo$¢ sieci kanalizacyjnej, na ktérej wystgpit problem
z ograniczeniem przeptywu w kanalizacji, a nie pojedyncze odcinki przewodow
pomigdzy dwiema sagsiadujacymi studzienkami kanalizacyjnymi. Dodatkowo
w analizie uszkodzen uwzgledniono charakterystyke sieci kanalizacyjnej pod
wzgledem $rednic przewodow kanalizacyjnych (rys. 5.) oraz strukture materia-
towa sieci kanalizacyjnej (rys. 6.).

3.2. Opis bazy danych dotyczacej uszkodzen/konserwacji
sieci kanalizacyjnej

Podstawg analizy byly dane uzyskane z programu przeznaczonego do moni-
toringu czynnosci eksploatacyjnych na sieci kanalizacyjnej oraz informacji
z bazy danych GIS, na podstawie ktorych okre§lono strukture sieci (Srednice,
materiat, dlugos¢) oraz charakterystyke zlewni.

Program przeznaczony do monitoringu czynno$ci eksploatacyjnej gromadzi
informacje, ktore podzielono na trzy gtdéwne grupy:

a) prace zwigzane z uszkadzalno$cig sieci kanalizacyjnej (udroznienie sieci,
czyszczenie sieci kanalizacyjnej, frezowanie, inspekcja TV, pompowanie,
naprawa, barwienie Sciekow, zadymianie przewodow kanalizacyjnych itp.),

b) prace zwigzane z konserwacja sieci kanalizacyjnej (czyszczenie sieci kanali-
zacyjnej, inspekcja TV, frezowanie, naprawa itp.),

C) prace zwigzane z kontrolg sieci kanalizacyjnej (inspekcja TV, przeglad
urzadzen, barwienie Sciekéw, zadymianie przewodoéw kanalizacyjnych, wy-
korzystanie magnatrak itp.).

Program ten wspolpracuje z bazag danych GIS (PostgreSQL z naktadka PostGIS

za pomocg oprogramowania Quantum GIS), co umozliwia réwnoczesng analize

przestrzenng. Program do monitorowania prac zwigzanych z eksploatacja sieci
kanalizacyjnej jest programem autorskim pracownikoéw PWiK Sp.zo.o. w Gliwi-

cach [12].

Baza danych dotyczaca warunkow eksploatacji sieci kanalizacyjnej obej-
muje krotki okres, tj. od lutego 2013 do sierpnia 2014 r. Do analizy uszkodzen
sieci kanalizacyjnej zestawiono zatem $rednie miesigczne iloci zdarzen przypa-
dajace na kilometr sieci, jak i Srednig dtugos¢ sieci, na ktorej odnotowano te zda-
rzenia w stosunku do catkowitej dtugosci sieci kanalizacyjne na tych osiedlach,
a nie jak literatura podaje przeliczenie na rok.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano dane dotyczace uszkodzalnosci
sieci kanalizacyjnej zwigzane z ograniczeniem przeptywu $ciekoOw oraz prace
konserwacyjne z czyszczeniem sieci kanalizacyjne;.

4. Analiza uszkodzen sieci kanalizacyjnej

Analizujac otrzymane wyniki, mozna stwierdzi¢, ze najwigkszg uszkadzal-
noscig charakteryzuje si¢ sie¢ w dzielnicy ,,B” (rys. 7.). Szczegoélnie dotyczy to
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obserwacji odnotowanych w 2013 r. W 2014 roku odnotowano znacznie mniej
uszkodzen sieci w tej dzielnicy (co wynika z czeSciowej modernizacji wytypo-
wanych odcinkow), ale nadal jest to sie¢ o najwigkszej uszkadzalnos$ci wérod
analizowanych dzielnic. Rowniez dzielnice ,,D” oraz ,,F” charakteryzuja si¢
podwyzszong uszkadzalnoscig sieci w poroéwnaniu z pozostatymi dzielnicami.
Natomiast wyzsze warto$ci uszkodzen odnotowane w 2014 r. w dzielnicy ,,A”
wynikaja przede wszystkim z nielegalnego odprowadzania wod przypadkowych
do kanalizacji sanitarnej przez mieszkancow dzielnicy.
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Rys. 7. Analiza $redniej miesigcznej liczby uszkodzen sieci kanalizacyjnej [lz/km/miesiac],
1z — liczba zdarzen (liczba uszkodzen), na podstawie [4]

Fig. 7. Analysis of the average number of defects in sewerage system [Iz/km/month], 1z — number
of events (number of defects), based on [4]

Analiza uszkodzen sieci kanalizacyjnej pozwolita na planowanie prac zwia-
zanych z konserwacja tej sieci, czyli na planowanie z zakresu czyszczenia. Do-
datkowa analiza prac konserwacyjnych wykazata zwigkszong liczbe tych prac
dla dzielnic o najwigkszej liczbie uszkodzen. Potwierdza to poprawno$é prze-
prowadzonej przez pracownikow przedsigbiorstwa wodno-kanalizacyjnego ana-
lizy uszkadzalnosci na poszczegolnych odcinkach sieci.

Osobnego omowienia wymaga dzielnica ,,C”, na ktorej prace konserwacyj-
ne byly zwigzane gtéwnie z przygotowywaniem sieci do wykonania modelu hy-
draulicznego tej sieci. Stad tez liczba prac konserwacyjnych w przypadku tego
osiedla byla duzo wigksza niz wynika to z wielko$ci dzielnicy. W przypadku
wszystkich analizowanych dzielnic mozna zaobserwowac spadek uszkodzen
w 2014 r. w stosunku do roku przedniego (rys. 8.).
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Rys. 8. Analiza $redniej miesigcznej dlugosci uszkodzen/konserwacji sieci kanalizacyjnej
[km/km/miesigc], na podstawie [4]

Fig. 8. Analysis of the monthly average length of damage/maintenance of the sewerage net-
work; [km/km/month], based on [4]

W celu oceny stanu technicznego sieci kanalizacyjnej przyjeto srednig war-
to§¢ awaryjnosci na poziomie 1,86 1z/km/rok (0,15 lz/km/miesigc) [2]. Mimo ze
przedsigbiorstwo prowadzace eksploatacje jest jednym z wigkszych i nowocze-
$niejszych w kraju, do analizy uszkodzen dla wybranych dzielnic przyj¢to war-
tosci odpowiadajace awaryjnosci eksploatowanej sieci kanalizacyjnej charakte-
rystyczne dla matych aglomeracji.

Analiza poziomu uszkodzen w wybranych dzielnicach wykazata dla tak
przyjetego poziomu odniesienia, ze dla wigkszo$ci dzielnic warto$¢ uszkodzen
jest nizsza niz warto$¢ odniesienia. Wyjatkiem jest dzielnica ,,B” w 2013 r. Jed-
nocze$nie wickszo$¢ analizowanych dzielnic wykazata zmniejszenie uszkodzen
w2014 r.

Analizujac wplyw struktury sieci kanalizacyjnej pod katem $rednicy prze-
wodow kanalizacyjnych na poziom uszkodzen, mozna zaobserwowa¢ najwigk-
szy poziom uszkodzen w przypadku przewodow kanalizacyjnych o $rednicy ¢
200-250 (rys. 9.), co odpowiada najczgs$ciej kanalom bocznym w hierarchii
struktury sieci.
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Rys. 9. Zalezno$¢ miedzy srednia miesigczng liczby uszkodzen [lz/km/miesiac] a $rednica prze-
wodow kanalizacyjnych dla wybranych dzielnic miasta, na podstawie [4]

Fig. 9. The relationship between the average number of defects [IzZkm/month] and the diameter of
sewer pipes for selected districts, based on [4]

Analizujac liczbe uszkodzen dla poszczegolnych dzielnic pod katem wpty-
wu struktury materialowej, mozna zauwazy¢, ze najwyzszy poziom uszkodzen
zanotowano w przypadku przewodoéw kanalizacyjnych betonowych (rys. 10.)
i dotyczyt on dzielnicy ,,B”. Rowniez w przypadku tej dzielnicy zanotowano
wysoki poziom uszkodzen dla rur wykonanych z PVC.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku dzielnicy ,,B” odnotowano zaréwno wy-
soki poziom uszkodzen wyrazonych jako liczba uszkodzen przypadajaca na ki-
lometr sieci (i dotyczyt on glownie przewoddéw wykonanych z tworzyw sztucz-
nych), jak rowniez wysoki poziom uszkodzen przedstawiony jako dugosé sieci
uszkodzonej do catkowitej dlugosci sieci (i dotyczyt on przewodow betono-
wych). Analizujac rozktad uszkodzen na sieci kanalizacyjnej, mozna zauwazyc,
ze w tej dzielnicy w przypadku przewodéw betonowych wystepuja liczne
uszkodzenia liniowe (obejmujace dluzszy odcinek objety uszkodzeniem),
a w przypadku przewoddéw kanalizacji wykonanej z PVC byly to uszkodzenia
punktowe (krotkie odcinki).
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Rys. 10. Wpltyw struktury materiatowej sieci kanalizacyjnej na $redni miesigczny poziom uszko-
dzen [km/km/miesigc] w przypadku wybranych dzielnic, na podstawie [4]

Fig. 10. The impact of the sewage system material on the average monthly level of damage
[km/km/month] for selected districts, based on [4]

5. Podsumowanie

Analiza uszkodzen sieci kanalizacyjnej ma istotne znaczenie w planowaniu
podejmowanych dziatan dotyczacych konserwacji sieci oraz wykrywaniu sta-
bych jej punktow ze wzgledu na potencjalne uszkodzenia. W wyniku przepro-
wadzonej analizy uszkodzen sieci kanalizacyjnej pod katem ograniczenia prze-
pltywu $ciekow stwierdzono, ze dla wszystkich wytypowanych dzielnic w oma-
wianym okresie odnotowano wyrazny spadek uszkadzalno$ci zarowno zdefi-
niowanej jako liczba zdarzen, jak rowniez w przeliczeniu na dlugo$¢ odcinka
w stosunku do catkowitej dtugosci sieci na omawianym osiedlu.

Do materiatlow o najwigkszym wspotczynniku uszkadzalnosci w przypadku
tych osiedli nalezy zaliczy¢ beton oraz PVC. O wielkosci uszkodzenia przewodu
i jego charakterze w gtownej mierze decyduje rodzaj materiatu, z ktorego jest
wykonana sie¢, oraz wiek tej sieci (rys. 11.).



78 B. Gil, R. Wrona, A. Kawczynski

Rys. 11. Zaleznos¢ $redniego miesigcznego poziomu uszkodzen [km/km/miesiac] dla wybranych
dzielnic w zalezno$ci od struktury materiatowej sieci kanalizacyjnej, na podstawie [4]

Fig. 11. The dependence of the average monthly level of damage [km/km/month] for selected
areas, depending on the type of the sewerage material, based on [4]
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SEWERAGE NETWORK ANALYSIS FOR DAMAGE
VULNERABILITY IN ONE OF CITIES IN THE UPPER SILESIA

Summary

The increase in requirements for sewer and water supply systems in urbanized catchment areas and
increase of people's environmental awareness tightens requirements for optimal man-agement of
these systems. The computer programs to monitor network activities (both in water supplies and
sewerage system) are one of the tools that supports the management of the system. The paper ana-
lyzes damage vulnerability of sewer. The analysis was based on the information contained in the
maintenance database of the sewerage system (malfunctions, damages and exploitation control of
the network) integrated into the GIS database. The analysis of sewage network damage was con-
ducted in scope of wastewater flow restrictions. The work has been carried out for selected dis-
tricts in Upper Silesia. Among other things, in the analysis covered, the effect of pipes age, diam-
eter, material and hierarchy. For the analyzed areas highest level of damage was observed in case
of sewer pipes with a diameter in the range of ¢ 200-250, which corresponds to the most common
side channels in the hierarchy of network. It should be noted that the damage vulnerability of sew-
erage system is also determined by the type of pipes material, and the age of the network. damage
analysis of the sewage system is important in planning maintenance activities undertaken on the
network and in detecting its weak points.
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