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KONCEPCJA POMPY CIEPLA ZE SKRAPLACZEM
DWUCZtONOWYM

Kwestie optymalnego wykorzystania energii starpo@becnie obszar, wokét kto-
rych skupia s wiekszai¢ prac badawczych i ich technicznych aplikacji. Tygeo
uktady pomp ciepta oddajdo otoczenia ciepto w gérnym wymienniku ciepta
w procesie pocgkowo ochtadzania przegrzanej pary czynnika chiczigo,

a nasgpnie w wyniku samego skraplania. Te dwa procesywdp sic w jednym
wymienniku ciepta. W pracy przedstawiono ziimwosci odrebnego pozyskania
ciepta przegrzania i ciepta samego skraplania negiy wymiennika pompy cie-
pta. Rozwizanie takie pozwala na wykorzystanie pompy ciepka juradzenia
do produkcji ciepta o dwdch thigcych st od siebie poziomach temperatur, co
pozwala na bardziej wszechstronne wykorzystanigdaemia, np. do przygoto-
wywania cieptej wody zytkowej oraz jednoczaie do celéw centralnego ogrze-
wania niskotemperaturowego. Przedstawionce ideiatania tego typu uktadu
pompy ciepta oraz schematy obrapg maliwosci jej aplikacji w budownictwie.
Dokonano analizy wynikagej z transformacji odebranego ciepta na potrzeby
przygotowania cieptej wody o umownie wysokiej temgterze oraz dla potrzeby
wentylacji lub ogrzewania, gdzie wystarcgag % nizsze temperatury medium
grzewczego. Wykonano obliczenia mocy skraplaczy ahanowych dla wybra-
nych czynnikéw chtodniczych oraz przedstawiono lepag pompy ciepta po-
zwalapca na produkgj ciepta o dwdch rinych poziomach temperatur. Przedsta-
wiono wstpnie stanowisko badawcze do altamia rzeczywistych wielk&i cie-
pta pozyskiwanych z poszczeg6inych wymiennikéw leiggdrnego dla wybrane-
go czynnika chtodniczego. Oméwione zostaly podsteevaataenia konieczne
do przeprowadzenia pomiarow.

Stowa kluczowe:pompa ciepta, skraplacz, wymiana ciepta, cieptegrzania

1 Autor do korespondenciji: Stawomir Rabczak, Pdiitéka Rzeszowska, Powsatdw Warsza-
wy 12, 17-865 1699, rabczak@prz.edu.pl

2Danuta Proszak-Msik, Politechnika Rzeszowska, Powstéw Warszawy 12, 17-865 1699,
dproda@prz.edu.pl

8 Krzysztof Nowak, Politechnika Rzeszowska, Powstav Warszawy 12, 17-865 1699,
krzynow@prz.edu.pl



444 S. Rabczak, D. Proszak4dik, K. Nowak

1. Wstep

Glownym celem pompy ciepta jest produkcja energd ogrzewania
o mazliwie wysokich parametrach. Niemniej z uwagi naliggjc najczsciej
lewo bieznego obiegu Lindego w typowym skraplaczu przedsewaym proce-
sem skraplania czynnika chiodniczego episfe ochtadzanie gecych par
czynnika chiodniczego powstatych podczas¢spomia gazu chiodniczego
w sprzarce. W wyniku tego efektu gorny wymiennik cieptegkgzaé swojej
powierzchni wymiany ciepta wykorzystuje do ochtodizeczynnika, natomiast
pozostata ag¢ realizuje proces kondensacji gazu ochtodzonegstaau nasy-
cenia. Procesu ochtadzania ggggo gazu w wymienniku charakteryzuje si
duzo mniejszymi wspétczynnikami przejmowania cieptgparéwnaniu z pro-
cesem kondensaciji,gsttez proces ten wymaga znacznej powierzchni wymiany
ciepta, ktora jest rowniekonieczna dla samego procesu kondensacji. W wyniku
takiego przebiegu procesu w jednymadaizeniu okrélanym jako skraplacz re-
alizowane s w istocie dwie przemiany, przy czym przemiana gkraia jako
bardziej efektywna zajmejmniej powierzchni wymiennika. Ponadto trudno
jest wykorzysté ciepto przegrzanego gazu po gfrce do celow wymagsj
cych wyzszych temperatur, natomiast ciepto skraplania domogt@atych celéw
gdzie wymagania odsnie poziomu temperatury nieg gak rygorystyczne,
szczegoOlnie obydwa procesy zachpdzjednym urzdzeniu i nie ména z cad
pewndacia stwierdzé jaka czs¢ wymiennika realizuje jednz wymienionych
przemian. Dlatego powstata idea rozdzielenia tysidah proceséw i umiesz-
czenia ich w osobnych wdzeniach.

2. Wymiennik ciepta przegrzania oraz skraplania

Zalet rozdzielenia procesu skraplania od procesu ochfadzyazu chtod-
niczego jest mdiwos¢ odzysku ciepta o stosunkowo wysokiej temperatoe
gazu po spizarce i doprowadzenie jego parametrow w pablub na krzyw
nasycenia. Pozwala to na zmniejszenie wymiarOwpskeaa, przy jednocze-
snym optymalnym wykorzystanigrodta ciepta przegrzania, a jmiej ciepta
skraplania dla proceséw nie wymaggjch zbyt wysokich temperatur, np. do
ogrzewania lub wentylacji. Na rysunku 1 przedstawimbieg Lindego reali-
zowany przez pomgpciepta z odgbnymi wymiennikami dla przegrzania i skra-
plania.

Glowna ré&nica w poréwnaniu z tradycyjnym obiegiem pompy &epo-
lega na wyposeeniu uktadu w dodatkowy wymiennik ciepta, ktory tadra
czynnik od wysokiej temperatury po spaniu do temperatury réwnej lub bli-
skiej temperaturze skraplania (przemiana 2-3 nallysPrzemiana 3-4 odbywa
si¢ przy statej temperaturze czynnika chtodniczeg@rowadzajc go do stanu
cieczy lekko przechtodzonej [5].
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Rys. 1. Obieg Lindego pompy ciepta z dwucztonowyymiennikiem ciepta gérnego
Figure 1. Linde circuit of heat pump with two pactsdenser

Kazdy z czynnikow chtodniczych wykazuje inne zachoweaatli chodzi
o wielkas¢ ciepta oddawanego na drodze ochtadzania i skrgpl&ma porow-
nania wykonano przyktadowe obliczenia wiglociepta przegrzania Q cie-
pta skraplania @dla wybranych czynnikoéw chtodniczych: R-134a, FBALR-
422D, R-717. Dla potrzeb analizy pretg jednakowe warunki pogtkowe dla
wszystkich czynnikéw chiodniczych zaklagiajtemperatur parowania T =
1°C oraz temperatar skraplania T, = 45C. Wyniki obliczer zestawiono
w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie mocy wymiennikdw ciepta skmia Q i przegrzania @
Tabel 1. Power of condensing heat exchanger Q2 aperheating heat exchanger Q1

Czynnik| m,kgls QkW | Q KW | QukW| Q/Q, % | T,°C COP
R-134a| 0,046 1,66 7,63 9,29 21,7 61,9 5,6
R-410A| 0,047 2,25 7,63 9,88 29,5 76,4 4,9
R-422D| 0,096 1,60 11,55 13,15 13,9 58,4 4,y
R-717 0,007 1,74 7,63 9,37 22,8 1308 4.2

Podano réwniz wymagany strumie czynnika chtodniczegm. Poniewa
wymienniki pohczone g szeregowo 0znacza tee ten sam strumbepoptynie
przez dwa wymienniki, co rzutuje bezpednio na wydajrn&& obu wymienni-
kéw. Inaczej, moc jednego wymiennika a#tee moc drugiego wymiennika
i zalezy ona jedynie od rodzaju czynnika chtodniczegorapeetrow pracy dol-
nego i gérnegarodia ciepta. Zakladag pocatkowo indywidualne wydajriei
cieplne wymiennikéw, naly je w dalszej kolejnéxi skorygowa o rzeczywiste
zachowanie si ukfadu, co poaiga za sop sytuacy kiedy naley przyjmowa
przeptyw czynnika chtodzego skraplacz, dla ktérego wasiota wychodzi
najwicksza a nagpnie przelicz¢ drugi wymiennik. W sytuacji takiej jeden
z wymiennikéw lgdzie przewymiarowany w stosunku do rzeczywistychmay
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gan wymagajcych z zapotrzebowania na energir&znym poziomie tempera-
tury (dla c.w.u o wysokiej temperaturze oraz c.teroperaturze ngzej). Jest to
sytuacja wymagaga od aytkownika zapewnienia odbioru ciepta dodatkowego
wynikajacego z ranicy pomedzy wartdcia uzyskam na przewymiarowanym
wymienniku ciepta, a projektowym zapotrzebowaniean aiepto. Mana za-
uwazy¢, ze iloraz ciepta przegrzania i ciepta skraplanigypnoje rézne warto-
sci dla kadego czynnika chtodniczegogadttez kazdy przypadek nale rozpa-
trywa¢ indywidualnie, poniewabrak jest widocznych prostych zatesci po-
miedzy tymi wielkgciami. Temperatura po s@@aniu T, stanowi indykator
czynnika chtodniczego pozwadaly ustalté przyszte jego zastosowanie. Ponie-
waz dla jednego z analizowanych czynnikéw temperajesa zbyt niska aby
mozna byto produkowa cieph wode uzytkows o temperaturze np. 5&, shd
tez czynnik taki nie nadaje gido zastosowania w pompach ciepta prodakuj
cych ciepto dla zapewnienia przygotowania c.w.wor&i pod uwag mazli-
wos¢ okresowej dezynfekcji wody w zasadzie tylko am&ri; (R-717) na-
daj sk do tego celu, natomiast w pozostatych przypadksadkratoby zasto-
sow& grzalki elektryczne lub podri€ temperatuy skraplania, co vgze st

Z obnizeniem efektywnéci dziatania uktadu poprzez oliehie wspdtczynnika
wydajnaci grzewczej COP (tab. 1). Ze wzdbw ekonomicznych najlepiej nie
dopuszczé&do koniecznéci obnizania COP, niemniej wartoi w granicach 3,5
do 4,0 g jeszcze do zaakceptowania [3].

3. Mozliwe aplikacje pompy ciepta z dwoma wymiennikami
ciepfa gornego

Pompy ciepta magdziata® w zasadzie we wszystkich mliwych z tech-
nicznego punktu widzenia gaiach gospodarki. Na szerpkkak pompy ciepta
znajdup zastosowanie w budownictwie przemystowym szczegdtio syste-
mow odzysku ciepta technologicznego, ale rowme ogrzewania. W budow-
nictwie mieszkalnym szczegolne zastosowanie zngj@diso uktadu do ogrze-
wania mieszka oraz przygotowywania c.w.u. W budownictwie enesyo
czednym oraz w budynkach pasywnych z wentyaogchanicza lub klimaty-
zacp, gdzie istnieje znagee zapotrzebowanie na energio ogrzewania dla
wentylacji, pompa ciepta jest rozgianiem bardzo wszechstronnym — pozwala
na produkaj ciepta dla pokrycia wszystkich potrzeb cieplnyaldynku oraz
umazliwia jednoczess lub naprzemienn produkcg chiodu dla klimatyzacji.
W nowoczesnym budownictwie bardzoesto znajduj sie instalacje zasilane
czynnikiem grzewczym o stosunkowo niskiej tempewpjak np. ogrzewanie
podtogowe,scienne, klimatyzacja, a jednoénee jest konieczri@ produkcji
c.w.u. gdzie temperatury powinny bya poziomie znacznie vigzym. Sid
konieczné¢ poszukiwania rozvgzan mapcych na celu scentralizowanie uktadu
do produkgcji ciepta i chiodu, najlepiej w gabarytgednego kompaktowego
urzadzenia. Najcgiciej stosowanesstzw. gruntowe pompy ciepta, pobiegeg
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ciepto z gruntu za pomadnstalacji dolnegdrédta ciepta wykorzystagej nie-
zamarzacy czynnik pdredni. Rzadziej, lecz zyskige coraz wiksza¢ popu-
larncs¢ znajdup pompy ciepta powietrzne, o mniejszej wyddjicenergetycz-
nej w poréwnaniu z pompami gruntowymi, niemniepetiujagce konieczngt
wykonania drogiej inwestycyjnie instalacji dolnegmdta ciepta [1,2]. Przy-
ktad tego typu instalacji bazige] na pompie ciepta z wymiennikiem ciepta
przegrzania oraz skraplania przedstawiono na rys@nompa ciepta pobiera
ciepto z gruntu, nagpnie dostarcza je do dwdch zasobnikéw ciepta, odgw
nio zasobnika o wysokiej temperaturze (z wymienridlepta przegrzania) dla
przygotowania c.w.u. oraz do zasobnika obskzpgo system ogrzewania pod-
togowego oraz wentylacji (z wymiennika ciepta shkaamm). Uktad zaprojekto-
wano tak, aby pracowat z priorytetem c.w.u. W azasedy produkowana jest
ciepta woda zasilana me by pocatkowo z wymiennika ciepta skraplania
i jednoczeénie z wymiennika ciepta przegrzania, tj. zasobnvk . zasilany jest
pocatkowo ,nizsz temperatuy”.

| *

Lrtagriqmes.

Rys. 2. Przyktad pompy ciepta z wymiennikiem cieplzegrzania i skraplania w instalacji
ogrzewania podtogowego, wentylacji i c.w.u.

Figure 2. Example of heat pump heat exchangerdodensing and superheating proces in floor
heating instalation, ventilation and hot water.

Po dogrzaniu wody do #8zej temperatury obieg praeka s¢ za pomog
zaworu tréjdrogowego w swoje pierwotne patnie realizuyjc swop podsta-
wowa funkcje — tadupc zasobnik dla potrzeb ogrzewania i wentylacji. eRzi
temu maliwy jest stosunkowo krotki okres przygotowywaniava.

Podobne rozwizania stosowaneasprzez producentéw nowoczesnych pomp
ciepta szczegdlnie dla potrzeb przygotowania cjeptedy oraz konieczrii
okresowej dezynfekcji uktadu za pomowysokiej temperatury. Zastosowanie
tego typu rozwgzania w pompie ciepta przedstawiono na rys. 3.

Tak jak poprzednio, w uktadzie tym ciepta woda gapwywana jest naj-
pierw na wymienniku niskotemperaturowym (wymiengikpta skraplania 4),
nastpnie dzeki odpowiedniemu potzeniu zaworu 5 wgpnie podgrzany czyn-
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Rys. 3 Przyktad pompy ciepta z wymiennikiem cigmtaegrzania i skraplania do przygotowywa-
nia c.w.u. i ogrzewania

1-kolektor gruntowy, 2-parownik, 3-wymiennik ciegbazegrzania, 4-wymiennik ciepta skrapla-
nia, 5-zawor przgtzapcy, 6-odbiornik ciepta, 7-sprarka, 8-zasobnik c.w.u.

Figure 3 Industrial example of heat pump with tveahexchangers: condensing and superheating
for hot water and heating

1-ground collector, 2-evaporator, 3-superheatirat b&changer, 4-condensing heat exchanger, 5-
switching valve, 6-heat receiver, 7-compressoroBwater tank.

nik grzewczy przeptywa na wymiennik wysokotemperatyy 3, gdzie osiga
wymagamn temperatuy do podgrzania wody w zasobniku c.w.u. 8.

W czasie przygotowywania c.w.u. system odbioru teiep dla celdéw
ogrzewania dziata z ostabieniem lub jest chwilowdaazony w zalenosci od
temperatury powietrza na zegtre. W momencie kiedy ciepta woda w zasob-
niku c.w.u. osignie wymagaa temperatug zawor 5 przeicza s¢ w potazenie
umazliwiajace cyrkulac} czynnika grzewczego poguizy systemem ogrzewa-
nia 6 a wymiennikiem ciepta skraplania 4. Ngleaznaczy, ze jest to system
bardzo efektywny jdi chodzi o przygotowywanie cieptej wodyzytkowej
w pierwszej kolejnéci przed przygotowaniem czynnika grzewczego dldesys
mu ogrzewania stosowany np. przez firfanfoss. [6]

4. Wstepna ocena dotycgca efektywndci dziatania skraplacza
dwucztonowego na przyktadzie stanowiska badawczego

Gtéwnym celem badania jest ustalenie zatéci pomiedzy teoretycznym,
a rzeczywistym procesem przekazywania ciepta w \eypmiku ciepta prze-
grzania oraz wymienniku ciepta skraplania dla wylydn czynnikow chtodni-
czych. Proces wymiany ciepta w wymienniku cieptaggrzania zachodzi na
skutek odbierania ciepta od wymiennika przez praeplaca wode lub powie-
trze, ktore jest chtodzone na wymienniku. O ilezlivee jest ustalenie teore-
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tyczne wymiarOw samego wymiennika, o tyle istnigjgasadnione pytanie
o zachowanie siuktadu w warunkach rzeczywistych z uwagi ha mégwo-
cesOw nieodwracalnych, ktorych trudno unikna ktére g trudne do uwzgid-
nienia w obliczeniach samego wymiennika. ¥éigm z tej sytuacji jest prze-
wymiarowywanie wymiennikow, na ogolegiajgce wartéci 20-30% w stosun-
ku do wielkaci wynikajacych z teoretycznych zaieosci [4]. Stanowisko ba-
dawcze ma za zadanie ustatzeczywisy diuga¢ wymiennikbw w procesie
chltodzenia pary przegrzanej i skraplania oraz estal maliwosci predykcji
ich przyszitych gabarytow na bazie opracowanego fadderetycznego i wery-
fikacji eksperymentalne;j.

Schemat stanowiska przedstawiono na rys. 4. Glowmyementami sta-
nowiska g dwa wymienniki ciepta gérnego pompy ciepta chiatzonvod,
umieszczone w przeoczystej rurze. Wymienniki wykonaneg g rur miedzia-
nych jako pionowe 3 przewody, w ktérych w agistch ok. 10 cm umieszczone
sg na catej wysokei czujniki temperatury.

Wydajnas¢ grzewcza stanowiska wnosi ok. 1300 W. Ciepta dieownika
produkowane jest przez grzatklektryczm nawingta na parownik wykonany
w ksztalcie walca. Na kdym z obiegbw wymiennika ciepta skraplania
i przegrzania zainstalowano liczniki ciepta utliwiajgce okrglenie rzeczywi-
stych wielkdci ciepta jakie 3 oddawane do czynnika chiogzego jakim jest
woda wodogigowa. Sczytywanie danych pomiarowych odbywa mdprzez
aplikacg producenta miernikow, do ktérych poeli@ 9 czujniki temperatury
znajdupce s¢ zaréwno na uktadzie pompy ciepta jaki i instalaefidnej chto-

< " ]@ é dn15

spirala grzejna 1kW na wymiennikach czujniki
temperatur co 10 cm
40°C
24.2 bar
d12x1.0mm
6.8 bar

OH @ %
la d6.0x1.0mm L

40°C

6.8 bar
d10x1,0 mm
.~ watomierz z wyjSciem
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przetwornik ci$nienia
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natezenia pradu ? przetwornik temperatury

Rys. 4. Schemat stanowiska badawczego do pomialkoééi ciepta przegrzania i skraplania dla
czynnika R-410A

Figure 4. Schema of test stage for aumont of heatived from condensing and superheating
proces of R-410A



450 S. Rabczak, D. Proszak4dik, K. Nowak

dzacej oraz z czujnikbw énienia zbierajcych odczyty z charakterystycznych
punkéw ukfadu chiodniczego. Uklad zaprojektowanystab dla czynnika
chtodniczego R-410A dla prayiych temperatur dolnego i gornegmdta cie-
pta na poziomie odpowiednio: temperatura odparoavdnfC i temperatura
skraplania 40C. Catkowita powierzchnia wymiany ciepta dla przzgria przy
zalazeniu, ze kedzie on chiodzony wagd wyznaczona zostatla na poziomie
0,34 nf. Wykonano wymiennik sktadgjy sic z 3 rur miedzianych érednicy
35 mm i dlugdci kazdej z rur 1,5 m. Cakg umieszczono w przeoczystym
ptaszczu wodnym z rury PVCépednicy 100 mm. Identyczny wymienni wyko-
nano dla ciepta skraplania. C&ostanowiska umieszczono na sgelaalumi-
niowym o wymiarach 0,8 x 0,8 m. Po sparce gogcy czynnik chlodniczy
przeptywa do wymiennika ciepta przegrzania, gdzizeptyw wody chlodzcej
ustalany jest na takim poziomie aby uzyske najnisz temperatug rowng
temperaturze skraplania. Ngstie czynnik chiodniczy ochtodzony do stanu
nasycenia przeptywa do kolejnego wymiennika ciegpia@aplania, gdzie proces
oddawania ciepta do wody chiege] odbywa si przy statej temperaturze.
Wielkos¢ state] temperatury w wymienniku ciepta skraplaozmacza warkg
temperatury skraplania procesu rzeczywistej wymieiepta i ta wartét sta-
nowi o kacowej temperaturze poprzedniego procesu zacitedn w wy-
mienniku ciepta przegrzania. Jest to pomiar wymgyagiagte] korekcji za-
réwno momentu kica procesu na wymienniku ciepta przegrzania natpods
temperatury skraplania zmierzonej na wymiennikipleieskraplania. Poziom
odpowiednie] temperatury uzyskujec spoprzez regula¢j strumienia wody
przeptywajcej przez wymienniki. Widok pogtlowy stanowiska przedstawiono
na rysunku 5. Najwkszym elementem stanowiska jest konstrukcja 2 wygmie
nikéw ciepta gornego chtodzonych wpddbok spezarki znajduje s zbiornik
na woa z odptywu z wymiennikOw ciepta przegrzania orazapkania, skd
jest ona wypompowywana przez poapmywakows do systemu kanalizacji bu-
dynku. Stanowisko znajdujeesiv fazie testowania poprawém jego dziatania

i regulacji oraz opracowywania szczegétowego hawgoamu, programu po-
miarowego. Problemem me by utrzymanie stabilnych warunkéw pomiaro-
wych w trakcie badaz uwagi ha zmienne parametry powietrza w pomieszcz
niu, zmienne napcie zasilania, ktére wptywa na moc spirali grzejnayvinic-

tej na parownik i konieczidoi ciagtej regulacji tego elementu pompy ciepta.
Ponadto uktad dochodzi do stabilizacji po czasi@-@dkgodzin i dopiero po tym
okresie maliwy jest odczyt wielkéci pomiarowych. Dane z uktadu odczyty-
wano dzgki zainstalowanym czujnikom temperatury fraenia poprzez uktady
firmy Apator wraz z dostarczonym oprogramowanienuéiadéw RS. Na pod-
stawie zebranych wynikow przeprowadzono obliczenézlednych wielkaci
fizycznych bazujc na réwnaniu gazéw Martina-Hou — wykorzysgtuw tym
celu oprogramowanie firmy Solvay pod naz®olkane, tj. entalpia, entropia,
a nasgpnie na ich podstawie oldleno wielkaici energetyczne obiegu, jak
wspotczynnik wydajnéci grzewczej COP.
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5. Podsumowanie

Pompy ciepta, w ktorych stosowang sy/stemy pozwalage odzyskiwa
w sposoOb zorganizowany ciepto przegrzania pezgpiu gazu stosowane s
stosunkowo ogsto szczegdlnie przy whkszych instalacjach i pompach dwu-
stopniowych z 2 lub wksz liczbg sprzarek. Pelnj wowczas funke chtodni-
cy migdzystopniowej czynnika chtodniczego, stargomnie tylkozrédio ciepta
0 wzgkdnie wysokiej temperaturze, ale przede wszystkimwatap na obni-
zenie wielkdci energii niezbdnej do spgzania. W zaproponowanym rozwi
zaniu pompy ciepta jednostopniowej wymiennik w passkraplacza jest roz-
dzielony z uwagi na specyfikprocesu zachodezego podczas oddawania cie-
pta. Rozdzielenie procesu przegrzania pary czynofkadniczego od procesu
skraplania umdiwia efektywne wykorzystanie pompy ciepta do prkdjucie-
pta o r@nych poziomach temperatur, co #moprzyczynt sie do popytu tego
typu rozwihzan w budownictwie energooszginym.
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Rys. 5. Widok pogldowy stanowiska pomiarowego pompy ciepta z dwuazigrm wymienni-
kiem ciepta gérnego

Figure 5. Designed view of measurement test sthgetgoump with two-parts condenser

500 mm

Szczegdblne miejsce zajmuyozwigzania pomp ciepta w budownictwie
mieszkaniowym, ktéregsw stanie produkowacieph wode uzytkowg o wyma-
ganej przepisami temperaturze bez konief@ndogrzewania grzatkami elek-
trycznymi, a cgsto umaliwiaja krétkotrwate podwyszenie temperatury czyn-
nika grzewczego do poziomu wymaganego podczas teknjnuktadu c.w.u.
Doktadne poznanie zachowania w warunkach rzeczyelistzynnika chtodni-
czego realizyjcego przemiany w wymiennikach ciepta przegrzarsiaraplania
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stanowi istotny obszar ba@laszczegdlnie w aspekcie wielldd samych wy-
miennikow, a szczegolnie z uwagi na wiglmowych czynnikoéw chtodniczych
wprowadzanych na rynek z uwagi na koniegZndostosowania sido wyma-
gan UE odndnie ochronyrodowiska.
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CONCEPT OF HEAT PUMPS WITH TWO PARTS CONDENSER

Summary

Issues of optimal energy use is currently the areand most of research and technical ap-
plications are focused. The paper presents thehildgsof obtaining superheat and the condens-
ing heat exchanger from the top of heat pump exgdranThe analysis of received heat for do-
mestic hot water preparation with conventionallghthtemperature and for ventilation or heating
systems, where lower temperatures are sufficiené teeen obtain. Calculations are performed
under the two parts condenser for selected refiiger and presents the concept of heat pumps
allows to produce of heat at two different tempamtevels, eg. for preparation of hot water, and
at the same time for low-temperature space heatistgm. The principle of operation of this type
of heat pump system and diagrams have been prdseenpay attantion for possibility of its ap-
plication in the industry. The analysis of transfiation of the received heat for domestic hot
water needs conventionally high temperature to ilaion and heating systems, where lower
temperatures are not always a sufficient heatindiune. The paper presents a pre-test to deter-
mine the actual size of the heat ratio extractethfeach of heat exchangers for the selected re-
frigerant. Further discusses are necessery torothai basic principles to improve the results by
measurements.

Keywords: heat pump, condenser, heat transfer, superheating.
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