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ROSLINY ENERGETYCZNE JAKO KREATORZY
KRAJOBRAZU

W warunkach klimatycznych Polski istnieje realnarssa wdczenia do systemu
energetycznego #dych gatunkéw réin, ktére obecnie majniewielkie znac-
zenie w kreowaniu krajobrazu. Wzrost powierzchhiupraw mae by przyczy-
ng zmiany wizerunku obszaréw wiejskich. Dlatege ve pracy dokonano analizy
znaczenia plantacji energetycznych jako wamitdodanej wykorzystywanej w ar-
chitekturze krajobrazu i turystyce. 8oy energetyczne przyczynsic do zwigk-
szenia atrakcyjriwi krajobrazowej poprzez bezfzednie zaspokojenie potrzeb
czlowieka w zakresie gkna estetyki i harmonii, bowiem wnasav przestrzé
pozytywny akcent kolorystyczny. By tj. rzepak ozimy, topinambur, 4 bez-
kolcowa dz¢ki jednolitej strukturze kompozycji twogzduze ptaty kolorystyczne,
ktére daj niezamierzony efekt przekazu artystycznego. Panagtawa rélin
energetycznych na dych powierzchniach unitiwia wykorzystanie ich w tury-
styce poprzez tworzenie zdego typu labiryntéw. Za atrakcyjne ureme s
przede wszystkim labirynty wykonane zlin jednorocznych: kukurydza zwy-
czajna, konopie siewne, bowiem corocznie @linéaja one tworzenie nowych
schematowsciezek. Niektdre gatunki, jak rdest Sacliakiego mog przyczyni
sic do trwatego zaburzenia sktadu florystycznych zbiask fgkowych i pdl
uprawnych, podobnie jak to miato miejsce w przypad@krodukcji barszczu So-
snowskiego na terenie Bieszczad. Wptyw na wizeryome&strzeni mogmiec nie
tylko rosliny energetyczne uprawiane wielkopowierzchniowe,rawniez gatunki

0 mniejszym znaczeniu ekonomicznymestp wykorzystywane do tworzenia
ogrodoéw tematycznych.

Stowa kluczowe:przestrzé krajobrazowa, barwa, atrakcja turystyczna, bino
rodnas¢

1. Wstep

Przestrzé terendw wiejskich jest szczegOlnie wira na ksztattowanie,
ma, bowiem swoj dobrze oldleny rodowdd i silnie zdefiniowane wiasne, ory-
ginalne cechy i wiiwosci, uksztattowane w harmonijnymagu zdarzé na
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przestrzeni wielu wiekdéw. Jest przestraepbzbawion cech kosmopolitycz-
nych, charakterystycznych dla miasta, utatgdggh w konsekwencji pewn
dowolnai¢ dziataa [17, 23]. Najbardziej wyrazigtcechy krajobrazu rolniczego
jest stosunkowo diy udzial powierzchniowy, a €gto wrcz przestrzenna do-
minacja, agroekosysteméw. W Wielkopolsce, na Pomdviazowszu, Dolnym
Slasku spotyka siwielkoobszarowe gospodarstwa wysoko produktywrnetjo
nictwa konwencjonalnego, a na pozostalym tereniohbazarowe gospodar-
stwa o mozaikowym uktadzie pol. Nie mniej jednakvalorach estetycznych
krajobrazu rolniczego w znacznej mierze decydugyjpty system produkciji
roslinnej, a tym samym dobor gatunkow w ptodozmiariié][ Obecnie obser-
wuje sk dominacg ptodozmianéw uproszczonych oraz wzrost powierzchni
ugoréw i odtogobw, przez co mamy do czynienia z tgd do urozmaicenia,
snetnym i monotonnym krajobrazem rolniczym [11, 15dstlto tym bardziej
wazne zagadnienie, poniewaachwiany przez wydarzenia historyczne proces
ksztalttowania wzorcow przestrzennych owocuje spolembofgtnoscia dla
spraw estetyki krajobrazu i akceptadziatax zmierzagcych do jego degrada-
cji. Skutkuje to pogorszeniem jad@ przestrzeni wiejskiej [4], mimo wei
podnoszonych postulatéw jej poprawy [22].

W zwigzku z dizeniem do wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejbkic
oraz realizag zatazen Dyrektywy UE 2009/28/EC w najtiszych latach pla-
nowany jest wzrost areatu uprawélin z przeznaczeniem na cele energetyczne
[24]. Dlatego te w niniejszej pracy dokonano préby ustalenia ¢mstv prze-
nikania tych upraw do przestrzeni rolniczej oraazsdanie alternatywnych spo-
sobow wykorzystania plantacji energetycznych.

2. Produkcja ,zielonej energii” na obszarach wiejskich

Odnawialne zrédta energii g zrodlami lokalnymi, zwazanymi przede
wszystkim z obszarami wiejskimi [7]. Produkcja egieodnawialnej wize sk
i ma wplyw na zmiany w krajobrazie otwartym poprzgzrowadzanie nowych
elementéw technicznych [8, 29] (tab. 1).

W literaturze tematu nima spotké liczne wyniki bada dotyczcych od-
dzialywania instalacji wytwarzggych energi z OZE na elementyrodowiska
przyrodniczego [2], rekreacyjnego [3] i fizjonagrkrajobrazu [1, 9, 25, 26, 27].
Funkcjonowanie niektorych ,zielonych inwestycji"enjest maliwe bez udziat
roslin uprawnych. Analizy dowodg ze pod rolnictwo energetyczne bezckyi
szego uszczerbku w gospodargenosciowej mana przeznaczyl1,5-1,7 mil
ha (10% areatu krajowego). Z tej wietikd na 1 min ha naiatoby uprawia
rosliny z przeznaczeniem do produkciji biopaliw, a miaée 500-700 tys. ha
mogtoby zosté& zagospodarowane na uprawy dla potrzeb energeiggine]

i elektrycznej. Z celowych upraw energetycznychznaowytwarza:
» bele, zebki, pelety i brykiety (surowiec, np.: wierzba egetyczna,slazo-
wiec pensylwaski, r&za bezkolcowa, rdest sachakiego, miskant olbrzy-
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Tabela 1. Koncesjonowarieddta energii w Polsce w 2011 roku
Table. 1. Licensed sources of energy in Polan®irl2
; Struktura wytworzonej energii
inl_slfaflgiji elektrycznej z odnawialnychzrodet
i Zré energii w 2012r.
Rodzaj zrédta OZE W 2011r. g
(szt.) llo §& [MWh] %
Elektrownie na biogaz 157 528 099,178 3,79
Elektrownie na biomas 19 1097 718,577 7,88
Elektro_wn!e wytwarzajce e. e. 4 1 136,802 0.01
z promieniowania stonecznegqg
Elektrownie wiatrowe 472 4524 473,670 32,44
Elektrownie wodne 741 2 031 544,902 14,58
Wspéispalanie 44 5 754 955,293 41,24
t acznie 1437 13 937 928,422 100

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie [14]

Source: own elaboration based: [14]

mi, stonecznik bulwiasty);

» alkohole (surowiec, np.: ziemniak jadalny, burakrowy, kukurydza zwy-

czajna) jako dodatki do benzyn silnikéwzg&kowych;
* olej rzepakowy (surowiec: rzepak) jako paliwo daikbw wysokopeznych;
* biogaz (surowiec, np.: kukurydza zwyczajna, miskalbrzymi, sorgo cu-

krowe) [24].

Rosliny energetyczne pochoglze z upraw celowych charakteryzugic
duzym przyrostem rocznym, wysgkvartascia opalows, znaczig odporndcig
na choroby i szkodniki oraz stosunkowo niewielkimyimaganiami glebowymi.
Ich uprawa jest najlepszym sposobem wykorzystanmiekultywacji terenéw
zdegradowanych rolniczo. Niezwykle istgtapravg jest rownie maozliwosé
mechanizacji prac agrotechnicznych gaginych z zakladaniem plantacji oraz
zbiorem plonu. Plantacje mady¢ srednio uytkowane przez 15-20 lat [21].
Nie mniej jednak zalgenie i prowadzenie plantacji energetycznej stanawi
westycg o okrélonych kosztach, ktéra zwrdcisic moze tylko w przypadku
dostatecznie diego areatu [30].
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3. Krajobraz pisany barwa

Roslinnos¢ ma wptyw na estetygkkrajobrazu i bezpwednio oddziatuje na
strek sensoryczp cziowieka [6]. Wzrost zainteresowaniaslimami energe-
tycznymi przyczyni & do pojawienia si w przestrzeni krajobrazowej zwar-
tych, jednolitych pod wzgtem struktur i kolorystyki powierzchni. Jak wynika
z danych zawartych w tabeli 2 wag sezonu wegetacyjnego wycinki krajo-
brazu przybierabeda ubarwienia: od jasno zielonego wczgsviosry, poprzez
ciemno zielone w pelni lata, po jasngdowe jesiery. Ujednolicona kolory-
styka zostanie rozproszona domiesziditego, biatego i réowego koloru
w okresie kwitnienia tych gtin, podobnie jak to miato miejsce w krajobrazach
tradycyjnych z tanami zti w ktérych barwny akcent wprowadzaly chwasty
polne [10]. Ponadto niektoredtmy energetyczne zaliczagsilo gatunkow wie-
loletnich, co ma znaczenie w powstawaniu efektowzuainych réwnie
w okresie zimowym.

Uprawy energetyczne ksztaliyprzestrze nie tylko kolorystylg i chroma-
tyka. Ich zr&nicowana wysok& urozmaica teren, co ma szczegdlne pozytyw-
ne znaczenie w krajobrazie nizinnym. Jednak zaaigiehuytkowania wielo-
letnich plantacji rélin energetycznych ni® by przyczyry powstawania krajo-
brazow negatywnych. Niektore gatunki, tj. rdestidiaskiego mog niekon-
trolowanie przenikyé do innych biocenoz i jako éliny inwazyjne znieksztat-
ci¢ trwale pierwotny sktad gatunkowych, a tym samypotyy widok dla tych
siedlisk. Podobne zjawisko miatlo miejsce w przesztoa terenie Bieszczad
i byto zwigzane z introdukegjbarszczu Soshowskiego na cele paszowe [20].

Energetyczne &iny powinny zosta uwzgkdnione w katalogu Rolni-
czych Upraw Krajobrazowych, ktérego pods¢ampracowali pracownicy i stu-
denci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Wgdzatlazen RUK ro-
sliny nalezy wprowadzé w krajobraz nie tylko zgodne z zaleceniami produk-
cyjnymi, ale rownie w oparciu o wczaiej ustalony plan kompozycyjny [5].
Dzicki nasadzeniom realizowanym zgodnie z zatbami RUK-u krajobraz
otwarty uzyskuje harmonijny widok, pozytywnie odalgivujacy na lokalnych
mieszkacow oraz aytkownikéw ruchu drogowego, kolejowego i turystéiep
szych. Jak donosi Malinowska [19] obserwator w dir@kporuszania sipo te-
renie rejestruje szereg kolejnych obrazow w ékreych odsgpach czasu,
zwigzanych scisle z fizjonomi pokonywanej przestrzeni, odczua@jrézne
napkcia emocjonalne zwzane z estetykogladanegarodowiska.
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Tabela 2. Kolorystyka plantacji pél uprawnych

Table 2. Colour plantation crop fields

g & & Kolorystyka w sezonie wegetacyjnym
3 8 | S5
Q Q._ g Ie)
© NY
g BE| 5%
3 g7 20 - |-
Burak cukrowy J B¢ - jasna zielé zielen
Kukurydza cui J lis¢ jasna o
Krowa. - Zielen zielen braz
Miskant olbrzymi| W lis¢ jgsny ez zieleh jasny
raz braz
Rdest  sachalin- W lisc, jasny baz zieleh zieleh jasny baz
skiego kwiat
Réza bezkolcowa W §¢ - r6z0
braz e | zielen - i B braz
biaty
Rzepak ozimy J| kwiaf . . o
OWOGC jasna zielé Z6ity Zieleh -
Slazowiec  pent W | lis¢, Zielen
sylwanski kwiat, - jasna zielé biat braz
lodyga aty
Topinambur w K¢, : . . P
kwiat jasna zielé zielen z0kty
Wierzba wiciowa| W K¢, : . o
lodyga braz jasna zielé Zieleh braz
Ziemniak jadalny| J $ic, i jasna biel, r& braz i
kwiat zielen zielen 4

Objasnienia: J — jeden rok, W — wieloletnia;

Zrodio: opracowanie wlasne na postawie [18]

Source: own elaboration based [18]

4. Edukacyjne i turystyczne zastosowanie r@in ener-

getycznych

Explanatidn- one year, W — perennial

W IHAR w Radzikowie prowadzone sicswiadczenia zwizane z poszu-
kiwaniem nowych rélin przydatnych w energetyce [28] (tab. 3).
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Tabela 3. Potencjalne gatunkglio stosowane OZE

Table 3. Potential plant species used for RSE

dzicki woskowemu nalotowi; kwitnienig
VI-VII; kolor kwiatu: jasno zielony

stoklosa bezostng

Bromus inermis

rodzina: wiechlinowate; wysoké: do
14 m; lécie: roéwnowaskie, zwykle
fioletowo zabarwione,; kwitnienie: WAI;
kolor kwiatu: jasno zielony

Nazwa
charakterystyka
polska tacinska
byliny, dwuliscienne
roznik Silphium rodzina: astrowate; wysok&é 2,5-3m;
przergniety perfoliatum liscie: dwe, =zbkowane, tréjltne;
(sylfia) kwitnienie: VII-IX; kolor kwiatu: zotty
lianka (licznik | Camelina sativa rodzina: kapustowate; wysoi® 0,8-
siewny, rydz) 1,5m; Igcie: calobrzegie skrtolegte;
kwitnienie: V-X; kolor kwiatu:zétty
Slaz okotkowy| Malva verticillata  |rodzina: $lazowe; wysokét: 0,4-1m;
(malwa pastewna liscie: dtugoogonkowe, karbowarne;
kwitnienie:  VII-IX;  kolor  kwiatu:
blador&owy
slazéwka Lavatera rodzina: slazowe; wysoké: 0,5-1,3m;
turyngska thuringiaca liscie: najwysze g jajowate; kwitnienie
VI-VII; kolor kwiatu: jasno rGowe
byliny jednolicienne (trawy)
perz  wydtiony|Agropyron rodzina: wiechlinowate; wysoké: do 2 m;
zbitokepkowy elongatum liscie: ciemnozielone Ilub szarozielone,

sorgo Sorghum minima |rodzina: wiechlinowate; wysoké: 0,5-
miniaturowe 4m; liscie: bardzo diugie, zwykl
fioletowo zabarwione,; kwitnienie: VII
IX; kolor kwiatu: jasno zielony, hzowy
kostrzewa Festuca rodzina: wiechlinowate; wysoké: do
trzcinowa (forma|arundinacea 1,2 m; lgcie: liczne, due, ciemnozielone
pastewna) lancetowde liscie, wyranie unerwiong
z biatym nerwemsrodkowym, kwitnienie
VI-VII; kolor kwiatu: jasno zielony
mozga Phalaris rodzina: wiechlinowate; wysoké: do
trzcinowata arundinacea 1,3 m; lécie:  sztywne, szorstkie

szarozielonego kolorikkwitnienie: VI-VII;

)

kolor kwiatu: brunatnoczerwony
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Tabela 3. Potencjalne gatunkilio stosowane OZE (cd.)

Table 3. Potential plant species used for RSE (cont.

proso rézgowe | Panicum virgatum rodzina: wiechlinowate; wysoké& 1,8-
2,2 m; lécie: trzcinowate, proste lub lekk
wygiete, zielone z kyzowym odcieniem
kwitnienie: VI-IX; kolor kwiatu:
bialobnzowy

stoktosa Bromus rodzina: wiechlinowate; wysoké: do 1 m;
uniolowata willdenowii liscie: owtosione, kwitnienie: VI-VII; kolor
kwiatu: jasnozielony

ktoséwka Holcus mollis rodzina: wiechlinowate; wysoké: do 1 m;
mickka liscie: nagie Ilub stabo owlosione
kwitnienie: ~ VI-VIl;  kolor  kwiatu:
jasnozielony

wydmuchrzyca | Leymus rodzina: wiechlinowate; wysoké: do
groniasta raccmosus 1,5m; lécie: wgskie bardzo dtugie
kwitnienie: ~ VII-VIl;  kolor  kwiatu:
jasnozielony

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie [28]
Source: own elaboration based [28]

o

Gatunki te obecnie uznawane za uprawy marginalaposty ciekawy
propozycje do ksztattowania przestrzeni publiczaejwzgédu na wysok wy-
trzymatai¢ w ekstremalnych warunkach siedliskowych. Ponagltchstnie eks-
ponowane w ogrodach botanicznych. ¢bzikolekcjom istnieje maiwos¢ pro-
wadzenia za edukacyjnych dotyezrych zastosowania i uprawystm ener-
getycznych. Przyktadem wykorzystania pozaproduleyintego typu rdinno-
sci jest Slaski Ogrod Botaniczny w Mikotowie. Od 2007 roku padé on
w swoich zasobach najpopularniejsze w Polsce gatodtih energetycznych [12].

Rosliny energetyczne magby¢ wykorzystywane do budowy produktu tu-
rystycznego. Od 2007 roku w Patacu w Kurekach Marcin Popiel — obecny
wiasciciel zajmuje sj projektowaniem labiryntéw (tab. 4).

W pierwszym roku powstania labiryntu naaywat do mistrzostw Europy
w pilce nanej. Sciezki przedstawialy napis Polska Ukraina (pisane dgayl
EURO 2012 oraz wytyczono ksztait pitki futbolowiy. 2008 r. motywem labi-
ryntu byly obchody 50 lat wspoétpracy wojewddztsveictokrzyskiego z obwo-
dem Winnickim na Ukrainie. W roku 2009 przy wspélgy z Europejskim
Centrum Bajki w Pacanowie powstat najliszy naswiecie Koziotek Matotek.
Na powierzchni ok. 4 ha w 2010 roku zostat nanmgiprojekt pédwigcony
obchodom dwusetnej rocznicy urodzin Fryderyka ChapiV roku 2011 nowo-
scig byto pole kukurydzy zasiane ggioma jej odmianami; projekt labiryntu
nawigzywat do postacw. Jakuba. W 2012 r. labirynt. przedstawiat bizona
w wiosce indiaskiej i byt najweékszym, jaki zostat stworzony do tej pory
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Tabela 4. Materiat idinny i tematyka labiryntéw w Kurozgkach w latach 2007-2014 .
Table 4. Plant material and subject mazes in Kugkizim 2007-2014

Powierzchnia | Dtugosé scie- Materiat ro-
RS [ha] zek [km] dlinny UEIEILE)
2007 1,3 252 |Kukurydza | o o010
zwyczajna
50 lat wspotpracy
Kukurvdza wojewodztwaswieto-
2008 3,5 450 |, Czéna krzyskiego z obwo-
wyczaj dem Winnickim na
Ukrainie
2009 35 4,30 | Kukurydza ek Matotek
zwyczajna
2010 4.0 4,75 Kukurydza 200 rocznica urc_)dzm
Zwyczajna Fryderyka Chopina.
2011 4,0 4,35 Kukurydza Sw. Jakub
zwyczajna
Kukurydza Bizon w wiosce in-
2012 45 5,50 zwyczajng dianskiej
Stonecznik . .
; Napis Kurozwgki
zwyczajny
2013 45 4,70 Konopie Wiok- | 3 1ian Tuwim
niste
2014 Brak danych Brak danych Kukuryqlza Jan Pawet I
zwyczajna

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie [13]
Source: own elaboration based [13]

w Kurozwekach. W tym samym roku do wykonania mniejszegoraibu z na-
pisem Kurozwki wykorzystano stonecznik zwyczajny. W roku 20Ebitynt
nawigzywat do tematyki wierszy Juliana Tuwima i powstdonopi wtoknistej.
Rok 2014 to powr6t do pierwotnejstimy, z ktorej powstawaty labirynty - ku-
kurydzy zwyczajnej a motyw przewodni to pdstav. Jana Pawia Il [13] (tab. 4).
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ENERGY CROPS AS CREATORS OF LANDSCAPE

Summary

In Polish climatic conditions, there is a real ateof inclusion in to the energy system of
different species of plants, which currently haitel importance in creating the landscape. In-
crease in the area of crop may be the cause ofjoimathe image of rural areas. Therefore, the
study analyzes the importance of energy plantatiensn added value used in landscape architec-
ture and tourism. Energy crops will increase thimetiveness of the landscape through the direct
satisfaction of human needs in the field of aesthmauty and harmony, as in space make a posi-
tive accent color. Plants such Bmassica napusHelianthus tuberosysRosa multiflorathrough
the uniform structure of the composition form lafggtches of color that give the unintended
effect of artistic communication. In addition, tbealtivation of energy crops on large areas allows
to use them in tourism through the creation ofaasitypes of mazes. Considered to be attractive
primarily mazes made from annual plariga maysCannabis sativeemp, because every year
they enable the creation of new patterns of traBksne species, such as Reynoutria sachalin-
ensiscan contribute to sustainable disorders florisimposition of meadow and arable land , as
it did in the case of introduction éferacleum sosnowskin the Bieszczady mountains. The im-
pact on the image of the space may have not oolymgenergy crops large areas, but also species
of lesser economic importance, is often used taterthematic gardens.
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