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W artykule przedstawiono rozgaanie aktualnego problemu utylizacji osadow
sciekowych na przyktadzie Oczyszczafitiekow ,tyna” w Olsztynie. Dokonano
opisu budowy oraz zasady dziatania oczyszczalmicé® oczyszczanigciekdw
zostal przedstawiony od momentu pezya sciekOw w budynku krat, do
momentu zrzucenia oczyszczonej wody do rzeki tyAgodnie z ustaw
o odpadach, ktéra nakazuje przetwdrayi. osady $ciekowe, w miejscu ich
powstania, na terenie oczyszczalni zdecydowang r& peciostopniowe
unieszkodliwianie osadoévciekowych. W pierwszej kolejroi osad kierowany
jest do zamkritych komor fermentacyjnych, w ktérych zachodzi fentacja
w obecndci bakterii metanowych i saprofitycznych. Procesosvhu towarzyszy
wydzielanie s} biogazu, ktéry jest zagospodarowywany na cele gatgezne.
Nastpnie w otwartych basenach fermentacyjnych w warahkdenowych
zachodzi dalsza fermentacja i proces stabilizagtywajacy na zmniejszenie
obj¢tosci osaddw. Kolejnym etapem jest mechaniczne odvesdai osadu do
zawartdci suchej masy na poziomie okoto 20%. Oczyszczaiciekéw ,tyna”
w Olsztynie podzajagc za nowymi trendami ekologicznymi, i realiggj
Z wyprzedzeniem obowiujace W przysziéci przepisy prawne zdecydowata; si
na budow nowoczesnej instalacji do termicznego przetwaeasadow. Zatem
odwodniony osad kierowany jest do instalacji temm@go przeksztatcania
osadow skladagej sk z suszarni i spalarni osadéw. Na gpstie tego procesu
technologicznego osad poddawany jest termicznenszesiu, po uzyskaniu
odpowiednich parametrow zostaje spaletyzowany. jKpie etapem utylizacji
osadu jest jego spalenie. Przedstawiono analiergetyczy procesu termicznej
utylizacji osadu. Masa popiotu powstalego w proeespalania osadu, stanowi
zaledwie 10% masy odwodnionego osadu. Zatem nglpdzie Oczyszczalni
sciekdw tyna” maemy wnioskowd, ze jest méiwe w pei utylizowanie
osadow na terenie oczyszczalni.
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Stowa kluczowe utylizacja osaddw sciekowych, wytwarzanie biogazu,
przetwarzanie termiczne osadow

1. Wstep

Wody pochodgce z wodocigéw lub opaddw, zanieczyszczone substan-
cjami statymi, ptynnymi lub gazami oraz drobnougtnoi, na skutek dziatalno-
sci cztowieka, nazywaj sie ciekami.Scieki to take wody chiodnicze i stone
wody kopalniane wprowadzane do wod powierzchniowyehwzgédu nazro-
dto pochodzenigcieki dzielimy na [1]:

- §cieki bytowo-gospodarcze,
- scieki przemystowe,
- cieki opadowe.
Niejednokrotnie, ze wzgtlu na ograniczaninfrastruktue kanalizacyja,
w tym takze istnienie tylko jednej oczyszczakuiekow na danym tereniggie-
ki wszystkich rodzajow g odprowadzane do wspolnego systemu kanalizacyj-
nego. W takiej sytuacji, mieszanibegiekow nosi nazwsciekow komunalnych.

Wedtug obecnych przepiséw i trendow ochrénydowiska,scieki nalery
bezwzgtdnie oczyszczaa Nowoczesne oczyszczalnieiekow maj zdolngci
ich oczyszczania ze skutecZom przekraczajca 90%, a produkt finalny -
oczyszczog wodk, mazna wprowadza bezpdrednio do wdéd powierzchnio-
wych.

Procesowi oczyszczantaiekOw zawsze towarzyszy powstawanie osadow
sciekowych, stanovgcych zagraenie dlasrodowiska naturalnego, a takpod
wzgledem epidemiologicznym dla mieszicdw.

Zgodnie z defini¢j zaproponowaq przez Europejski Komitet Normaliza-
cyjny — CEN, osadeniciekowym nazywa gi mieszanig wody i ciat statych
oddzielonych z rinych typéw wody w rezultacie proceséw naturalnych |
sztucznych [4].

Osady powstafe w procesie oczyszczarsieiekow ze wzgjdu na pocho-
dzenie podzielono na:

- osad wsipny, powstajcy podczas mechanicznego oczyszczaniekow we
wstepnych komorach osadowych,

- osad wtorny, powstagy w osadnikach wtérnych w procesie biologicznego
oczyszczanidciekow,

- osad mieszany, czyli mieszanina osadwprstgo i wtérnego [2].

Przetwarzanie osaddseiekowych w sposob ogranicaay ich negatywny
wplyw na srodowisko jest dzisiaj konieczéda. Ustawa o Odpadach z dnia
14 grudnia 2012 okét dopuszczalne metody utylizacji i zagospodaroaani
osadoéwsciekowych. W niedalekiej przys&oi, przewiduje si jednak zmiag
regulacji prawnych, ktére catkowicie zakazagospodarowania osad@aie-
kowych, a dopuszazedynie catkowite unieszkodliwianie osadéeiekowych.
Zatem problem utylizacji osadow jest obecnie bamdamy i aktualny.
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2. Charakterystyka Oczyszczalnisciekow ,tyna” w Olsztynie

Mechaniczno-biologiczna oczyszczals@ekow tyna w Olsztynie, odda-
na do uytku w 1983 roku, zmodernizowana w latach 2002 842(aley do
grupy nowoczesnych oczyszczalni miejskich. Do ozeganiasciekéw wyko-
rzystuje s¢ w niej metog osadu czynnego, ze wspomaganiem chemicznym
PIX. Obiekt zlokalizowany jest w pobli granic administracyjnych miasta
w odlegtaci okoto 4 kilometrow od centrum. Zaktad zajmuje 22 powierzch-
ni. Oprécz urgdzea stuzacych do oczyszczanixiekdw, na terenie oczyszczal-
ni znajduj sie obiekty zwhzane z unieszkodliwianiem i utylizaopsadowscie-
kowych oraz kottownia.

Odbiornikiem oczyszczonyckriekow jest rzeka tyna, najgkszy lewo-
brzezny doptyw Pregoly, rzeki uchodeej do Zalewu Wilanego [3].

Zgodnie z zatzeniami projektowymi, oczyszczalnia teprzypé srednio
60000 ni, a maksymalnie 72000°ciekdw na dob. W pierwszym pétroczu
2013r, sredni doptywsciekow do oczyszczalni tyna”, ksztalttowaksia po-
ziomie od 30000 rhdo 36500 rina dol. Dla analizowanego okresu, ggic-
to srednp skutecznéé usuwania zanieczyszazeze sciekOw na poziomie
95,4%.

W roku 2013, we wspnej fazie oczyszczaniziekOw poprzez przecedza-
nie ich na kratach powstato 250 ton skratek. W sagmym roku, w piaskowni-
kach wydzielono zéciekdw 500 ton piasku.

W procesie oczyszczanigiekdw w okresie od lipca 2012r do czerwca
2013r wytworzono 200750 hsurowego osadéciekowego, co dajéredni do-
bowy odptyw surowego osadu na poziomie 550dSredni dobowy odptyw
osadu w miegcach od stycznia do marca oraz oddzernika do grudnia
kszta:f%uje si na poziomie 650 fd. W pozostatych miesiach wynosi
450 n/d.

3. Metody unieszkodliwiania osadow sciekowych, stosowane
w Oczyszczalnkciekow ,tyna”

Ustawa o Odpadach z dnia 14 grudnia 2012r nakazuyjerwszej kolej-
nosci przetworzy odpady, w tym osadyciekowe, w miejscu ich powstania.
Dopiero odpady, ktére nie mody¢ przetworzone w miejscu ich powstania,
przekazuje si do najblizej potazonych miejsc, w ktérych magby¢ przetwo-
rzone.

W celu sprostania wymaganiom stawianym przez ustawdpadach, na
terenie Oczyszczalrficiekow ,Lyna” w Olsztynie, prowadzi sipicciostopnio-
we unieszkodliwianie osaddéeiekowych.
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Rys.1. Zamkrgte komory fermentacyjne (ZKF)
Fig.1. Closed digesters (ZKF)

W pierwszej kolejnéci osad kierowany jest do zamktyich komor fer-
mentacyjnych (ZKF), w ktérych zachodzi fermentasjabecnéci bakterii me-
tanowych i saprofitycznych. Procesowi temu towazyysydzielanie si bioga-
zu, ktéry jest zagospodarowywany na cele energeg/cPo zakaczeniu fer-
mentacji metanowej, osad kierowany jest do otwértgasendéw fermentacyj-
nych (OBF), gdzie w warunkach tlenowych zachodiszta fermentacja. Pod-
czas dwoch pierwszych etapéw, osad ulega ustabdia, a jego oljfosé
i masa zostgjzredukowane [5].

Kolejnym etapem unieszkodliwiania osadu, jest jagrhaniczne odwod-
nienie do zawarkei suchej masy na poziomie okoto 20%. Npate osad kie-
rowany jest do instalacji termicznego przeksztawasadow (ITPO), skladg
cej sk z suszarni i spalarni osadow. Osad poddawanyyjesiszeniu i spaleniu.
Masa popiotu powstalego w procesie spalania osstdnpwi zaledwie 10,6%
masy odwodnionego osadu. Popidtzady zagospodarowany na cele budow-
lane, np. w drogownictwie.
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3.1 Fermentacja w zamkngtych komorach fermentacyjnych

Zagszczony osad powstaly w procesie oczyszczagiekOw wraz z osa-
dem wsgpnym pompowany jest wspélnym rurggiem do dwdéch réownolegle
pracupcych zamkngtych komor fermentacyjnych, w ktérych osad jestepaz
biany na drodze fermentacji. Fermentacja polegdemlenowym rozktadzie
substancji organicznych, jest to uptynnienie i lojida zwihzkdw nierozpusz-
czalnych oraz zgazowanie powstatych produktévérguinich. Fermentacja
prowadzona jest przez populacje bakterii saprafitych i metanowych przy
zachowanych stabilnych, optymalnych warunkéw w kb, na ktore sktada-
ja sie: temperatura w granicach 33-35 °C, odczyn pH wigech 6,8-7,5, ob-
cigzenia substancjami organicznymi 10-25 dni, uwodm®énntensywne mie-
szanie osadu [3,5].

Przefcie w stan ciekly i hydroliza zachagpod wplywem dziatalréi
bakterii saprofitycznych. Produktami rozkladuaganiczne kwasy tluszczowe,
gtéwnie octowy, mastowy i propionowy. W wyniku pieszej fazy rozktadu nie
zachodzi prawieadna zmiana ikzi substanciji organicznych.

Najwazniejszym czynnikiem w procesie fermentacji jestyaktos¢ bakte-
rii metanowych. Przy ich prawidiowej pracy obseravge ubytek substanciji
organicznych oraz wytwarzanie gazu fermentacyjndgedukcg substancji
lotnych na poziomie 50% uwa sk za zadowalags. Wytwarzany w zamkgek
tych komorach fermentacyjnych ZKF biogaz jest ujraaww kopule komory
i odprowadzany do zbiornika gazu.

ZKF zbudowany jest w ksztatcie walca, ktéry od dioad gory zakaczo-
ny jest stakiem. Wewntrz zamknétej komory fermentacyjnej osad jest mie-
szany za pomacmieszadta recyrkulacyjnego o pionowej osi obrotaz pomp
recyrkulacyjnych pozwalagych na piciokrotrg wymiare osadu w cigu doby.
Osad do recyrkulacji pobierany jest z dolngjsczcylindra i jest natryskiwany
z koputy stropu, z wysokeai okoto 4 m, co ma zapewnnatryskowe rozbijanie
kozucha. Podgrzewanie osadu realizowane jest poprgeremniki ciepta typu
rura w rurze, zainstalowanych w obiegach recyrigfaeh. Osad po fermenta-
cji samoczynnie odptywa pod naporem nowo wprowaegardo komory osadu
surowego. Odplyw nagtuje przez przelew do zbiornika na kopule komory
i dalej do pompowni osadu fermenioggo. Osad surowy jest pompowany do
zamknitej komory fermentacyjnej w sposolygly lub cyklicznie trzy razy na
doke. Rurochg ttoczny osadu przebiega przez chglomp recyrkulujcych,
znajdujca sie w podziemiu budynku.

3.2 Fermentacja w otwartych basenach fermentacyjnycOBF

Do zada OBF-6w nalea:
- prowadzenie proceséw fermentacji tak zwanego dgagitopnia,
- zagzszczenie przefermentowanego osadu i oddzielenienaddsadowych,
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- magazynowanie osadu przefermentowanego w okreséiiastacji mecha-
nicznego odwadniania.

Po zakdczeniu procesu fermentacji w ZKF, osad przepompaoavngnest
za paérednictwem pompowni osadu fermenttggo do OBF, w ktérych paryj
warunki odmienne niw ZKF pod wzgtdem:

- temperatury, ktéra jest zalea od warunkoéw pogodowych,
- mniejszej intensywriei cyrkulacji, spowodowanej brakiem mieszania,
- zmniejszonego uwodnienia osadu, w wyniku oddawasdid nadosadowych.

W OBF proces fermentacji prowadzony jest przez ikudeury bakterii nk
w ZKF, dlatego wane jest, aby ,nowo dostarczany” osad miat bémpani
kontakt z osadem pfermentugcym. Ma to na celu przyspieszenie procesu
fermentacji. Na terenie oczyszczalni znajdsig trzy otwarte baseny fermenta-
cyjne, o hcznej obgtosci 42000 m, co przysrednim poziomie wytwarzania
osadu 550 fid pozwala zmagazynoweosad wytworzony w okresie dwoch
mieskcy [5].

3.3 Stacja mechanicznego odwadniania osadow

Zmineralizowany w procesie dwustopniowej fermejitasad kierowany
jest do stacji mechanicznego odwadniania osadowvkaliztowanej poriej
OBF, za pérednictwem zbiornika osadu przefermentowanego jStidada si
z dwoch pras tamowych i uradzen im towarzyszcych, stacji przygotowania
polielektrolitu, przenénikéw slimakowych i dwoch mieszarek osadu z wap-
nem. Silosy z wapnem zlokalizowano poza budynkiéagjismechanicznego
odwadniania osadow. Ze zbiornika osadu przefermeriego osad jest poda-
wany pompamérubowymi na prasy tmowe. Po mechanicznym odwodnieniu
osad jest mieszany z wapnem. Z mieszarek osad pogyajp@st przerimikami
slimakowymi do znajdujcego s¢ na zewntrz silosu, stanovgcego czs¢ skita-
dowg suszarni.

3.4. Suszarnia osad§ciekowego

Gtébwnym elementem suszarni osadu jest turbosuszazkadowana
w formie nieruchomej cylindrycznej komory, pokrytejzewntrz ptaszczem
grzejnym, wewgtrz ktérego przeptywa czynnik grzewczy — olej termmy.
Zgodnie z projektem temperatura oleju wynosi 210 Y@ewrgtrz cylindra
znajduje s} turbina sktadajca sé z watu i zamontowanych na nim ostrzy- b
dacych jedynym elementem bezpednio stykajcym sk z osadem w procesie
suszenia. Wat ngpzany jest silnikiem elektrycznym o mocy 110 kW.

Praca turbiny zapewnia transport osadu w postaokaj warstwy wzdha
goracych scian cylindra. Przeptyw ten jest wysoko turbulentr@sad jest
ogrzewany i suszony poprzez kontakt zaggmi scianami suszarki oraz gpr
cym gazem procesowymgedscy mieszania odparowanej wody oraz powie-
trza. Gaz przemieszcza; svewngtrz cylindra w przeciwgdzie w stosunku do
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kierunku przemieszczania osadu. Powietrze ogrzewestew wymienniku,

Z ktérego za pomacwentylatora podawane jest do ukladu suszenia. W-cy
drze turbosuszarki wykonang dwa otwory zaopatrzone w kotnierze, z ktérych
pierwszy stay do wprowadzenia podgrzanego gazu procesowego Suuszo-
nego materiatu, a drugi to wgje gazu procesowego, oparéw oraz wysuszone-
go osadu.

Gaz procesowy przemieszczg 8V uktadzie zamkritym z kondensagj
odciekdéw, dzki czemu nie powoduje emisji odoréw do atmosfery, jest
zgodne z obowizujgcymi przepisami ochron§rodowiska.

W ciggu jednego cyklu suszenia weytrz cylindra znajduje 8i 120 kg
produktu z czego 24 kg to sucha masa, a 96 kg waderta w osadzie. Za-
trzymanie osadu w suszarni ksztaltuje sa poziomie 6% godzinowej wydaj-
nosci. Cykl suszenia trwa od 2 do 3 minut.

Kazda porcja osadu wewtrz suszarni jest poddawana obrébce termicznej
jako osobna partia. Ma to na celu ungaié styku ze saposadu wysuszonego
z mokrym, co mogtoby skutkowaprzegrzaniem suchego osadu, a w konse-
kwencji jego samozaptonem lub nawet eksplo¥/ czasie suszenia osad nie
jest naraony na dtugotrwale przebywanie w pod®yonej temperaturze, ktéra
w procesie nigdy nie przekracza 75-90 °C.

Do podgrzewania oleju termicznegmkycego w uktadzie suszarni siu
kociot gazowy o mocy 930 kW. W przypadku rownocaggmacy linii suszenia
i spalania osadu, energia cieplna wytwarzana jegragesie spalania osadu,

i pobierana jest z sekcji odzysku cieptas kaciot gazowy petni funkej dodat-
kowegozrodia energii.

3.5. Spalarnia osaduciekowego

Spalarnia zaprojektowana zostata w celu catkowitggglania wysuszone-
go osaduciekowego o niskiej zawaroi wilgoci do 20% olgtosci osadu. Li-
nia spalania sktadagsz trzech sekcji:

- - sekcja spalania,
- - sekcja oczyszczania gazéw odlotowych,
- - sekcja odzysku ciepta.

Sekcja spalania, a w niej jednostka spalania sk&&da dwoch, podsta-
wowej i drugorzdnej komory spalanigciany pierwszej, adiabatycznej komo-
ry spalania wytaone g cegtami ogniotrwatymi o diej zawartdci tlenku glinu
na poziomie 60%, podwdinwarstwg cegiet izolacyjnych oraz powtgkcera-
miczrg. Gorne sklepienie komory spalania jest wykonareegiet ogniotrwa-
tych. Taka budowa zapewnia najlepsze odbicie proimieania cieplnego. Po-
jemna¢ komory spalania zostata tak dobrana, aby zapedwu sekundowe
przetrzymywanie gazéw odlotowych w temperaturze 8850 °C. W procesie
spalania zawartd wegla organicznego redukowana jest do poziomu Aspni
3%.
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Przemieszczanie esiwysuszonego osadu wegtre komory spalania reali-
zowane jest poprzez niklowo-chromgwichomy krat z prtami trzonowymi.
Trzon ma budow odwracalg z ruchomymi naprzemianlegtymigadami. Trzon
spalania podzielony zostat na kilka sekcji, z ktbrkada ma swoj wkasny me-
chanizm nagdowy oraz system kontroli powietrza.

Kat nachylenia trzonu spalania wynosi ok. 10°, coerapa odpowiedni
czas wygrzania osadu w komorze spalania, zaberamgcprzed dostaniemesi
niepazgdanych materiatdw do paleniska oraz eliminuje kome¢ okresowe-
go zatrzymywania spalarni w celu przeprowadzenda gerwisowych.

Od dotu paleniska wdmuchiwane jest powietrze ogrzanwymienniku
ciepta, znajdujcym sk w sekcji odzysku ciepta gazéw odlotowych.

W komorze spalania zastosowano przecijgpwy przeplyw powietrza
wzglgdem osadu, co zapewnia catkowite spalanie osadilap w tym ukia-
dzie gwarantuje diszy kontakt powietrza ze spalanym osadem, co sjaitku
utlenieniem wgla organicznego.

Zgarnianie i usuwanie popiotu z paleniska realizogvgest poprzez olejo-
wo dynamiczp jednostle wzruszania paleniska i usuwania popiotéw. Skfada
sie ona ze schtadzanego przémi&a tamowego transportagego popiot do
urzadzenia workujcego lub zewetrznego uktadu odzysku popiotéw oraz sys-
temu zgarniania popiotu i transportu do przemka srubowego. Popiot usuwa-
ny jest na bigco.

Drugorzdna komora spalania sido niekatalitycznej redukcji zawartych
w gazach odlotowych zgzkéw NQ,. Gazy odlotowe z komory spalania pod-
dawane s dopalaniu w temperaturze od 850 do 1050 °C prayngezesnym
dozowaniu roztworu mocznika beZpednio do komory spalania. W obydwu
komorach urgdzenia spalatego zainstalowaney palniki gazowe. Modulacja
odbywa s¢ poprzez sterowanie zaworem ogranigzgn doptyw powietrza lub
gazu, napdzanych jednym nagpem. Kady z palnikbw zbudowany jest z kot-
nierza sprggajcego, rury ochronnej, regulatora ptomienia i systaedatekc;ji,
swiecy zaptonowej oraz stgcego do rozruch palnika oszdnasciowego.

Kazdy palnik wyposaony jest w:

- recznie sterowany zawOr gazowy,

- filtr gazu.

- zlaczke zapobiegajca drganiom,

- stabilizator d§nienia,

- elektrozawér gazowy,

- elektrozawér bezpiecastwa,

- elektrozawér palnika oszednasciowego,

- manometr,

- urzadzenie kontroluyjce maksymalne énienie gazu,
- urzadzenie kontroluyjce minimalne @nienie gazu.

Regulacja wspotczynnika nadmiaru powietrza realenoavjest poprzez:
- automatyczne zawory do regulacjisito gazu,
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- recznie sterowane zawory do regulacjsdbspalanego powietrza,
- przehczniki kontroli cknienia atmosferycznego z tréjdrogowymi elektroza-
worami.

Tabela 1. Dane techniczne palnikéw
Tabela 1. Burners technical specification

Palniki ilosé 3
moc minimalna 22 kW
moc maksymalna 220 kw
rodzaj modulacyjny
oznaczenie kotnierza PN DN 50
poziom hatasu < 75 dba
rodzaj gaz ziemny
wartcsé opatowa 34,44 MJ/f
ciezar wkaciwy 0,72 kg/ Nm
dostpne cénienie 300 mbar
Zasilanie | napkcie miedzyfazowe 400 V
czestotliwosé 50 Hz

Ponadto z palnikami wspotpragujtransformatory rozruchowe wraz
Z uradzeniami pomocniczymi oraz wdzenia do kontroli ptomienia, zamon-
towane w szafie sterowniczej Gazy odlotowe powstajBecu g przesytane do
wymiennika wchodgcego w sktad sekcji odzysku ciepta.

4. Energetyczne zagospodarowanie biogazu

W biogazowni wchodgcej w skltad kompleksu Oczyszczafgiekow ,Ly-
na” wytwarza sj 6100 ni biogazu na daf przy srednim przeptywie 255 #h
i maksymalnym przeplywie 300%h. Cieplo spalania biogazu wynosi
24,7 MJ/Mi. Surowy gaz fermentacyjny wytworzony w ZKF zostpddany
odsiarczeniu w odsiarczalni wypasaej w trzy odsiarczalniki, wykorzystige
metod suchy na ztau rudy darniowej. Proces ten obaizawarté¢ siarkowo-
doru do ilaci przewidywanej norm tj. 0,013% oljtosci. Inne wiasnéci gazu
pozostaj bez zmian. Oczyszczony gaz gromadzony jest w gawmgm zbior-
niku gazu o ohjtosci V = 1350 m, skad za pomog dmuchaw przettaczany jest
pod cinieniemp = 25 kPa do zaktadowej sieci gazowej. Dmuchawy imo
wiaja przettoczenie 350 Nith gazu.

Z funkcjonowaniem oczyszczalni zygane g posrednio kottownia bioga-
zowa 0 mocyP = 2,16 MW oraz zasilana biogazem sitownia elelktimgco mo-
cy zainstalowanej generatordw = 700kW. Wytworzony w ZKF biogaz jest
zwzywany do zasilania waej wymienionych obiektow, Zaewentualny jego
nadmiar jest spalany w pochodni gazowej, zlokalaogy w poblku kottowni.
Wyposaona w trzy kotly gazowe o mocy 720 kWzky, kottownia stay do
wytworzenia cieptej wody procesowej wykorzystywamejedzy innymi do
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podgrzewania osadu w ZKF-ach, cieptej wodytkowej oraz do zasilania in-
stalacji centralnego ogrzewania w budynkach oczant Kottownia zaywa
303,5 nilh gazu przy zapotrzebowaniu na mde celéw grzewczychP.,=
664,4kW i technologicznycRr = 1000,6 kW oraz stratach na sieggsiacych
15%.

Funkcg sitowni elektrycznej, petgitrzy pracugce réwnolegle kogenera-
cyjne agregaty pdotwdércze, w tym 2 o mocy elektrycznj= 225 kW oraz
jeden o mocy elektryczné} = 252 kW. Przy réwnoczesnej pracy wszystkich
trzech agregatéw z mganamionow, sitownia zuywa okoto 300 rilh gazu.
Przy osagnieciu pelnej mocy elektrycznej, agregaty zapewnaoto 1000 kW
mocy cieplnej, ktora ma zostd przekazana do zakladowej sieci cieptowniczej
i tym samym odeizy¢ prac kottowni lub w przypadku braku zapotrzebowania
na ciepto, zostaoddana do otoczenia, poprzez system chtodnic {zokea-
nych w pobliu agregatéw. Rownoczesny odbior energii cieplredgktrycznej
zwieksza sprawri® agregatéw kogeneracyjnych, co atmikoszty eksploata-
cyjne oraz ma korzystny wptyw seodowisko naturalne.

Stezenie substancji szkodliwych w spalinach przy 5%adcici tlenu
wynosi pontej 500 mg/Nm NO, oraz CO poriej 300 mg/Nm[6].

5. Podsumowanie

Utylizacja osadowciekowych na drodze giiostopniowego przeksztatca-
nia jest zgodna z najnowszymi trendami ekologiczngraz Dyrektyva unijna.
Caly proces utylizacji osadu przeprowadzany jestagunkowo krotkim czasie,
na terenie oczyszczalni, czyli tam gdzie odpadatesytworzony. Jest to zgod-
ne z wymaganiami ustawy o odpadach z dnia 14 gal2bd 2r.

Zastosowana metoda pozwala na znaczne ograniczzkedliwego
wplywu procesu oczyszczanigiekdw nasrodowisko naturalne, poniewa
spetnia normy emisji zanieczyszézgo atmosfery.

Oczyszczalnia jest niezalea logistycznie od zewirznych firm zajmu-
cych sé utylizach odpaddw.

Eksploatacja piciostopniowej instalacji do utylizacji osadéw wysino-
wata odory powstagre podczas suszenia osadu na poletkach i w leguRach
prawito to w znacgcym stopniu komfortzycia mieszkacow znajdujcego
sie nieopodal osiedla mieszkalnego Redykajny. Welyntez pozytywnie
na walory rekreacyjne Lasu Miejskiego w Olsztyme, ktérego terenie ez
sciowo zlokalizowana jest oczyszczalnia.

W procesie utylizacji osadu wytwarzany jest biogaary w cal@ci prze-
znaczany jest na cele energetyczne. Zasila on kogemy elektryczne oraz
kottowni¢. Wytwarzanie biogazu daje podwojne kamay redukuje masosadu
i prowadzi do jego sanityzacji oraz usiwia pozyskanie darmowej energii
pochodzcej zezrodla odnawialnego. Wytworzona z biogazu energéploa
jest w catdci wykorzystywana na terenie oczyszczalng energia elektryczna
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moze by sprzedawana do systemu elektroenergetycznego lizpwana
na potrzeby zasilania udzen oczyszczalngciekow.
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SEWAGE SLUDGE AND ITS UTILIZATION IN WATER AND WAST E
WATER IN OLSZTYN

Summary

The article presents a solution of the current j@mbof sludge disposal in wastewater based
on the example of Lyna treatment plant in Olsztiynjand. It describes the construction and
operation of the sewage treatment plant. Wastevisatment process has been presented since
the adoption of the waste water in the grid butdimtil the purified water is thrown into the river
tyna. In accordance with the Law on waste, whiclpdses sewage sludge processing, in the
place of their creation, it was decided to applgtép sewage sludge disposal in the treatment
plant. At first sediment is led to the closed seppdinks where fermentation takes place with the
presence of saprophytic and methyl bacteria. Tiusgss is accompanied by the biogas emission,
which is utilized for energetic purposes. ThentHar fermentation in oxygen conditions and
stabilisation process influencing deposits volumeuction. The next step is mechanical sludge
dehydration to the dry weight content of around 2@#wage treatment plant Lyna in Olsztyn,
following new ecological trends and implementingddvance future legislation requirements
decided to build a modern thermal processing iladiah. Thus dehydrated sludge is directed to
the installation of the thermal sediments transfirom consisting of drying and incineration of
sludge.

At the very beginning of this technological procefisdge is subjected to thermal drying,
after obtaining the relevant parameters it is pialtel. The next stage of sludge disposal is its
incineration. Energy analysis of the thermal sluttgatment was presented. The weight of the
ash arising during the process of sludge incin@natepresents only 10% of the weight of the
dehydrated sludge. Then, based on the examplecolvéistewater treatment plant Lyna we can
conclude that full disposal of slade in the sewagatment plant is possibl.
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