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ANALIZA GOSPODARKI ODPADAMI
PRZEMYStOWYMI NA TERENIE PODKARPACIA

W pracy scharakteryzowano rodzaje odpadéw gpygicych na terenie Podkarpa-
cia. Omoéwiono oddziatywanie odpaddw fradowisko, metody zapobiegania po-
wstawaniu odpaddw oraz analizosci odpadéw i metody zmniejszenia odpadéw
niebezpiecznych wérodowisku Podkarpacia. Dokonano ogdlnej charaktgkys
odpaddéw przemystowych wygtujacych w Polsce. Najwksze masy odpadow
przemystowych g gromadzone na terenach wojewddztw katowickiegakdav-
skiego, legnickiego i watbrzyskiego. Domiacymi odpadami przemystowymi
w Polsce g odpady gornicze oraz odpady pochamzz przemystu energetyczne-
go. W pracy zaakcentowano takwptyw odpadow przemystowych geodowi-
sko. Odpady te wprowadzapo srodowiska niebezpieczne substancje, ktGre s
trudno rozktadalne w przyrodzie. W glebach znajckig coraz weksze stzenia
metali ckzkich i pestycydéw, natomiast w wodach gruntowycpoivierzchnio-
wych nieprzerywalnie zwksza s¢ zawartd¢ substancji organicznych. W gospo-
darowaniu odpadami istotna jest przede wszystkomkeja ilgici odpadow, tj. re-
dukcja odpadéw urodta oraz selektywna zbiérka odpadow. Redukcjprodia,
czyli zmniejszenie iléci wytwarzanych odpadéw, nmoa osigna¢ poprzez zmiany
w surowcach wyciowych, zmiany w produkcjach, zmiany w technologiaz
wihasciwe wykorzystywanie. Selektywna zbiorka odpadéw maacelu ponowne
wykorzystanie odpadéw lub poddanie ich procesoviesakodliwienia. W pracy
omoéwiono metody zagospodarowania odpadami niebezpyeni i monitoring
odpadéw. Procesami unieszkodliwiania odpadéwrgede wszystkim takie proce-
sy, jak sktadowanie na sktadowiskach, obrdbka wigleretencja powierzchniowa
(np. umieszczanie odpadéw na lagunach czy poletkeetuowych), termiczne
przeksztatcanie odpadow. W pracy dokonanada#lentyfikacji problemow w go-
spodarowaniu odpadami.

Stowa kluczowe:odpady,$rodowisko, gospodarowanie odpadami, rodzaje odpa-
dow
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1. Wprowadzenie

Odpady od pociku powstania cywilizacji # nieodhcznym elementem
dziatalngci bytowej i gospodarczej cztowieka. Wraz z rozwojem cywdiza
I poskpu technologicznego wzrastaznorodnd¢ odpaddéw, a wkgiwosci bio-
logiczne, chemiczne i fizyczne odpadéwnia sie jeszcze bardziej od surowca
pochodzenia naturalnego. Liczba wytwarzanych odpaddwegera s¢ propor-
cjonalnie do wzrostu liczby ludgoi oraz skali konsumpcji.

Odpady stanowikluczowy problem zaréwno dkrodowiska naturalnego,
jak réwniez zycia i zdrowia ludzi ze wzgtlu na coraz to wksz mag ich wy-
twarzania. Zagrezenie dlasrodowiska powstaje tam, gdzie sagromadzone
wigksze ilgci odpadow w postaci statej lub ptynnej. Odpady te wprowadhaj
srodowiska niebezpieczne substancje, ktére coraz trudniej aleggitadowi.

W glebach wysfpuja coraz weksze s¢zenia metali gizkich oraz pestycydow,
a w wodach gruntowych i powierzchniowych zawé&ttgubstancji organicz-
nych. Aby unikn¢ badz ograniczy negatywny wptyw odpadéw n@odowisko,
nalezy racjonalnie nimi gospodaroéa

Gospodarowanie odpadami polega na zbieraniu, transportowaniu, odzysku
lub unieszkodliwianiu odpadéw. Kkdy wytworzony odpad powinien byskie-
rowany do ponownego zastosowania. Odpadymaovykorzystywa do celéw
przemystowych dz nieprzemystowych. Nieprzemystowe wykorzystanie odpa-
dow mae mig zastosowanie w rolnictwie do nasemia ziemi lub rekultywacji
gleb. W przemsle odpady mog by¢ stosowane jako surowce wtdrne lub poftfa-
brykat czy materiat. Wanym odniesieniem dla upagkowania i rozsdnego
gospodarowania odpadami jest petgj ustawa z dania 27 kwietnia 2001 r.
o odpadach. Wedtug tej ustawy ngleggospodarowaodpadami tak, aby zapo-
bieg& i ogranicza ilos¢ powstajcych odpaddéw, ogranicganegatywny wptyw
odpaddéw nasrodowisko, zapewniazgodny z zasadami ochrordyodowiska
odzysk i unieszkodliwianie odpadow.

2. Ogolna charakterystyka odpadéw przemystowych
Definicja odpadéw

Odpady s nieodhcznym elementem bytowej i gospodarczej dziakano
cztowieka. Wraz z rozwojem technologii zksza s¢ ich ilos¢, raznorodna¢
oraz sklad. Odpady stanawkagraenie dlasrodowiska i wszystkich istaty-
wych, dlatego tebardzo wane jest ich odpowiednie zagospodarowanie.

Odpady przemystowe to powsteg w procesach produkcyjnych state i cie-
kie substancje oraz przedmioty beyteczne bez dodatkowych zabiegoéw tech-
nologicznych. Poniewaodpady niebezpieczne stanqwgizczegoine zagrenie
dla zdrowia ludzi srodowiska, gospodarka nimi wymaga prawidtowego prowa-
dzenia i szczegolnej kontroli. Odpady niebezpieczne paywatapwno w sekto-
rze gospodarczym, jak i w gospodarstwach domowych.
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W gospodarce odpadami i ochrosiedowiska niezédne jest odpowiednie
przyporadkowanie danych odpadéw do oiamej grupy. W zalenosci od ro-
dzaju i ilesci odpadow g one w ragnym stopniu ucizliwe dla srodowiska i lu-
dzi. Odpady wymagajtak’e odpowiedniego, dostosowanego do ich cech trak-
towania w czasie transportu, sktadowania czy unieszkodliwigiprawie pol-
skim wyr&niono kilka rodzajow klasyfikacji odpadéw. Nie pokrywagic one
jednak ze saf) co czsto skutkuje wieloma trudgoiami zaréwno dla sitb
ochronysrodowiska, jak i dla os6b zajmuglych s¢ ich wytwarzaniem czy utyli-
zach [4].

Istoty kazdej klasyfikacji @ odpowiednio dobrane kryteria o charakterze
biologicznym, technologicznym, fizykochemicznym, ekonomicznym zrgato
pochodzenia, kryterium surowcowe, stan skupienia, stan chemiczny, toksycz
nos¢, stopig zagraenia dlasrodowiska, przydatrig do ponownego zastosowa-
nia. Zgodnie z ustayvo odpadach (Dz.U. 01.62.628) odpadyzm klasyfiko-
wa¢ wedtugzrédta powstawania, stopnia agiwosci lub stopnia zagr@nia dla
zycia mdz zdrowia ludzi oraz dlgrodowiska. W tematyce odneszj st do
ochronysrodowiska rozpatruje sii klasyfikuje odpady jako substancje pocho-
dzace z produkcji bdz konsumpcji, ktore zanieczyszczajodowisko.

Klasyfikujac odpady na podstawie toksyczobi zagraenia dlasrodowi-
ska, przmeUJe 8, ze o0 szkodliwéci odpadow decyduj[3]:

sktadnik najbardziej niebezpieczny, ktéry decyduje o przynatei od-
padéw do odpowiedniej kategorii szkodli§eoi okresla technologi jego
utylizacji badz sposobu przechowywania,

« toksyczna¢ i szkodliwas¢ odpadu dla organizmowywych,

« whasciwosci rakotworcze substancji odpadow,

« zagraenie dla woéd powierzchniowych i gleby na podstawie wiglko

dopuszczalnych zanieczyszaze

« zanieczyszczenie atmosfery przez odpady wydzaeapyly, gazy lub

nieprzyjemny zapach,

« fatwopalnd¢ odpadow.

Klasyfikacja odpadow ze wzglu na udziat w odpadach frakcji organicznej
przedstawiaj sie nastpujaco: mineralne — zawiergie 0-1% substancji orga-
nicznej, organiczno-minerale — zawiexa 5-50% substancji organicznej, orga-
niczne — zawierajpowyzej 50% substancji organicznej.

Biorac pod uwag warunki powstania, przevajace sktadniki, wtaciwosci
fizyczne, chemiczne i biologiczne, odpady podzielono na [3]:

 grupy — odpady o wspélnym pochodzeniu i dgtevosciach,

« typy — odpady bardzo podobne pod wergim gtownych sktadnikow

i whasciwosci,

« gatunki — odpady o okfmnych fizycznych, chemicznych i biologicz-

nych wiaciwosciach,

- rodzaje — odpady o okdlenych nietypowych wisciwosciach w ramach

gatunku.
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Odpady przemystowe

Odpady przemystowea ozostatéciami z procesow przemystowych. Od-
pady te stanowiponad 90% catkowitej ikzi odpadéw wytwarzanych w Polsce.
Odpady przemystowe to uboczne produkty dziakadnaziowieka powstajce
w procesach wydobycia i przetworstwa przemystowego, niglame w miejscu
ich powstania. $szkodliwe i ucizliwe dla srodowiska. 1lé¢ i sktad odpadow
przemystowych wjze sk bezpdrednio z okrélona brarva przemystow lub
z rodzajem produkgciji.

Wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziesinej (PKD) do odpaddéw przemysto-
wych nalea odpady z:

« sekcji C — goérnictwo,

« sekcji D — przetworstwo przemystowe,

« sekcji E — wytwarzanie i zaopatrzenie w engrglekiryczm, gaz, pag
wodng i goraca Wodk,

 sekcji O — dziataln@ ustugowa, komunalna, spoteczna i indywidualna,

« pozostatych sekgciji.

Odpady przemystowe mpa podzielt na [5]:

« mineralne surowce odpadowe — odpady gornictwglavkamiennego,
odpady gornictwa rud metali riglaznych i surowcow chemicznych, od-
pady z gornictwa surowcow skalnych,

- odpady energetyczne,

- odpady niebezpieczne.

Mineralne surowce odpadoweto odpady state, ktdére powstay proce-
sach wydobycia, wzbogacania i przetwarzania kopalin. ¥eéodi zrodtami
mineralnych surowcéw wtérnych w Polseegdrnictwo i energetyka.

Sktad petrograficzny i chemiczrogdpaddéw wegla kamiennegojest zré-
nicowany i zaley od warunkoéw geologicznych eksploatowanegaat@®dpady
pochoda z partii spgowych, stropowych i przerostow poktadéwgha.

Do odpadow gornictwa rud metali nieelaznych i surowcéw chemicz-
nych naleza odpady z rud miedzi, cynku, otowiu oraz surowcow chemicznych,
takich jak siarka, s6l kamienna czy baryt.

Odpady z goérnictwa surowcow skalnyctpochodz gtéwnie z eksploatacii
masowej, ktéra przyczyniagsilo zwkkszenia ilgci odpadéw. Materiat o frakcji
ponizej 2 mm jest zazwyczaj uwany za odpad, po przeptukaniu staje jed-
nak surowcem petnowagciowym.

Odpady energetyczness ubocznymi produktami spalania. Odpad w posta-
ci popiotu ma bardzo émorodny sktad w zaf@osci od rodzaju spalanegoggla
czy technologii spalania [1].

Odpady niebezpieczne- pochodz nie tylko z przemystu, ale e rolnic-
twa, shzby zdrowia czy transportu. Kwalifikuje esido nich czé& odpadéw
komunalnych. Cechami odpadéw niebezpiecznygh palngé, korozyjnagcé,
reaktywnd¢, ekotoksyczn& i inne wiaciwosci (np. zrace, zakane, rakotwor-
cze) [5].
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Dominujace rodzaje odpadow przemystowych wygpujacych w Polsce

W paistwach wysoko rozwirtych gospodarczo w caa wytwarzanych
odpaddéw dominuj odpady przemystowe. Zgodnie z danymi Gtéwnegoetinz
Statystycznego w 2012 roku w Polsce wytworzono ogétem 123,5 min ton
(w latach wczéniejszych powstawaly wksze ilégci odpadow). Z catej masy
wytwarzanych odpadéw 74,3% poddano odzyskowi, 22,9% unieszkodliwiono
(w tym 18,2% odpadéw sktadowanych), pozastiats¢ 2,8% tymczasowo zma-
gazynowano.

Najwicksze masy odpaddéw przemystowyahgsomadzone na terenach wo-
jewodztw katowickiego, krakowskiego, legnickiego i watbrzygkieDominuj-
cymi odpadami przemystowymi w Polsce edpady gornicze (stancavione
51,1% wszystkich odpadow) oraz odpady pochoez przemystu energetycz-
nego [5].

3. Wplyw odpadow przemystowych narodowisko,
gospodarowanie odpadami

Podstawy prawne ochronysrodowiska przed opadami

W ostatnich latach ochrona przed odpadami stanowi jedno z gtéwiesch k
runkéw ochronysrodowiska, zwtaszcza w pstwach wysoko rozwigtych.

W Polsce pierwszym aktem prawnym maeyim o odpadach i ich gospodaro-
waniu byla ustawa z dnia 31 stycznia 1980 roku o ochronie i ksztattow
srodowiska [4]. Obecnie obowiuje ustawa o odpadach z dania 27 kwiethia
2001 roku (Dz.U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 zp&m.).

Ustawa o0 odpadach jest zgodna z prawem Unii Europejskiej. Paedstaw
zgodndci stanowd wspdlne cele w regulacji gospodarki odpadami oragao
mos¢ kluczowych pogé. Ustawa ta okrda zasady pogpowania z odpadami
W sposoOb zapewnigy ochror zycia i zdrowia ludzi oraz ochrgrirodowiska
zgodnie z zasadzrOwnowaonego rozwoju. Podstawowe znaczenie ma zapo-
bieganie powstawaniu odpadéw, ograniczanigilodpadéw i ich negatywnego
oddziatywania nasrodowisko oraz odzysk lub unieszkodliwianie odpaddw.
Ustawa o odpadach ma na celu wprowadzenie nowoczesnego syste¢gpo-post
wania z wszystkimi odpadami. Pggbwanie to powinno przebiegav kilku
uszeregowanych etapach, przy czym gizejdo kolejnego powinno miemiej-
sce tylko wtedy, gdy problemu nie udale sozwiazac w etapie poprzednim.
Ten schemat pagtowania obejmuje [8]:

« zapobieganie powstawaniu odpadéw lub minimaligautj ilosci,

 bezpieczne dlérodowiska wykorzystanie odpadow,

« unieszkodliwianie odpadéw zgodne z zasadaodowiska.

Specyficzne kwestie gospodarki odpadami regulsiawy:

1. Ustawa z dnia 20 stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdow wycdfany

z eksploatacji.
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Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach.
Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. azytym sprzcie elektrycznym i elek-
tronicznym.

4. Ustawa z dnia 29 czerwca 2007 r. @dmynarodowym przemieszczaniu

odpadow.

5. Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych.

6. Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe i inne.

Aby oshgmaé i zrealizowa cele zataone w aktualnej polityce ekologicznej
paistwa, opracowuje siplany gospodarki odpadami w skali kraju, wojewddz-
twa, powiatu i gminy. Plany te oldlaja aktualny stan gospodarki odpadami na
danym obszarze, prognozowane zmiany w zakresie gospodarki odpadami, dzia
tania zmierzajce do poprawy sytuacji w gospodarowaniu odpadami, instrumen-
ty finansowe stiace realizacji zamierzonych celéw, system monitoringu i oceny
realizacji zamierzonych celéw.

wmn

Oddziatywanie odpadéw przemystowych ndrodowisko

Odpady przemystowe stanawjedno z gtéwnych i najbardziej weliwych
zrédet zanieczyszczenigrodowiska. Odpady te wprowadzaglo srodowiska
niebezpieczne substancje, ktore teudniej rozktadalne. W glebach znajgluj
sie coraz wiksze stzenia metali cizkich i pestycyddw, natomiast w wodach
gruntowych i powierzchniowych coraz eksza zawart& substancji organicz-
nych [9].

Zagrazenie srodowiska przez odpady przemystowe pojawiatam, gdzie
sa nagromadzone ich wlsze ilgci w postaci statej lub ptynnej. Miejscami
gromadzenia odpadow przemystowyaH4]:

+ unieszkodliwianie odpadow

« wysypiska oraz zwaty odpaddw statych,

» wglebienia terenu wypetnione odpadami,

- stawysciekowe,

« magazynowanie surowcéw oraz gotowych produktéw na nieodpowied-

nich terenach.

Problem dotycacy odpadéw przemystowych jest jednak nieco inriyad-
padéw komunalnych. W odpadach komunalnych przejeaodpady bytowo-
-gospodarcze o sktadzie bardzo podobnym w przensiee do odpadow prze-
mystowych, ktérych sktad i wkgiwosci bardzo si réznia. Konsekwencje zanie-
czyszczenidgrodowiska przedstawiono na rys. 1.

Efektami zanieczyszczenisrodowiska wptywajcymi bezpeérednio na
ludnai¢ jest zte samopoczucie, zapalenia drog oddechowyeéhegd rodzaju
epidemie i choroby, spadek aktywiop agresja, skrocenie diugm zycia. Skut-
kami zanieczyszczenia seodowisko i zwierzta s przypadki mutacji niekto-
rych gatunkéw, wyginicie gatunkow, spadek reproduktywnip ograniczenie
potencjatu rozwojowego niektorych gatunkéw, ograniczenieedostio zaso-
bow natury, zniszczenie elementémdowiska [9].
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Skutki zanieczy szczenia

srodowiska
Obnizene Tt g Zimszezenie Zagrozene
- Utrata Degradacja ' i
komfortu ) : A . kodu dla zvcia
Sy zdrowia srodowiska =
Zycla genetycznego na Zienn

Rys. 1. Najwaniejsze elementy wptywu zanieczyszczefn@lowiska naycie cztowieka
Fig. 1. The most vital elements of environmenttaarinatiors influence on human life

Gospodarowanie odpadami przemystowymi

Przez gospodarowanie odpadami rozuméezbieranie, transport, odzysk
i unieszkodliwianie odpadow, w tym rowaienadzor nad takimi dziataniami
oraz miejscami unieszkodliwiania odpaddéw. Wedtug ustawy o odpadaxh, kt
podejmuje dziatania powodige lub mogce powodowé powstawanie odpa-
dow, powinien takie dziatania planotygrojektowd i prowadz¢, tak aby [6]:

+ zapobiegé powstawaniu odpadow lub ograniézéos¢ odpadow i ich
negatywne oddziatywanie riaodowisko przy wytwarzaniu produktéw,
podczas i po zakmzeniu ich aytkowania,

« zapewnié zgodny z zasadami ochroryodowiska odzysk, jeli nie
udato s¢ zapobiec powstawaniu odpadow,

- zapewnig zgodne z zasadami ochrodyodowiska unieszkodliwianie
odpaddw, ktérych powstaniu nie udate sapobiec lub ktérych nie udato
si¢ podd& odzyskowi.

Podstawow zasad w gospodarowaniu odpadami jest przede wszystkim
redukcja iléci odpadéw. Zalicza sido niej redukej odpadow uzrédia oraz
selektywn, zbiorke odpadéw. Redukeju zrodta, czyli zmniejszenie ikai wy-
twarzanych odpadow, moa osigmé¢ poprzez zmiany w surowcach \égio-
wych, zmiany w produkcjach, zmiany w technologii orazseitae wykorzy-
stywanie. Selektywna zbiérka odpadow ma na celu ponowne wykorzysthnie o
padéw lub poddanie ich procesowi unieszkodliwienia. Schemat przeptywu od
padéw przedstawiono na rys. 2.

Redukcja odpadow grédia jest najbardziej efektywnym dziataniem w go-
spodarce odpadami. Zmniejszenie masy wytwarzanych odpadow przyrosi ko
rzysci ekonomiczne, podnosi skuteczdgrocesow technologicznych, rozwoj
techniki oraz organizacji w zaktadach przemystowych. Mniejggei powsta-
jacych odpadow to tade nizsze koszty zwizane z ich transportem, unieszko-
dliwianiem czy sktadowaniem [3].
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Strumien odpadéw

System reduckcji ilosci odpadéw

(dzialania techniczne, administracyjne, organizacyjne oraz edulacujne)

Selektywna zbiorka odpadow Redukcja u irodla

Unieszkodliwiaime

Odzysk odpadow :
E2yE AP odpaddw

Rys. 2. Ogélny schemat pgpbwania z odpadami
Fig. 2. General scheme of waste bearing

Zapobieganie powstawaniu odpadow

Zapobieganie powstawaniu odpadéw jest bardzo ogélnym celeray pale
wielu czynnikbw oraz zainteresowanych stron, tj. od wiadz krajovegghlo-
kalnych. Istotne stakze zmiany nastawienia i zachowania w gospodarstwach
domowych oraz przeddiiorstwach przemystowych.

Zapobieganie wytwarzaniu odpadéwza@rzyczynia sic do:

» ograniczenia negatywnego wplywu gospodarki odpadaniiodiowisko
naturalne, np. ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, zwtasne-
tanu ulatniajcego s¢ ze skladowisk oraz dwutlenkuegla ze spalarni
i zaktadow recyklingu,

- efektywniejszego korzystania z zasobéwaganego przez oszginasé
energii i zmniejszenie zycia materiatow,

« ograniczenia produkcji odpadéw niebezpiecznych.

Zapobieganie powstawaniu odpadéw obejmujeeakziatania, ktore mo
na podj¢ gdy produkt skaczy swoj cyklzycia, np. zamiast pozbywaic zuzy-
tego produktu eksplorator powinien w&ipod uwag powtorne wykorzystanie,
naprave badz odnowienie. Form zmniejszania iléci powstatych odpadoéw jest
wigc wydtwzanie diugéci zycia produktu lub przynajmniej rozuenie takiego
wyboru.

Wykorzystanie surowcow odpadowych

Surowce odpadowe w gospodarce powspajdczas produkcji i eksploata-
cji wyrobow. Surowce odpadowe znajagie takze w produktach ziytych lub
uszkodzonych. Madiwos¢ powtdrnego wykorzystania tych surowcow wynika



Analiza gospodarki odpadami przemystowymi ... 117

z tego,ze @ one materiatami odnawialnymi, @ki czemu mana wznowg ich
pierwotne widciwosci, odzyské poszczegOlne sktadniki lub usiénz nich
zwiazki szkodliwe [7].

Przetworzenie surowcéw odpadowych w substangjeeazne gospodarczo
powodujeze staj sie one produktami. Korzgiami wynikapcymi z tego proce-
su jest przede wszystkim:

« wydtuzenie okresu eksploatacji sktadowisk odpadéw przemystowych,

« zmniejszenie kosztéw transportu surowcoéw poprzez ich mniejseg ilo

« zmniejszenie ztycia surowcoOw pierwotnych.

Pozyskiwanie i wykorzystywanie surowcéw pochgnzh z odpadow
pouwzytkowych jest o wiele bardziej zione i pracochtonne hiz odpadow
produkcyjnych. Surowce pobierane z odpadéw zptkowych @ zazwyczaj
zanieczyszczone oraz stangwnieszank réznego rodzaju sktadnikéw. Odpa-
dy z wyeksploatowanych produktow pgtkowych mana wykorzysta po-
przez [3]:

« powtérne wielokrotne wykorzystanie produktu do spetnienia funkcji jak

w cyklu pocatkowym, po dodatkowym procesie uzdataggm, np. na-
prawa czsci,

» ponowne wykorzystanie surowca bez zmiany jego stanu i sktadu do wy-
tworzenia nowego produktu, np. przetop ztomu metali do wykonania od-
lewu,

« zmiarg ich stanu i sktadu, np. spalanie odpadéw w celu wykorzystania
energii.

Wykorzystanie odpadéw odbywa; sv trzech etapach:

1) pozyskiwanie odpadow,

2) uzdatnianie odpadow,

3) wzytkowanie odpaddw.

Pozyskiwanie surowcow wtornych z odpadow odbywaeprzez skup czy
selektywny zbidrke odpadow. Uzdatnianie obejmujezn& czynniki, takie jak
segregagj, czyszczenie, rozdrabnianie, granulowanie czy przetapianiezeZato
niem wykorzystania surowcow odpadowych jest znalezienie odpowiedniego
kierunku zastosowania odpadu oraz dobranigcivkeego procesu technologicz-
nego. Dzisiejszy pogb nauki i osigniccia techniki pozwalajna przeréb i wy-
korzystanie wszelkich odpadéw [3].

Gospodarowanie odpadami niebezpiecznymi

Pierwszym krokiem w gospodarowaniu odpadami niebezpiecznynclest
gromadzenie, a naginie wydzielenie w osobne miejsce. Jedrpodstawowych
metod unieszkodliwiania jest deponowanie na sktadowiskach odpadove-niebe
piecznych. Sktadowiska te powinny spethiszczeg6lne wymagania. Innymi
miejscami do sktadowania lub czasowego przechowywania odpadéw niebez-
piecznych g zbiorniki zamknéte, zbiorniki otwarte, baseny, skladowiska nad-
ziemne lub podziemne, podziemne w mogilnikach. Unieszkodliwianie odpadow
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niebezpiecznych ma na celu elimiraépksycznych i szkodliwych zwikdw
w nich zawartych. Bezpiecgmmetod, unieszkodliwiania odpaddéw jest spalanie.
Spalanie zapewnia wysoki stopieozktadu i kontra§ odpaddéw niebezpiecz-
nych. Innymi technologiami zagospodarowania odpadéw niebezpieczaych s
odzysk i powtérne wykorzystanie, unieszkodliwianie metodami &izilemicz-
nymi i metodami biologicznymi, zestalanie oraz izolowanie [2].
Unieszkodliwianie odpadéw polega na poddaniu odpadéwynd proce-
som. Procesami unieszkodliwiania odpadéawretody przeksztatéebiologicz-
nych, chemicznych lub fizycznych. Celem tych proceséw jest doprowadze
odpaddéw do stanu, w ktérym nieda stwarzé zagraenia dlazycia, zdrowia
ludzi lub srodowiska. Procesami unieszkodliwiania odpaddvwprzede wszyst-
kim takie procesy, jak sktadowanie na sktadowiskach, obrébkkeleg reten-
cja powierzchniowa (np. umieszczanie odpadow na lagunach czy poletach
dowych), termiczne przeksztatcanie odpaddéw. Termicznym przelaziee
odpadéw s procesy spalania odpadéw poprzez ich utlenienie, zagazowanie,
rozktad pizolityczny, proces plazmowy. Procesyd@®wadzone w odpowied-
nio przygotowanych instalacjach lub adzeniach [6].

Monitoring odpadéw

Zadaniem Piastwowego MonitoringuSrodowiska jest gromadzenie infor-
macji ozrodfach i tadunkach substancji, ktorewprowadzane dérodowiska.
W ramach programu Ratwowego MonitoringuSrodowiska Wojewddzki In-
spektorat Ochrongrodowiska prowadzi monitoring gospodarki odpadami. Mo-
nitoring odpaddéw powinien ldyjednym z gtéwnych priorytetow patwa w ra-
mach polityki ekologicznej.

Ukfad monitoringu gospodarki odpadami sktada sinastpujacych po-
ziomow:

 krajowy — gromadzi informacje z baz regionalnych dla gidwnegoeszcz

bla (Gtéwny Inspektorat Ochror§rodowiska w Warszawie),
 regionalny — pomocny dla wadéw wojewddzkich i organizacji samo-
rzadowych (Wojewddzki Inspektorat OchroSyodowiska),

« lokalny — sporzdzany na potrzeby okilenego obiektu, np. skiadowiska

odpaddw.

Gtéwnymi zadaniami monitoringu gospodarki odpadami s

« ocena ildciowa i jakgciowa odpadow (od wytworzenia @o zagospo-

darowania),

+ ocena wptywu odpadow rfaodowisko naturalne,

- informowanie o zagraniach wywotanych przez odpady sradowisko,

 kontrola gospodarowania odpadami.

Monitoring gospodarki odpadami opiera sa innych zasadachzninonito-
ring stanusrodowiska. Rénice stanowi toze odpady mog by¢ wykorzystane,
dlatego w ramach monitoringu odpadami agleadzorowa ilos¢ powstajcych
i przemieszczapych sé odpadéw. Jednocgeie naley kontrolow& negatywne
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oddziatywanie narodowisko wywotywane przez sktadowiska odpadow. Moni-
toring odpadami jest tak odndénikiem do podejmowania waych decyzji, ta-
kich jak racjonalne wykorzystanie odpadow, unieszkodliwianie odpad@w cz
bezpieczne dlérodowiska sktadowanie odpadow [5].

4. Rodzaj, ilé¢ i zrédta powstawania odpadow

Wedtug Wojewodzkiego Systemu Odpadowego w 2011 roku wytworzono
41,3 tys. Mg odpaddw niebezpiecznych, co stanowito 2,51% og6tu powstatych
odpaddéw. W roku 2012 masa odpaddw niebezpiecznych wyniosta 49,3 tys. Mg,
co odpowiadato 3,09% wytworzonych odpadéw w tym roku. Por&eniajta
2011-2012, liczba wytworzonych odpadéw niebezpiecznych w 2012 roku nieco
wzrosta. Przedsbiorstwa dziatajce na terenie wojewodztwa podkarpackiego
wytworzyty w 2011 roku 1646561,596 Mg odpadow, w 2012 ¥#95885,490
Mg. Z danych tych wynikaze ilos¢ wytwarzanych odpadéw ma tendenspad-
kowa. W 2011 roku najvgcej wytworzono odpadéw z instalacji i adzen stu-
zacych zagospodarowaniu odpadéw, z oczyszczaiekow oraz z uzdatniania
wody pitnej i wody do celéw przemystowych, ktore stanowity 20,14% wiszys
kich odpadéw. W 2012 roku odnotowano najsiza ilos¢ odpaddéw z budowy,
remontéw i demontar obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(wtaczapc glele i ziemie z terenbw zanieczyszczonych), tj. 23,58%.

Do pozostatych grup wytwarzanych wzgah ilosciach w 2011 roku na-
leza:

« odpady z procesow termicznych — 17,19%,

« odpady z budowy, remontéw i demoitaobiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (wczapc glek i ziemic z terendéw zanieczysz-
czonych) — 12,33%.

Do pozostatych grup wytwarzanych wzah ilosciach w 2012 roku na-

leza:

« odpady z instalacji i ustlzen stuwzacych zagospodarowaniu odpadow,

z oczyszczalngciekdéw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych — 18,59%,

- odpady nieujte w innych grupach — 12,93%.

Na terenie wojewoOdztwa podkarpackiego najmniej wytworzono:

« odpadéw z przemystu skérzanego, futrzarskiego i tekstylnego,

« odpadéw z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktow
przemystu chemii nieorganicznej,

« odpaddw z przemystu fotograficznego i ustug fotograficznych,

« odpaddw z rozpuszczalnikow organicznych, chtodziw i propelentow.

Kazda z tych grup w latach 2011 i 2012 stanowita 0,01% wszystkich odpadow.
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Najwieksi wytworcy odpadow przemystowych
w wojewddztwie podkarpackim

Wojewddztwo podkarpackie nale do grupy wojewddztw o najiszym
wskazniku wytwarzania odpaddéw przemystowych, zajacui2. miejsce w kra-
ju. W latach 2011-2012 w wojewodztwie podkarpackim wytworzono ok. 1,6
min Mg odpad6w, natomiast w catej Polsce ok. 112,5 min Mg tacha
2011-2012). Odpady przemystowe powsgtaj na obszarze wojewodztwa pod-
karpackiego stanowiokoto 1,4% odpaddw wytworzonych w skali kraju.

Najwieksze ilgci odpadéw przemystowych w wojewddztwie podkarpac-
kim zostaly wytworzone w powiecie mielecki, stalowowolskimzow midcie
Rzeszowie. hczna masa odpadéw z tych trzech regionéw stanowi 56,8%b ilo
wytwarzanych odpadéw z catego wojewddztwa. Najmniejzs¢ odpadow
przemystowych wytworzono w powiatach: straywskim, przemyskim i kolbu-
szowski.

Rodzaj i ilo§¢ odpadow poddawanych procesom odzysku

Biorac pod uwag dane zgromadzone przez Wojewddzki System Odpado-
wy (WSO) na obszarze wojewddztwa podkarpackiego ogétem odzygiamlvi
dano nasfpujaca masg odpaddéw przemystowych:

« w2011 roku — 1 632 906,074 Mg,

« w2012 roku — 977 293,911 Mg.

W 2011 roku procesom odzysku na terenie wojewddztwa podkarpackiego
byly poddawane przede wszystkim odpady z przetworstwa drewna q@rag z
dukcji ptyt i mebli, masy celulozowej, papieru i tektury. Grupastanowita
45,37% og6tu odzyskiwanych odpadow, w 2012 roku odzysk z tej grupy zna-
czaco sk zmniejszyt, spadag a do 3,48%.

Do grup poddawanych procesom odzysku w latach 2011-2012 na poziomie
8-16% nalea:

« odpady z proceséw termicznych,

« odpady z budowy, remontéw i demoitaobiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (wiczapc glek i ziemic z terendéw zanieczysz-
czonych),

« odpady z instalacji i ustlzen stuwzacych zagospodarowaniu odpadow,

z oczyszczalngciekdéw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych.

Rodzaj i ilos¢ odpadow poddawanych procesom unieszkodliwiania

Wedtug bazy danych zebranych przez WSO na terenie wojewoég@piva
karpackiego unieszkodliwieniu poddano gpsfaca masg odpadow:

« w2011 roku — 149 481,100 Mg,

« w2012 roku — 162 290,124 Mg.
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Procesom unieszkodliwiania na terenie wojewodztwa podkarpackigy
poddawane przede wszystkim odpady z instalacjigdaa stuzacych zagospo-
darowaniu odpadow, z oczyszczakuiekOw oraz z uzdatniania wody pitnej
i wody do celéw przemystowych. W 2011 roku grupa ta stanowita 54,06% ogotu
unieszkodliwianych odpaddéw, natomiast w 2012 wzrosta do 62,78%.

Do innych odpadéw esto podawanych procesom unieszkodliwiania (na
p02|om|e 5-13%) naley:

- odpady powstage podczas poszukiwania, wydobywania, fizycznej
i chemicznej przerébki rud oraz innych kopalin,

 odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, rybotéwstwa,

lesnictwa, towiectwa oraz przetworstwgwnosci,

 odpady nieujte w innych grupach.

5. Identyfikacja problemow w gospodarowaniu odpadami

Baza danych w Wojewodzkim Systemie Odpadowym (WSQO) w petni nie
odzwierciedla stanu gospodarki odpadami na terenie wojewddztwanpad-
kiego, szczegolnie §& chodzi o gospodarowanie odpadami w matych firmach
ustugowych. Mate firmy agto nieregularnie lub w ogéle nie przekazisgfor-
macji na temat gospodarowania odpadami, ceravist z mah znajomdcia
przepisOw prawa w zakresie gospodarowania odpadami lubateydnacy fi-
nansowy niektorych firm.

Problemem tkwi w niewystarczajej swiadomdci mieszkacow dotycacy
szkodliwaci dla srodowiska, zdrowia izycia ludzi odpadoéw przemystowych,

w tym odpadow niebezpiecznych. Prowadzi to do powstawania tzw. ,dzikich
wysypisk”. Wiadze wojewddztwa podkarpackiego powinny bardziej motywo
wa¢ spoteczastwo do zachowaproekologicznych.

W wojewodztwie podkarpackim zidentyfikowano niniejsze problenga-
kresie gospodarowania odpadami:

« brak powszechnego systemu zbierania odpadoéw niebezpiecznych w nie-

ktorych grupach,

 niepetna ewidencja w odzyskiwaniu i unieszkodliwianiu odpadéw po-

chodzacych z przemystu,

+ cze$¢ odpadOw zagospodarowywana bez jej zgtaszania,

+ duze rozproszenie wytworcow, co utrudnia odbieranie od nich odpadéw,

« niewykorzystanie w petni istniggych instalacji do odzysku lub uniesz-

kodliwiania odpadow,

« brak modernizacji niektérych instalaciji,

« brak zagospodarowania niektérych odpadéw, np. w postaci pylistej czy

uwodnionej, co utrudnia ich transport i zagospodarowanie,

« brak systemu zbierania przeterminowanych lekarstw z gospoddeostw

mowych,
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« brak prowadzenia ewidencji #oi wytwarzanych odpadéw weterynaryj-
nych w wielu placoéwkach lecznicy zwiatz

« maile wykorzystanie nowoczesnych technologii matoodpadowych z po-
wodu duych kosztéw.

6. Podsumowanie

Poniewa odpady przemystowe mgjnegatywny wptyw nasrodowisko,
nalezy nimi racjonalnie gospodarowaWazna zasad w gospodarowaniu odpa-
dami jest redukcja odpadéwzuddta ich powstawania oraz selektywna zbidrka.
Pozyskane odpady w pierwszej kolgjciopowinny by poddane procesowi od-
zysku, a dopiero piiej procesowi unieszkodliwiania. Odzysk odpadéw ma na
celu wykorzystanie odpadow w cé&b lub w jego czsci. Unieszkodliwieniu
poddaje si odpady, ktérych nie datogsbdzyské. Odpady mena unieszkodli-
wia¢ metodami biologicznymi, chemicznymi oraz fizycznymi.zla z tych me-
tod ma na celu doprowadzenie odpadéw do stanu, w ktérymedaesbvarza
zagraenia dla otoczenia. Wdeiwe gospodarowanie odpadami kontroluje moni-
toring odpadow. Monitoring odpadow gromadziZaknformacje na temat goi
i jakosci wytwarzanych odpadéw oraz ocenia ich wptywsradowisko. Naley
podejmowa tak’e dziatania w zakresie edukacji spotetstera w zwazku
z gospodarowaniem odpaddéw oraz kontroldwaktady przemystowe wytwa-
rzajace odpady.

Do instalacji odzyskuagych i unieszkodliwiajcych odpady znajdage sé
w wojewddztwie podkarpackim nate skladowiska odpadow, sortownie, spa-
larnie, pétspalanie, instalacje do zagospodarowania odpadowackatfapiode-
gradacji, stacje demoria pojazdow, zaktady przetwarzaniazgtego sprztu
elektrycznego i elektronicznego, instalacje do zagospodarowaniankdmych
osadowsciekowych.

Baza danych w Wojewddzkim Systemie Odpadowym w petni nie odzwier-
ciedla stanu gospodarki odpadami na terenie wojewodztwa podkaigackie
Problemem w gospodarowaniu odpadami jest niewystagezdwviadomad
mieszkacow dotycaca szkodliwéci odpadéw dlarodowiska, zdrowia rycia
ludzi. Podsumowuic, aby usprawii gospodarowanie odpadami, ngleozwi-
jac¢ istniepce systemy zbiorki odpadoéw przemystowych oraz odpadow niebez-
piecznych zerodet rozproszonych. Trzebazyé do wickszego wykorzystania
instalacji do odzysku i unieszkodliwiania odpadéw przemystowych, ponownego
stosowania odpadéw oraz akszenia udziatu odpaddéw unieszkodliwianych
W sposob inny i sktadowanie.
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ANALYSIS OF INDUSTRIAL WASTE MANAGEMENTS
IN PODCARPACIE

Summary

The paper represents types of wastes taking pla@edcarpacie, their environmental effect,
waste preventing methods, waste quantity analysisnaethods for reducing hazardous wastes in
Podcarpathia environment. In the thesis kinds cftevaccuring in Podkarpacie Voivodeship are
presented as well as their influence on the enwirnt, the methods of preventing the creation of
waste, analysis of waste quantity and methods ofedsing dangerous waste in the environment
of Podkarpackie Voivodeship. General charactegstitindustrial waste occuring in Poland are
given. The largest masses of industrial waste aiheged in the following Voivodeships:
Katovice, Krakov, Legnica and Valbrych. The dominhawustrial waste in Poland are the mining
ones as well as these coming from electric indusitryhe article the influence of industrial waste
on natural environment was emphasised. Such wasdt®duce dangerous substances into the
environment, in addition their slowly dissolvingnaposition continuosly grows. In soils there is
mounting concentration of heavy metals and peds;icsimultaneously, in groundwater and
surface water there is constant increase in comteatganics. The rule in waste management is,
first of all, the reduction of waste, including theduction of waste in source as well as selective
waste collection. The reduction in source of waséation, meaning the decrease of created waste,
can be achieved by changes in feedstock, produdgchnology and appropriate usage. Selective
waste collection aims in repeat usage or dispdsabste. In the article the methods of dangerous
waste management as well as waste monitoring asepred. The disposal processes of waste
include keeping them in stockyards, processingnésoil, surface retention (for instance, placing
of waste in lagoons or sludge drying beds), wasténeration. In addition, the identification of
problems in waste management was presented.
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