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WYKORZYSTANIE ODLOGOW W KRAJOBRAZIE
ROLNICZYM W PLANOWANIU ARCHITEKTURY
EKOLOGICZNEJ

Architektura ekologiczna powstata w wyniku zjawissitnego niszczeniérodo-
wiska przyrodniczego. Taka architektura pod korziecwieku, przede wszystkim
ktadta nacisk na idepolaczenia przestrzeni przeksztatconej przez cziowieka-
turalmg przestrzeni przyrodnica. W Polsce, w wyniku przemian politycznych
i gospodarczych, jakie nagity w koncu lat 80. i 90. XX wieku, pojawito si
w krajobrazie rolniczym dio powierzchni odtogéw, ktére ulegagpontanicznej
sukcesji wtornej, prowadeej do powstawania licznych zbiorowiskskianych.
Rola ekologiczna odtogéw nie jest jeszcze w pehzinama. Celem niniejszej pra-
cy bylo okrglenie znaczenia ekologicznego odlogéw oraz ocendiwmsci wy-
korzystywania ich w planowaniu architektury ekokxiej. Obserwacje odtogéw
byly prowadzone w latach 2012-2013 w strefach atiacych wszystkie parki
krajobrazowe w wojewodztwie t6dzkim. Do analizy glen zastosowano hierar-
chiczry analiz skupiéh metod, War. Dla oceny preferencji gatunkéwslia do
wyodrebnionych klasteréw (prezentigych okrélone warunkisrodowiska) zasto-
sowano zaproponowany przez Dufrene i Legendre mtteRval. Badania éin-
nosci odlogdéw wyodebnity 3 gtéwne grupy strukturalne zbiorowiskslianych.
We florze odlogéw nie zanotowano chronionych, zagngch lub rzadkich ga-
tunkow ralin. Obserwowane odtogi nie stanawiatem ostoi dla takich gatun-
kéw. Mimo to, niektére wyodibnione grupy odtogdw magpetnic wazna rolg

w ochronie rénorodndci biologicznej i przemieszczaniugsbrganizméw. Po-
winny one pozostabez ingerencji cztowieka. Pozostate, a zwlaszezaorcnig-

te raslinnoscig z obcego pochodzenia, inwazyjnymi gatunkansiimomogg by¢
wykorzystywane w budownictwie ekologicznym, bez aaaych strat dla przy-
rody.
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1. Wstep

Wspoiczesna cywilizacja zag@gagca srodowisku przyrodniczemu stawia
przed architektur nowe wyzwania. Architekci stal wobec nowego zjawiska
— potrzeby dziaka nacechowanych wzlwoscia ekologiczma [9]. Architektura
ekologiczna powinna jak najmniej szkoglZrodowisku, zaréwno poprzez sto-
sowanie przyjaznych dlgrodowiska surowcow budowlanych, fogroraz wy-
korzystanie przestrzeni. Potrzeba czynnej ochramzyrpdy czsto ogranicza
mozliwosci architektury. Takie ograniczenie jest koniecdhe zachowania na-
turalnych lub pétnaturalnych ekosystemow. Mimowtoekologii przyjmuje s,
ze srodowisko naturalne cziowieka to petny zakres whéwn zewrtrznych:
fizycznych, biotycznych i kulturowych, do ktérychadaptowany jest cztowiek
jako gatunek [19]. Architektura jest zatem nigodhym elementerfrodowiska
cziowieka. Problemem jest, jak planawaspotczesa architektug w prze-
strzeni, aby nie szkodzita przyrodzie oraz bylatyszna i funkcjonalna.

Przemiany gospodarcze, jakie dokonaky i naszym kraju w ostatnich
20 latach, spowodowalye dwe obszary zajmowane poprzednio przez rolnic-
two nie g juz wykorzystywane pod uprawy i stanewbdtogi. Powierzchnie
odtogbéw w Polsce wgk sie powickszap [7] w wyniku nieoptacalnéci upraw
na glebach o niskiejyzndci, struktury wtasnéci gruntéw oraz zmian w sferze
wiekowej i zawodowej ludrizi wiejskiej. Nie ma przyjtego, jednolitego pej
cia odtogow. Na ogot, za odtogi uwa st grunty porolne pozostawione bez
ingerencji cziowieka przez wiele lat [5]. W tradymym rozumieniu zakres
znaczeniowy terminu ,,0dt6g” odnosi¢sivytacznie do niegytkowanych grun-
tow ornych. Brakuje odpowiednich oklen dla gk i pastwisk, ktére nie byty
koszone lub wypasane. Jednak diugotrwaty brak gtespavania na takich sie-
dliskach powoduje podobne ngsétwa — posfpujacy proces zarastania [14].
Odtogi nie poddane zalesieniu lub innej formie zymlarowania narane §
na zarastanie chwastami, a#akna zasiedlenie przez tzw. inwazyjne gatunki
roslin. Stanowi to due niebezpieczestwo dla pobliskich, naturalnych ekosys-
temow, poniewa gatunki inwazyjne, zwlaszcza obcego pochodzeania,np.
nawtot kanadyjskeSolidago canadensisiecierpek wielkokwiatowympatiens
glandulifera, czeremcha amerykaka Padus serotinaczy klon jesionolistny
Acer negundaosry nawet w ztych warunkach siedliskowych i szybkoprae-
strzeniaj sic na due odlegtdci. Obecné¢ gatunkdéw inwazyjnych obserwuje
sie w Polsce i innych krajach Europy wzrgych obiektach chronionych, co sta-
nowi dwy problem, poniewa zaczynaj one wypierd z naturalnych zbioro-
wisk roslinnych rodzime gatunki flory [8].

Celem niniejszej pracy byto: 1) okfenie ekologicznego znaczenia wy-
branych odtogéw w strefach otacgajch parki krajobrazowe w wojewodztwie
tédzkim, 2) ocena mdiwosci wykorzystania odtogoéw w planowaniu budow-
nictwa ekologicznego w krajobrazie rolniczym.
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2. Materiat i metody

Obserwacje terenowe wykonano w latach 2012 i 2@dogi wybrano
w strefach otaczagych wszystkie parki krajobrazowe na terenie wagizkie-
go: Bolimowski PK, PK Medzyrzecza Warty i Widawki, Przedborski PK, Spal-
ski PK, Sulejowski PK, Zatzaiski PK, PK Wzniesig £6édzkich. Na obszarach
odtogbw wyznaczono 7 transektow pasowychzd$atransekt podzielono na
5-6 powierzchni (100 m x 100 m). Powierzchnie odiwgdentyfikowane byty
pocatkowo w oparciu o ortofotomapy w skali 1:10 000I@ha 2009 r.), na-
stepnie weryfikowane i ostatecznie wyznaczane w tereldazda powierzchnia
obserwacyjna zostata dokladnie oznaczona podedegt polaenia przy po-
mocy GPS. Na powierzchniach wykonano profile gleb@msaz pobrano préby
glebowe do analiz chemicznych. Wykonano dokumeagtéatograficzry po-
wierzchni. Kada powierzchnia zostata zinwentaryzowana pod gaegh aktu-
alnie wysepujacej na niej rélinnosci. Dane z obserwacji zostaly opracowane
z zastosowaniem hierarchicznej analizy zgrupowsetod, Warda [18] oraz
zaproponowanego przez Dufrene i Legendre indeksudh[3].

Nomenklatug gatunkow rélin podano za Mirkiem i in. [16].

3. Wyniki

3.1. Ocena ekologicznego znaczenia zbiorowiskshmnych na odtogach

Na badanych odtogach, staguijhierarchiczg analiz zgrupowa metod
Warda, wyodgbniono 3 glébwne grupy strukturalne zbiorowiskslimnych
(Ryc.1). Dodatkowe zastosowanie indeksu IndVal pmitevna okrdlenie pre-
ferencji gatunkéw rdin dla okrelonej grupy zbiorowisk (Tabela 1). Pierwsz
grupe roslinnosci mazna okréli¢ jako zbiorowiska traw. Najwgzy IndVal
osihgaty w nich dwa gatunki: tomkaadstaAnthoxanthum aristatumszczotli-
cha siwaCorynephorus canescerfklaster X). Kolejna grupa, to zbiorowiska
0 bogatszej florze. Preferowaty jesddiczne gatunki rélin tgkowych, lénych
i murawowych. Istotny IndVal osjineto w tych zbiorowiskach 5 gatunkéw:
szarota Iéna Gnaphalium sylcaticumostrazen takowy Cirsium arvenseprzy-
tulia pospolitaGalium mollugg trzcinnik piaskowyCalamagrostis epigeois
oraz brzoza brodawkowatetula pendulgklaster Y). Ostatnia wyodbniona
grupa zbiorowisk to fitocenozy raczej ubogie flaygznie, w ktérych gatun-
kami o istotnym IndVal byty: jastebiec kosmaczeKieracium pilosellamie-
tlica pospolitaAgrostis capillarisoraz krwawnik pospolityAchillea millefolium
(klaster Z). W analizie statystycznej nie wydzeeld wyraznie, ze wzgidu na
mak liczbe powierzchni obserwacyjnych grupa odtogéw pozbawebnraslin,
pokrytych zwar warstwg porostow z rodzaju chrobotékadonia
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Rys.1. Klasyfikacja powierzchni obserwacyjnych (arehiczna analiza zgrupowaodlegia¢
Euklidesowa, metoda Warda)

Ryc.1. Clasification of sampling plots (hierarchicdlister analysis, Euclidean distance, Ward
method)

Oceniajc znaczenie ekologiczne badanych odtogow, trzebagod uwa-
ge typ raslinnosci, jak i obecné¢ chronionych prawnie, zagronych i rzadkich
w skali kraju lub regionu gatunkéwdlm. Na odtogach, na ktérych zanotowano
tacznie 140 rdlin naczyniowych, nie stwierdzono cennych z tegokbu wi-
dzenia gatunkéw hin, poza podlegapymi czsciowej ochronie kocankami
piaskowymiChelichrysum arenaria

Wsrod raslinnosci odtogow, znaczenie dla zachowaniandrodndgci bio-
logicznej mog mie¢ zbiorowiska grupy drugiej (klaster Y).aSo fitocenozy
z das¢ dobrze wyksztatcanwarstwy miodych drzew, o bogatej florze. Mpg
stanow ostoje licznych gatunkow §tin oraz tworzy naturalne korytarze eko-
logiczne, co jest istotne przyrodniczo, w krajolgarolniczym o znacznej
fragmentaciji siedlisk. Tade odtogi poréniete porostami majznacaca wartasé
ekologiczm, poniewa stanowi refugium dla tych zageémnych organizmow.
Grupa siedlisk opanowanych przez dwa gatunki tsmaezotlicle siwg Coryne-
phorus canescenstomke oscists Anthoxanthum aristatunklaster X) mae
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hamowd zasiedlanie odtogéw innymi gatunkamilin. Gatunki te wykazu
duze przywizanie do mogdo tego typu siedlisk (Tabela 1.). Trudna do zinte
pretowania jest rola odtogoéw grupy trzeciej (klast® Wystpujace tam zbio-
rowiska g raczej ubogie florystycznie, ale zaragtagtodymi sosnami, co suge-
ruje prawidtowy kierunek ich sukcesji w steombiorowisk lénych. Naley je
uzn& raczej za potencjalnie cenne przyrodniczo.

Tabela 1. Wzgldne pokrycie (P), wzgtina czstas¢ (F) i wartg¢ IndVal (1) (wszystkie w %)

w poszczegolnych klasterach (dla gatunkéwazamnych z ktérymkolwiek klasterem na poziomie
p< 0,1). Istotnie ( g 0,05) najwysza warté¢ IndVal dla danego gatunku zostata pogrubiona i
podkrelona

Table 1. Relative cover (P), relative frequency @R indicator value IndVal (I) (all in %)
in particular cluster (for species associated witly cluster at ¢ 0,1). The significally (at ¢
0,05) highest IndVals are bolded and underlined
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3.2. Mazliwos¢ wykorzystanie odtogéw w architekturze ekologicznej

Z wyodrebnionych grup rélinnosci odtogéw, do wykorzystania w celach
architektonicznych maa zaproponowaodtogi pordniete jedynie dwoma ga-
tunkami traw (klaster X), poniewaeprezentyj one niskie walory przyrodni-
cze. Silne preferowanie tych siedlisk przez trawgzenzahamowa naturalne
procesy sukcesji. Podobne siedliska, zdominowarezpgeden gatunek trawy-
trzcinnika piaskowegdCalamagrostis epigeoisysttpowaty tez, cha: w nie-
wielkiej ilosci w grupie drugiej (klaster Y). Trzcinnik piaskowgzwija silne
roztogi i utrudnia osiedlanie ginnych gatunkéw rdin. Takie siedliska mma
takze traktowa jako mato wartéciowe i przeznaczana cele budownictwa eko-
logicznego. Najmniej wartgiowa przyrodniczo grup stanows odtogi poro-
$nigte gtdwnie przez nawkokanadyjsk Solidago canadensisGatunek ten na
odtogach, gdzie wyspowat osjgat take istotny IndVal (Tabela 1), co wska-
zuje, ze jest on silnie przywrany do tych siedlisk idalzie konkurencyjny dla
gatunkéw rodzimego pochodzenia. Tego typu odtogvipoy by¢ szybko wy-
korzystywane gospodarczo, aby zahamobwaezprzestrzenianie eigatunkow
inwazyjnych. Wprowadzenie architektury ekologicziegt w tym przypadku
korzystniejszym rozwazaniem, ni pozostawienie odlogdw bez ingerenciji
cztowieka. Budownictwo ekologiczne na takich sigkdich spowoduje pewne
straty dlasrodowiska tylko na etapie inwestycji. Nowoczesnergooszoeaine
i niskoemisyjne technologie stosowane w architelduekologicznej pozwel
na wkomponowanie jej harmonijnie w krajobraz raohyicbez niebezpiecie
stwa dla gsiednich obszaréw o znacznych walorach przyrodiitzy

4. Dyskusja

Przyrodniczo krajobraz rolniczy charakteryzuje gizewanie z wyciem
modelu pfatow i korytarzy njatrix-patch-network model)15]. Obszary ko-
rzystne dla organizmowasokreslane jako ptaty (np. wyspy dee, nieuytki,
oczka wodne). Otaczgje niekorzystngoola uprawne (tto). Natomiast miedze,
drogi, marginesy pol stanoavsiet korytarzy ietwork$ [13]. Petnia one rot
refugidw wielu grup organizméw [2]. &t tez, siedliska marginalne w krajo-
brazie rolniczym, takie jak: odtogi, drogi polnejedze, budz duze zaintere-
sowanie przyrodnikow. Porzucone przez czlowiekp stia obszarami ,, rélin-
nosci wyzwolonej”, gdy mog odzyska pokrywe roslinnag wskutek autono-
micznego dziatania proceséw ekologicznych [4]. @laeje botaniczne wska-
Zuja, ze spontanicznie powstate na odlogach zalesienlzogatsze w gatunki,
niz nasadzone monokultury drzew iglastych [17]. Sgdlitakie uwza st za
cenne z punktu widzenia ochrony przyrody, poniemaickszap réznorodnaé
biologiczry w krajobrazie rolniczym, powodajwzrost mozaikowatei tego
krajobrazu, przyczyniajsic do powstawanie naturalnych korytarzy ekologicz-
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nych [11]. Platy w krajobrazie rolniczym szesto refugiami rzadkich i zagro-
zonych gatunkéw r@in [2]. Analizujac zjawisko powstawania odtogow z punk-
tu widzenia rolnictwa uzyskuje esinny obraz. Wystpowanie odtogbw w &
siedztwie p6l uprawnych jest zjawiskiem niekorzystn ze wzgtdu na tatweé
przechodzenia do upraw traw i chwastow, ktére dopiw pierwszych latach
odtogowania [6]. Chwasty, oprécz konkurencji dlarayp sprzyjag rozprze-
strzenianiu szkodnikdw gbn uprawnych i mog roznost choroby wirusowe
[10]. Ponadto, na odtogach zachgdiekorzystne zmiany wdaiwosci fizycz-
nych gleb, wymywanie azotu, degradacja préchni@z avzrost podatrigi na
erozg wietrzrg i wodmg [1]. Wspéiczénie, jednym z probleméw architektury
ekologicznej jest wybor terenu do zabudowy. Presjaony przyrody powodu-
je, ze na terenachgsiaducych z obszarami chronionymi trudno jest zrealizo-
wac tego typu budownictwo. Tymczasem zasierendw najcenniejszych przy-
rodniczo (parkéw narodowych, rezerwatdéw) wynosspena 2% obszaru Pol-
ski. Uzupetniajc je o parki krajobrazowe, ktérych walory lsardziej zrénico-
wane, wynosi omgtznie 10% [12].

W niniejszej pracy wyznaczono obszary odtogow veskiih gisiedztwie
parkéw krajobrazowych, ktore siedliskamizycia wielu prawnie chronionych,
rzadkich, zagrzonych w skali kraju, 0z regionu gatunkow &in. Obserwacje
flory odlogéw mialy dé odpowied, czy tereny tess,wyspami” dla takich ga-
tunkow ralin. Wsrod zanotowanych gatunkowstim naczyniowych tylko jeden
gatunek jest egciowo chroniony. Pozostate gatunki tglioy roznych siedlisk,
ale pospolite. Na 15 powierzchniach odlogéw stwderd wysgpowanie ga-
tunkow ralin, ktére w Polsce i Europie uznawang z inwazyjne. Byly to:
czeremcha amerykaka Padus serotinaoraz nawté kanadyjskaSolidago ca-
nadensis Mozna przypuszcza ze obserwowane odiogi w Polsémdkowej
tylko w niektorych przypadkach megetnic istotrg role ekologiczra. Daje to
mozliwos¢ planowania na pozostatych typach odtogéw budowwEcekolo-
gicznego.
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OF FALLOWS IN AGRICULTURAL LANSCAPE IN PLANNING OF
ECOLOGICAL ARCHITECTURE

Summary

Ecological architecture has emerged as a resufib@fiomena associated with deteriorating
health of our environment. This architecture at ¢hel of 28" century are set in the context of
idea of integration of a man-made space with nhtgpace. In Poland, the period of political
transformation from eighties and nineties of lasttary contributed to the creation of large areas
of fallows in agricultural landscape. The processfesecondary succession makes these areas the
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site of spontaneous development of many plant camities. Ecological role of the fallows is not
learned completely. The aim of this study was tmgmize the plant communities formed on fal-
lows, characterizing their ecolo- gical role andgbility using in planning of ecological archi-
tecture. Observations were carried out in 20122018 in the buffer zones of all the landscape
parks in £édzkie province. In this study, a usingrarchical cluster Ward method was applied for
ordering data. To show which cluster (and theiriremmental conditions) was most preferred by
the species, the indicator value (IndVval) by Duéeand Legendre was used. The research of
vegetation revealed fallows representing 3 strattgroups of plant communities. The observed
fallows play not a role of refuges for rare andtpeted plant species. In spite of it, some type of
researched fallows are important for protectiomiofliversity and its should be protected. Other
fallows, especially these with invasive plant spe@an be utilize in planning of ecological archi-
tecture.

Keywords: fallows, secondary succession, agricultural langiscdandscape parkecological
architecture

W artykule wykorzystano materialy uzyskane w trek@alizacji projektu ba-
dawczego 1760/B/P0O1/2011/40 realizowanegdraekéw Narodowego Cen-
trum Nauki w Krakowie.
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