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ogr -d, a zw@daszcza pomi eszcze® piywni cznych pod
mi . Celem bada@® jest okreSlenie vagaSC|woSC| i :
groUonego obiektu, jak i w najbliUszym jego sN
i i ch miifdzyndtzeirepdrzeitnaocwaa w kont eloSci e wykonany
gicznych, w oparciu o odwiekbyagywkhghtpnyestr ze
ukgad nawarstwieGE hi storycznych i ich potencj e
Opr-cz odwiert - w i b a d ad@®nomgearadarowe idda wc zych przepr
trooporowe rozpoznanie oSrodka pozd poziomem pi v
ne pmnrrulue KWy znaczony poziom calca jednoznaczni e
zagroUonych obiekt-w w strefie 3® stopniowego
remu, w khiezrneaggodud N si i podatne na upgynnienie n.
wyr - Oniono takUe obecnoSIi znacznej mi NOszoSci,
warstwy organicznep duUej Sci S1 i wo Sctianiownaeeejj mm8reaSaii w
bitnie niebmadowdminlii WNadowl i maj N wpgyw zr-0Oni
wzglfidem statecznoSci ut wory, ale takUe obecn
obiekt-w fundamentowych. Il stnienioe tego typu cz
staci pAkni Al mur - w watr &l lardergaapdziorduo wl i kl asztor
podj - g szczeg-lnie Wwaplelcamiei .w @b swvenrivwoavwehne rozl uf¥

struktury podgoUa, o zas$SiBgroardynekfizkis-zym ni U terer
zane jestprawdopodobni¢ s zer egi em odwodni e@®y-ggnbokich wyk
wanych zkwuzwi Wi el oma realizowanymi i nwestycjami
zabytkowej cznSci Starego Krakowarr Rozw-j nowoc
stwie® historycznych wy maga stagego monitoro

gruntowcharpomiItmmmjyirenanyilaka i gdencja w-d

rza statecznoSl zabytkowych. budowl i i grozi kat
Sgowa klnmacwaovee:wi eni a historyczney stratygrafia
tefakty, UuUI e

1. Warunki posadowienia na warstwach kulturowych

1.1.Przyczyny niestabl noSci podgoUa

Grunty nawarstwie@®& historycznych zabytkow
znaczNcym zr - Uni cowanmmechennznyelj[87f DépoegiySci fi zyk
izasypy, r-Unego rodzaju konstrudkcje wkopane
nie, zasypane bruki lub i e k i to najczinstsze dzynniKki pow
noSddgoUa [47]. Chgreaskt ermisetnycyz nstk Jeaedc hgt a n u |
ny i fazowy warstw ziemi, aprzeztbu Ue r - Uni ce podatnoSci do z
wody, ksztagtowane ¢ §anezanegesubs@ncjiilastpe m det r yt u:
[11].

Realizacja nowych inwestycj.i wyni kaj Ncych
przestrzennego oddziaguje na wgdaSci woSci po
kich wykop-w z jednej strony poweduj N powst
klkozasi ngu Wiﬁkszym niU powi erzchnia inwesty
menty nowopowstagyc obiekt-w zachowuj N sin
riery dla prze chzachych sifn w-d, generuj N
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wodnagruntowych Niekorzystne wanu K i posadowienia pr - -buje si
rozwi Nzani ami technicznymi, t a k iumi jak i ni e
szanie grunt-w, kt-re wzmacniajN ich noSnoSi

W centrach zabytkowych miast, w przeszgoS
f osami [ z amlemii fetmy enhurpiwero®e¢ onnych [1, 3, 9,
40, 48, 49, 50] kaUda ingerencja w infrastr
uj awnia sin bardzo znacznymi zmi anami wgaSc
mur ach budowl. i poj awi ajj Nces i21 degfsyr ma @jiik np didg
l2War unki posadowienia w obrnbie Plant w K

War unki posadowienia w obrnAabie-Plant w Kr
wym budowl om i prawdopodobnie pwdlegaj N nie

na, szczeg-| npoecziNwtsalysyowtBy2r@, ki edy przyst N
dobur zenia mur - w o0br on papiarly tych Zaatikagiy wani a f os
naPlanty. Wy st npwj Mdr ibi e nawar s,tswicz€Eghl at eryczn
wor gani cz naghaviierzwy,oMg § ad z i n o wo Brhzpogatm ®it - w,
na upgynnianie warstw osad-w wodnych obecnhny
45] w strefach biegu ciek- w, f os, rynsztok-
terenys pr zyj aj Ncych grzoemazZmewiw [0 Wi ebrgzocthani owy
toszczeg- | ni e jonyesStarego KigkowaZldle r e

Naj wyradhjawgzekutk-w utraty stabilnoSci
w przypadku obiekt-w pogoUonych wgaSnie w ¢
(Rys. 1).

@
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LASZTOR
GRODK!

Corsts

UL, POSELSKA 21

ey Mz,

Rys. 1. Topografia i ukgadu urdanniasdzyacmnmi Sprezynk P wi e
dami zagroUonych obiekt- -w zabyt(kapodgtam§23p e strony niest
Fig. 1. Topography and urbdayout of Medieval Krakowwith the objects marked, which are

endangered because of unstable grdbaded on [23])
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Od wielu 1| at 0bsiexr wwi el i pahystzkovdyzeem bud
wpostaci zarypowd &k sa arpdltwerhti 3 ckk r vy s, czy
ni nl . Towar zyszN t emu zj awi ska ni szczeni

kanalizacyjnej, pokga rrstana jpoj 0o ¥R kowlkgadowo
wrejonie Muzeum Archeol ogicznegoj-(r-g Posel
c-w Reformat-w (r-g Ref or mdominkangk Sw. Tomas
ikoScioga Matki Boskiej $nieUnejm przy ul.
teU na @wrestdieklasztarwBernardynek ko Sci oga Sw. J-zef a
ul. Poselskiehna budowl ach i murach je okal aj Ncych w

2PogoUeni e, ukgad i hi storira utwor ze:
dynek w Krakowie przy ul. Poselskiej 21

21.Uk g ad i utworzeniaklaszteru SS. Bernadynek w Krakowie

Na Stradomiu, pogdudniowym przeedmieSci Kr
ku i stniagy nad Wi v Bbrnardynek, jetlea Esldtek e kl aszto
po stronie dzisiejszej ulicy Koletek, a drugi przy obeg | ul . Sw. Agnieszki
15, 16, 17, 28, 41, 42, 4 4 517 . Stradom w
obl any wodami rzeki Wi sgy, dl atego z powodu
wyl ew-w wodyo siostry podjngy stwrania 0 no
mi asta Krakowao. W 1646 roku przZ-y wschodni e
skiej zagoUono klasztor SS. Ber mardynek i d
Sci-g Sw. J-zefa.

Siostra Teresa, ,jeszcelomak@apzizkejotWana kIl as
S wAgnieszki, ros zer zygda jego zabudowani a, odkupuj N
kami eni c, zagoUyga ogr -d i otoczyga cagoSi
wag-w ochrsrzeenyicshzczyne wodN i zawil gocone n
przed wyl ewami, jednakkui nwestycja nie doszg:
Jedynym sposobem zabezpieczenia si-str na
undacj a. Po uzyskaniu pozwolenia kr -1l a WJa
rakowskiego Piotra Gembickiego 5 pa¥*dziern
d Stanisgawa yt,elreegfsekd eergoo wyi Akwmor e k , dawni e
anckoro@&kich i przystosowano go do potrze
yg pr zy -wschgdaichmmurack eniejskich, w przecznicy Grodzkiej,
w. Posel skN, pomi ndzy dwor ki eémpOgal i EGski ch
n
d
i
0
I
z
a

u
S

a, a tzw. Pieni NOkamwsskiionstad preyrecsay.sthw
kret erekcyjny i wprowadzenie sifn si-str
wyraUagy z
wi Nzamy efl e
ztoru dobu
a
ko

na jeszcze jeden klasztoc
W 1649 r . siostra Teres
drewniany keoeSci-§ Sw.
rny od strony p-gnocne
wizymy Ngr ¢ arlkoniae op @lrs

budynek

g
k
d
k
ws ki ch, d

» o
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takUe placu zwanego Apustki o, na kt-ry pray
Smieci . Kiedy w 1730 r. ruiny i yplac stagy
st Npi gy do ogrodzenia gruntu. mgdynek dzi si
dokupionego niegdyS dworku Bfibnowskich [6, ¢

Panuj Nca w roku 1652 w Krakol57e zaraza i
spowodowagy, UOe klasztor popadd w ruiny. o]
Brzechwianki wudago si i nowantejskiegdOpalE- i pl ac od
skiego, graniczNcy zkokSoclieegieu mSw.e zRii wtkri an ipr

N
W 1694 r. na tym miejscu wybudowano nowy,st ni ej Ncy do dzi S, k
Swl.-zefa. Warte podkreSlenia jeso-, Ue zakup
stag Yyt moezem, upor zNdkowanlyy i m-odpp apledmiyi dr
roln ogrodu klasztornego [8] (Rys. 2)

1
[
Z

1D, E" kosciot Dominikanéw
iy Tt
‘/n/ka,,s/‘a /
KONIECPOLSKICH {
TARLOW
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>

PIENIAZKOWSKICH
RACZKOWSKICH
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LANCKORONSKICH » |
ZELENSKIEGO
1643

= |ff f koSciot $w. Piotra i Pawta

TECZYNSKICH
OPALINSKICH

1699

kosciot $w. Andrzeja
kosciot $w. Marcina

kosciot sw. ldziego

2. Schematyczne rozmieszczenie dwoz k- w, kt-re z¢
ss. Bernardynek przyj awni.e Pp-sgenodknedo 2pr zedpo lpao §
(b)), w sNsiedztwie -wczesnych napodstamd, 89R3¢ j ski ch, dzi si e
Fig. 2. Schematic layout of the manors, which constitute the prdagnhonastery building oo

plex of the Bernardine SistersRto s el ska 21 St. (a), its Il ocation in the
in the neighbourhood of the town walls then, today's Plantyoésed ort, 8, 23]

W wyniku Il rozbioru Polski w 1788 rr@lszgo do przeniesienia
zkl asztoru SwSwAghizesfz&i ©Oddbiedg- w 1796 r ol
szedg po panowanie austriackie o jego stan

p o

d
piero gNczenie zgromadze® mog#Ho poprawil
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mi ago miejsce burzenie dazwmozewanmoniyor tyfi kacj i

klasztorrAna pust wathoeoagrmedr za koSciodem, w ich
stawiaj Nc nowe. Siostry Kol et ki w roku 1823
stale naraUonego na czinste wylewy Wi sgy, na
pojoUonego wiwsehowdmi ewo czniSci Starego Krako

lata ni e bygy wolw el 86d prodmlre iK-rvak o-wa dot knNg
dowa® kl asztornych, omitmow tdoo sdzoj ow i diiokpsi zeyrcoh w el
AKorytarzyk komunickzaycdy j miyeds, z kkaknai peg | kpaopgell, a n a

z wej Sci e mdoHudow&no 8 t87%ng latach 18986 pokryto ra-

m-wnich, refektarz i oficymyrbzNdczheNhicay nk owN
wodoci Ngowe doprowadzono do -38ihmzenot oru w 190
dawnN kapelanin, a na |ej mi ej scu postawi on:¢

PLANTY

UL. DOMINIKANSKA

Ry s. 3. Pl an sytuacyjny kllasymorpd amiemstpri wBeé cn &radyer ek
21935 r. ha podstawié]

Fig. 3. Location plan of the Bernardine Sisters agaithe plan of the chaplain's quarters cellars,
coming from 1935kased o18]

2.2.P o § o Wlasatoress. Bernardynek

Rej on, na kt-rym usytuowane sN zabudowani
Mar ci na, Piotra i Pawga oraz Iw.zreGa i Do mi n
trudy (203 m n.p.m.) stanowi wzmoi esi eni e, n
mi ni kanek Na Gr-dku (212 m n.p. ne-). Z przec
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go (20 m n.p.m.) teren takUe sifi podnosi w
K u koSC|ogceW|a $@11J m n.p.m.) i na p-gnoc k
n.p.m.). Od podn-Ua Wawelu (208 m n.p. ) g
Sr-dmieScie (211 m n.p.m.) bar dzioN znaczni

. e
izachodni N Pl ant, pogoZlO@mrypthaheauksmjgfsokoSC| Sr
towani e powierzchni | ewobrzeUnej cznSci mi a
zwi Nzanych z formowaini, emb@jaSyipawdpmdw dir ot r
alet akUe wielowi ekowego nawarstwiania sifn dep
dowy rozwijaNcego si i miasta sprzyjaga szybkoSci
mineral nej i organicznej , szczeg-lnie w obr
20, 36, 39, 52].

Calcem $r-dmieScia sN utwory phii-aszczyste,
dNcej stonlerNmianp@y:lwovwwprmdaJNcego do Pr awi

$r-dmieScia. Jego pogoUenie wykroeSla pierwo
ziomie niUszym o mniej wi Acej 5- m, z powol
pogudni e, obecnie oko

o 8,4 1:m20,38), okresi e pr
t

g

Co Oznacza, Ue nasypy wor zN powierzchnifa n
Radwa@&kiego [ 9, 10, 25, 26, 33, 34, 35, 50
Zznacznego, nawet do 11 m obni Uen&a pomindzy
skiego,PosetwkgigdiNdni e SenackN, kt-rym mogga &
PogoUenie klasztoru, bndNcego zlopkiem kil ki
ria zwgaszcza dziej-w tego miejsea oraz kol
strzennego znaj duktN- wdbicie w stanie obie

3 Wy ni ki i nterdyscypl abudowlhkjaszh bada & p

tornych w rejonie ul. Poselskiej 21 w Krakowie

Badani a w zakr esi eiczngch g acthedlogi€Enychr c hi t ekt or
orazgeologicznych, geomorfologicznych, geofizycznych i geochemiczngeh d
tyczy gy i dentyfikacij.i gg-wnych przkheczyn uszko
t-w, szczeg-|lnie kapstlamdwi NcoeSgcdzloF @i Nw.niJ - z
t or n Rern@r@ynek.

W pierwszym etapie (listopad 2013st ycze E 2014) wykonano poc
geor adar owee elektroopsoivel ponaz odwierty geologiczno

archeol ogiczne, w tym badania geochemiczne
g -wnie podgoUa piwnicy kapelanii. Na teren
wykonane zostady r ozpozMarganee N spioand mirogh geor &
posesji, w tym w piwnicach kamienicy przy u Posel ski e]j 19 i pog

popr zeci wnej stronie ul ickojoNdc el aztj- aovd ssekraw o vkat |
rewpgywaj N na stan techniczny konstrukciji bu
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31lMetodyka bada® i pesnt awi-evni e wyni k- w

Badania rozpoznawcze przy uUydiu metody ¢
wiajN lokalizowanie stref nieciNggoSci, roz
technicznych, a takUe okreSlanie przebiegu
stanu drzewabeblno®ci Wod wybranej anteny moU
informacij. o pgytko zalegaj Ncych- strukturac
stninpuj Ncych ggnboko, ale z mniejszN rozdzie
anten ekranowanych 500t oornaaz rle6j 0e0s tMHzc.j AP o znw oo
uUOytecznej do gBFmetak2iSci okogo 2.0

Przeprowadzono szereg pomiar - -wl celem wykr
ka, w kt-rych zmieniajN sin wgaSciwoSci gru
w kt-rych moUnyac zuypna tproywsati awparni a s phnka®@ mur -
nych przekrojach przedstawiono zarejestrowa
ukgad nawarstwi e@4grunt-w podgdoUa ( Ry

Pomiar wykonanyw ki er unku dcda ospiohpamddgjy mSci any kot
(@ad6) wykazagejanomatnaSi kmeWe powhodzil od p
r-w w podgdoUu, Kkt - rsyichh W rrmagmebrni kza cphomiads z
B(g-rnego, | e-vResglo Podoblna pnomaahai (e 3 m) widoczna
jest na przekroju 4p 6 , kt - ra pochodzi odwviertanti wi er dzoneg
rozpoznawczymi muru wapiennego, pogrNUoneg:«
pi wni c. Wi doczne poziome anomal ine mogN Swi a

nego rodzaju zmiani edowgdasScOsmoaStcnii gprumfti-lw vpy
wkorytarzu zgafniklugr annai d(zkireuddz i Ecu Kkl asztoru |
0)

ekranowanej 500 MHz {c ukazuje dwie anomali e, kt -re
ci NggoSci warstw w podgdoUu. MoUe- byi to spo
tem pod fundament ami obi ek faluelektrovia-r t o Sc i prnd
gnetycznej, przyjfite do wyznaczenia ggnboko
w trakcie pomiaru, na podstawie stanu podgol

I nteresuj Nco przedstawiajN sifn wyniki bad:
o geochemiczneraa | i zy pr -bek zi emi z odwiert-w zar -
stwie® archeologicznych, jak i osad-w calco
syntetycznN charakterystyknf i obraz zmienno

(Rys.5)
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:ﬂ:.P;:" 0 = 208,5 [m] n.p.m.
7

Rys. 5. Schematyczny obraz gtumefa $D.dghdran &krapyenaki i
Fig. 5. Schematic picture of the subsoil of the chaplain's quarters of the Bernardine Sisters Church

Na podstawie obserwacij.i makr dizykopowych i
kochemicznych, szczeg-lnie dotyczNcych zmia
PEWiprzewodnoSi elektrolityczna wgaSciwa), s
[ zawartoSci subst amcjBEh)orograanzi cwme@l an(-panot €m
zkwasem sol ny m) rofie pgeortzeNedhznoincoz n @ , kt -re p oS
doszczeg owego rozpoznania podgeUa gruntowe
stabilnych, stanowi Ncych gg§-wne przyczyny ni

W poszukiwaniu cech wsp-Ilnych nawiercony
tak Uanibadel ektrooporowe. W obwkinarioe grunt - w
serin PenFértdfachyqvmayCEhOpornoSC| (PPO) w sNsie
do ggnbokoSci max 1,6 m, asmeCE/ynzvklaszannyecthod)

zwysokoSci N pomi es z c6r Ba@ania iemmoi (tl zinywicahj N Ry s .
krycie i identyfikacji warstw antropogenicznych/archeologicznych, silnie o

wodnionych, bNdT¥ rozlu¥nionych utwor - -w [22]

Na wykresachzrpobknazcaormoa,nilke opornoSci el ektr
obejmuje zakres Wak &z Uujkes tdo me Ozagarc. zn Nz mi e
SciwoSci grunt-w wynikajNcN z Iliztologii, al
czeni a. W rejonie korytarza piwnic duUe po.

opornoSci wy k ad2 uRPN04.pChavaktérystgczn jesOwya ¥ n y
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spadek opornoSci z ggnbokoSci N, podobny we
grunt -w na kiO® douPP®W od oPROowo mal ej e, co m
wyni kiem wzrostu zawilgoceni a i zani eczyszi
stosunkowo magonaBelUNj cpwlnbNdopgbr cm ggnboko
ryzowagy sin utOkory w profilu PPO

Patom) Patoim)
TR » ® ® 0w e 20 » © w

Patom)

0 10 6 8w P 0 ® 0w

) PK4 “pys”
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Fig. 6. The subsoil resistivity distribution of chaplain's quarters oBardine Sisters Church
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3. 2. Kontekst archeol ogicznych wynik-w bac

Budynek kapel ani. znajduje sin w archeol o
konser watorskiej, w zwi Nzku z czym grunty a
wystipowania artefakt - w. Podczas prac zwi Nz

pomi eszcze®& piwkitckgchabpakewi ancheol ogiczn

fragmenty p- FnonSircednE ocveireacnzi ngaetyiazéd ( Ry s . 7)
OuUle. Jednak tyl ko poSrednio moogN one byl

gi i bezwzgl idnej nawarsywhe Gooweadgkynrzehkhber
gdnUe moUna zupegnie wykluczyi, Ue ceramika
zgoUOu. P o mi mtermitus post guemla daioMania tych warstw,

cooznaczal musi , UOe nawarstwienia w zasypis
uf ormowane naj b Xew Wszgsikie zmaleXion® fragmenty

ceramiKki pochodzN z partii brzuSea naczy G,

fikacjn typu naczynia i co za tym idzie ta
ni ewiel kich rozmiar-w pokr mrieszybryichy gr ubN wa
wykazywad wgaSciwoSci magnetyczne.

Rys. 7. Zabyt ki archeologiczne (fragmenN-y naczy @ cer g
zanych z odwiertami w obrAbi ePKh,diMPK2szcze® piwniczych

Fig. 7. Archeological artefact§pottery shards) found during the pit drilling within the chaplain's
quarters cellars, aPK1, bi PK2

Przykgadowo w odwi ergiasnmi PKfhejz wraa jsd wjyNc e
nag g 1 b o k el 8 ani wydbhytd jeden fragment nieszkliwionego naczynia
ceramiczneg . Wi el koSl zabytku wynosi 1, 1x1, 7 c¢m,
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boSI . Obi ekt wykonano z glinw z domieszk
koga garncarskiego, o czyme- SwiadczN p
trznej stronie nacaplyit&ku NMaajedwp Nt rsZ mejr -
tr-Jthne w przekroju Ugobki (okodo O,
zdobienie znajdowago sifi na g-rnej par
rzchni sugeruje wypag w atwaosferze utl
fragmenty n ac zign@& w owarstwien kuttuzowsj ¢ h znal ez
(PK2ZNm+Ps) na g-8am@ysdbsci 2,0

Oba zabyt ki wykonano z gliny z drobnoziar
Jednorodny przekr - -j aonaz bar swmrkazlgebwynn &t wwa wis
nawy p a g utl eniaj Ncy w wysokCkj Wembeerwpt ur ze
fragment ma wymiary 1 cmb, xn@tomiast mmiejszy gruboSi
14x1,lcm i 0,4 cm gruboSi. W tym samym odwierc
naczynia ceramicznego miag wymiary 1, 7x1,9
zostag znal ezi ohdymwwarstyi§ famdiskonsj (Nm+P), 2
Naczynie bygdo wykondaonne ezs z&kINi ndyr osrnowzd ;g mé js t e
sku i Owiru (przekr - jnatngjewlynmd d t wt | drmir avy N ccyi)e.
Nazewnntrznej Sciance naczynia widoczny | est
rytej linii faliste;.

IntereSUJNca -cip eestymetroviep winl of $io waug N-CEJ sin wa

—DT ~"tQ s o0Q
3

S oOKQes T
S =T ® >0 C

® —c -
)

stwy polepy gdy U sttwil &krodzw njegdny m z Sclelert-w, N
ok.1,60mPol epa jest doSi jednorodnai-i skgada s
ny i ,aleariejenie monawpggywu na statecznoSi podgoU
wtymmiej scu artefakRys ®wmebaltawycHHuUl a i zar a:
znacznej mi NUszoSci warstwy pol epy moUe wsk
ren-w W rejonie zasypanej] fosy, na skraju ¢

(Rys8a). Inny metalowy artefakt (Ry8b)st wi er dzono wonamugach na
k o Sc i2,23m @pa. (PK5).

Wykonano oznaczenia zawar t o&zajachCu i Pb | e
gr un(tf-rw < 0,18 mm), tj. organicenej repreze
t - w PK260mR), PP (3,13,20 m) orazw n a nachfpiaszczysich
zPK2 (2,002,20 m). Stwierdzono w nich od 8@0 mg/kg Cu, co w stosunku
do wartoSci 1@ roglky w bsadach nigzahieczygzczonych; st
nowi zawart oSl podwy Us z80n Nng / Kcogn cwe nptorra- cw nea noi gu
dopr z exchiwiatr t o Sc i, cHa@kteryslytzkygh diaiezanieczysza®
nych osad wwodnycht a k Ue ws k a z ujafkeczysaczekimmndeh k t  z
rakterze met aznaceniemiylrs z ycchho iponzai o mach st nlUe E
dzano poprzednimi badaniami [21, 46] w osadaistorycznej fosyNa furk-
cjonowanie jakiejS dziagalnoSci gospodarcze
moUe takUe wskazywal obPédcnoCul, Wunll aa ztaawk ke a

(Rys.84d).
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WWM A AW Lo

Rys. 8. Wykres widm fluorescencyjnych wraz z idéntyk a ¢ jwhy gy pier wiastk-w
w metalicznych artefaktachOu Ul-§ bmdani a jakoSci owe) met odN spektrom
rentgenowskiej (XRF); & PK2 (2,062,20 m), b- PK5 (1,952,25 m)

Fig. 8. Fluorescent spectrum graph with identification of the main elements in the metallic art
factsi slagsi (quality assessment) with the use of XRF methoidP&K2 (2,002,20 m), b- PK5
(1,952,25 m)

4Analiza zagroUe@ czynnilki geogenicz

41.Przyczyny osiadania grunt -w w rejonie ka

W oparciu o przekroje pionowe oi ggfnibokoSc
dzaj -w grunt-w wykreSlono blokdiagram ukga
(Rys. 9). Wi zualizacja ukgadu naWar ktawied @nhi st or
zwykorzysaniemprofili o d wi e r tb-ywj a mo Udod specjalijieald y ni e

Qc ()

branym, nachyl onW mp kwicNzeanwiud zze ntitai ekt ami na
azwjagmazrg est sowahN tamur ze @Gnsnuarb-iw noSci i |
oraz wynikamige or adar owego i el ektrooporowego skanr
ki wano generalnych przyczyn szybiko nastninpuj
gy do obecnej sytuacji, graniczNce,j z kat ast

Stwierdzom odwiertami iwyznaczonymi przy ich pomocgrofilami geo-

gi cznymi obecn,nstywaklgojnunattyllmat;aple dru
N OkoBojejowgujnM¢ nowszych ustal edE archeol og
nt acj i z przekazami pi sanymi oow stosunkow
dzy | al8la [@5,27,133)4pbtwierdza w profilu stratygraficznym
tnpowwgadek namuf-awernzocZy achm rmi NUszoSci
we k  aviyk S nyavhi)j.N cTyoc hw gsasSinci zee goddten | N
upg
st

(2]

0
n
S
e

ynnienie. W profilulsggajmejetleanNyr-Uni on.

I o
fo
fr
mi
wy
st
na
fy a nvarshivyNocganjiczneo znacznej chol mmNEsnefci
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Wnajni Uszej czfiSci woynsyt

, 0 pnuijeej stciami s t zakpliea szza
acalec reprezentuj N Sredni

i e i drobne piaski

SKALA 1:50 y —= — ,PE,

NamuLy”

7 / WARSTWA
% | ORGANICZNA

;A

MUR

—
KIERUNEK
ZAPADANIA
CALCA

RELIKT MURU
\ ‘l pka
~208,5/[m] n.p'm 7
[m] p.pt
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STREFA

SPEKAN

POLEPA

NASYPY

Rys. 9. Blokdiagramkigadu nawar st wi e® historycznycd wykreSlony w
we i ggfinbokoSci wystfApowania utwor-w calcowych, namug

Fig. 9. Block diagram of the historical layers arrangement based on vertical profiles and the depth
at which the undisturbed subsoil, muds and mulch were found

BezpoSrednio pod posadzkN piwnfi-c, wW nasyp
ciu c¢m, st wi er dazto-nw iokbieescitnggeSiiadzenig toe g
rzy warstewki z glByhamoU¢asnamews Wgnmine ma
zumocni e® fosy, do czego cznsto uUywano gl ir
ni U mugk Na muzgeycsztniiepw j Ncset a ¢ i pwr obrefmbaires t wi e E
ut woorgamcznyccmogN byl takUe pot wi eawikzeni em obec
ragnéznaczne il oSci drewna o r - Usmgom stopniu :

tendencji do zagniwani@r awdopodobeawenprygg ANdre nfiosy dr ewn
stanowi Ncego ubmozdeogpewowadpgego do kol matacj.i
d ost i pNawetbardeama e fragmenty drewna sif zachow

procesowi gnicia i dezintegracji g rdi ynler al i zacja subystancij i org
ga pozodd agoeegitl@w . nwa maugkach beztlenowych, kt-
rymi jak wspomniano wyr - -UniajN sifn te wars

oksydacyjneredukcyjnego Ehmo g § a  z datstedezhktyiwhcja mikrotoi-
logiczna.
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Rozwaalawar st wa or g a charakem raierzwycz hrazji ma
u k s z tamigytérennno g § a  paotyensmiegsduwskutek samoistngo na-
gromadzeda odpad- w brNadSI| izn nwyckho,r z yrmad taenri ieanj tvego ty
zasyparmZkoleidsiwzbogacenia we fpoak gwjpy mugk owN
wem wielokrotnegm ap gy wu w-d powodzi owych.

Za - wno humus zapiaszczony, j aki [ namugy
organiczna o charakterze namug-w torfiastyc
ostatnich ewidentnie zwi NzanN z cwystipowani

noSi znacznych ilsplSmkiovdorerwa]g"ﬁej vwritoySTC|stdoetry1
nego moUe skdgani al do stwierdzewi a, Ue byg
nem i glinN r-w wypedniony wodN, o kt-rego ¢

W profilach o przebiegu wyznaczonym odwiertami PRR1-PK3-PF,
PK4-PK2-PSK-PSSPS ora PK5PK3-PS w pr - bkach gruntu (zawié
obser wowane jest powtarzache sin zjawisko
(przewodnoSci eIekldyrlolmcalyesiKUEJekwgvachweJe)sne
wymywania substancji rozpuszczonydho w §wa tgah strefachw o br fibi e
grunt - w dlastychht ezrogat wo poddaJN25|ﬁ penetra
t wor - w wsbwitrizom maNiz wi fl stuktBy ( wi ert o .zap |
Naj wy r @gonypee pustkivy st fivo up Nwor ze PSS. Z mi
wskaFfaskheaia pr-bek grunt-w pokaazuj N dwi e
nia sol i, pierwszy raz na .Rgfibo¥XkoiSeni e€,5 m
strikt ury gruntu zarejestrowano w toym odwi erci
Sci 1,6 i 2,2 m.

Na blokdiagramie (Ry®9)s t r za g k i pokazuj N zemaczne opad.
runku do ogr odbPlant. W@dwipreie PF| ziokakzanenymjna
bli Uej Pl ant i ogrodu klasztornego na ggnbo
piasek ze Uwirem, bar wy c bsemjnoogariza r e | od zdy
nej [ mugk - w, powyUe|j od 4.,b4e0 idoSrde,dmnlG em wy
zeznacznym udzi age m-stareazlprzgwarstwichians arbeaj , ci emno
wie ciemneb r Nz o we j (gl eba pierwotna). Nad ni mi z
mu g ki zoaep | Wy e j stwierdzono analogiczne | ak
znacznej mi NUOszoSci ol;3§ mdoipozomud,95nma mu gy, Kt -r

przykr ywajnNJ gwar sit wu g&k Zagiaas acszkwiom moUe
wt - rgndeyUstrode odwiertu, do poziomu posadzkpiwnicy stwierdzono
zasypy nwiyodhgktniveacyjre.

4.2. Stan obiektu, przebieg zjawisk niszczenia budowli i generalna pyz
czyna

W rejonie klasztoru Bernardynek wyra¥tnie |
budynk-w datuje s$iosnamdzugNi NoFawn XIXaw. , o
W projekcie techni crokeynych e &admeerdcg ipreyc ze E konst
u.Posel ski ej 19 z 1984 roku. W- arezas takUe
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zremontem mur-w od strony Plant,o- podczas kt
wiecznych umocnie@® [ 6, 27] lch wyj Ntkowo zgd
czaj Ncych stan moUe potwierdzal onegatywne o

Omamug-w tzowifNzaasntyycchh z drugN moedszN fosN O
gatywnym czynni ki e mmywarchijvactb zapis otzgokzide obec

SSBernardynek na poprowadzeni e, wspomni aneg
zgodN, z posesji w rejonie koScieoga Sw. Sw.
gium Jezuickiego. Byl moUe biegnie on takUe
klaz't ornego, co powoduje pinknifncia i odspojen

PoczNwszy od wrzeSnia 2013 roku proces za
zachodniego kapel anii postnfipuj e oszybko i do
dzi CoO najmniej od 20DbWver phikanpewaav@gjaNaez c 3 &
mi eszcze®& piwnicznych. Osi adanie-naj wyra¥ni

fie pod schodamip r o wa d z Ncy mi do
m,al e takUe na murach o
Wyznaczony pozionc al ca na gghn

piwnic pypyd zabudowan
kal aj Ncych ogr-d od s
bokoSciacw od 3 do 5

nic (bezwzglndnN wysokoSi poziomu piwnic ok
stawie map MPWiK w Krakowie, na 208,5 m n.p.m), po wyznhaczeniu pyzekr

j-w w Kkilku kierunkach, j e dnolkonnaycczhni e ws k a
obiekt-w w strefie okogo 30 stopniowego k g

co dobrze ilustruje przebieg poziomic jego stropu [23]. Generalny kierumek o
ni OUenia terenwsctho d poF@adpmidosneyr wowane | est g ¢
wnar oUni k u -zaclognimdwskuteknisinienia swoistej podpory, muru
pogr NOonego w podgdoUu piwnic. Na ggfibokoSci
pod posadzkN piwnic -98W, thktn- rma kpwiz erbd (beg W N[Ei
cy naprzeciw kotgowni g a mimgnasdwskar bi egni e w
je lico muru zanikajNce w naroUmi ku tej piw
Ua w jednym miejscu, wobec wyradanej utraty
wi al sifn powstawaniem phnkni il parciaaj wi ikszeg:¢
tw kotfi,gawnienkiej Sci ie dziagowej

Nal eUy dodal , Ue bl [ wapi enia- wydobyte z
pienie jurajskie. Ma oskopowo charakteryzu
mi krytowN, teksturN itN. Nie bbserwuje si
kol wi ek zmian SwiadczNcych o obecnoSci skgas
nicznego, wW postaci np. wykwit-w sol nych. \
starszych materiag-w kamiennych llkwykorzystyw
nym i Swieckim Krakowani awpshdpuwjadi enkel pgy
ugawicone (cienkogawicowe, grubogawi cowe sk
Na bloki kamienne, stosowane jako elementy konstrukcyjne, wykorzystywano
najchintniej wapienie ugawicone.

Wszystkie odmi any zameanhekrakoWa. Jakoojs goni i w
sca najstarszej ich eksploatacji (od czas-
wzg-rze wawel ski e, Krzemi onki Podg:-rskie or
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skiego. Z biegiem | at wapienie eksploatowan:
od Sarego Miastad4 w r ej oni e Skag Twardowskiego (Zakr
Ty CEc a, Pychowic i Kostrza. Mo Ul iawe , UOe na p
ficznej oraz studi-w Fr-dgowych oudagoby sin
ne mlejsceeksploataqlkamlenltalytego do budowy muru. Por - wn
skag pochodzNcych Bzmuruuodyrytdgood\mdrtankt-w, takO
wpi wnicy r-wnol egéPeFjo29da knat ggogwirbio-k(0FSEG 1 ok 0 § o

zwol i goby wustalil, c¢czy zachodzi chol by zgodt

5. Podsumowanie i wnioski

W oparciu o uzyskane dane zaproponowano przeprowadzenie drugiego et
pu badacE, tj . wykonanie dw-ch wkop-w ratur
(Rys 5) , a takUe wykonanie na terenie ogrodu,
cyjnego ProfilowaniaOpor noSci diPPm®) s @nduyyo Srednicy 2,
zkrokiem ggnbokoSciowym 5 c¢m. Przy pomocy |
moUe zostal wyznaczony p o pyrgziebcozkroyScp o g k r - |
przez domniemanN wgarmN tNdlle aj nnmsrkiaz padan
[25,33] drugN mgodszN foshn Okogu, aa takUe mie
dzonego od Jezuit-w (koSci-g§ Pidtra i Pawga
wal ne SS. Bernardynek. Na podstalvi e obu met
liwe wytypowanie najbardziej odpowdaiego miejsca do wykonania kilkudo
wiert-w na terenie ogrodu klasztoernego i po
wych, kt-re zweryfikujN obecnoSi fosy i kan:
Analiza wynik-w wskazuje na poatfngowanie s
i woSci g e atuexd h nvi cpzondygcohU ag kt - rych general
burzenie stosunk-w wodnych w obrnbie infr
owadzi go do rozlu¥nienia strukygury grunt -
Kku znacznej podat noSci unamuugpkd ywn niileansi tey cohb, e
u mady pochodzeni a rzecznego,a bNdF w sku
i odwodnienia. Wymienijane sN oba
doj 8 do lokalnego obni Uenia po:
numay, a to z kolei wmoUliwigo z
i erzchni dal sze przemiany zwi Nzane z upgynt
W obu przypadkach dochodzi do zjaW|ska k
wefekcie objawia sifn zapadandkensttkpodgo Ua, co
cje mur - w, powoduj Nc pihAknificia j- odspojeni e
i stotniejszych p [ ynni k-w odpowi e
jest moUliwy jed iu o dalsze bad
ne nietylkowrejore k1l as zt u e na winkszej p
ObecnoSi mugk- w podgdoUu piwnic wiNzana
mi ej scu historycznego cieku wodnaego. Jego i
tygrafia utwor -w w odwinugtka-cwh ,i amucglegw !l ni e

O
3
o
‘@ ™
= Q0O
O o

_.<
o O
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piaszczonych na piaskach cal cowyoce h. PogoUen
l ogin obni Uenia terenu i pozwahw na okreSlI
Nat ej podstawie okreSlono, Ue stabilne, p
zapadaiggnw pogudnie oraz gJgagodmie na wsc
nem wystihipuj Ncym wr tr-efy omz ea cadSterjcggcch oRIKVM e

o

|
h -

ipomi ndzy korytarzem, a schodami do piwnicy.

Oczywistym jest, Ue za gwagtowne ujawnien
tuodpavi edzi alna jest | okalizacja obiekt-w kI a
Sredni owiecznego miasta-pogadekarjpterenpdzeb
szych Plant). Obecne badania pokazuj N jedna
strefa morfol odgiegasmedgo sgkddkrntwr yn identyfik
mgodszN fosN Okogu [25], kt-rejoprzebieg w
selska i Senacka Ukgad nawarstwe®& i wyzna
|l ogiczne wskazuj N, Ue f os aninmo gkjiae rwo wrail e jssiciiu
gukiem w stronn ogrodu klasztornego SS. Ber
nia stosunk-w wodnych w rejonie jej bi egu,
na zasypie fosy biAadN sifi nmaatagrzelemite zni
dlaich korstrukcji.

Z tym faktem wdaSnie, jak sifnuwydaje nale
dowa®E& dawnego klasztoru Kar mel i o- w, obecnej
gicznego w Krakowi e, a, tteakilte cmpo pdrkuagiug jN D
ul. Grodzkiej, w rejonie klasztou S S. Bernardynek. Obi e budowl
w pobli UOu Sredniowiecznej fosy miejskiej i
dopodobnie takUe na zasypie drugiej, mg ods z
Muzeum, |jak i kl asztor Bermiag dyo@kd nij awaji aj
cznSci tych obiekt-w budowl anych, co moUe p
osad-w mugkowych foalyeUyktsirej spodebéewagiu wg
odstrony pogudni owe|j

Nal eOy zwr -cil uwagnin na historifn przebieg
obuzspog-w budowl i. Muzeum -ApB8Beakygkagne w

dot acj e
zaznaczni

na prace raet upk o mwieii cigad y o sztaaugwa Uo o ¢
e

ten musi a
c
0

zagraUaj Nce obiektom budowl anych.

g zaczNI sriofk uz n2a0cOz1n iree aw ci zzeoSanai negj . b yG
zabezpieczaj Nce, ingeruj Nce w stuan geotechn
szaniu podgoUa i wzmacnianiu fundament . -w met

W oparciu o wyniki obecnych baoda® wydaje
ggo negawggynnNi na statecznoSi budowli, wga
kol apsu rozwijajNce sifi masowo po osuszeniu
bi egu drugiej, mgodsze| fosy Okogu. Wy kony:
zostago przerwane, gdowa uzaiamioc j odea tao pnoed okdc
2006 roku, gwagtowne pnavzshbu(etowllzéeidnale szczelin
tor aczej osuszanie grunt - w, w wamnunkach t aki
gjgo negatywnie wpgynNi na statecznoSI budov
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mocno uwal ni one mujgkk , r dlgadjoonowag Dziennik Pol
2008 roku, potwierdzaj N tezn o gratwym ich wu
dza zakgadanN przyczynii niestabilnoSci podg:¢
Do uwodnienia mugk-w historycszeych fos, w
fosy Okogu, a nawet ich upgynnienia moggo
stan-w powodzi owy c hPlant Bdootowaha w @813 1963g aj Nc e

il908 roku [ 5, 14, 31, pd2jobnZasym&kna&arfeadna o
w miejscu dzisiejszych Planhi e | es't podgoUem utwardzonym
Zzagnhszczonym, wody powodzi owe mogN swobodn
struktury. W- wczas mugki W sposzb niekontro
czaniu i ApgynNco powodowal dalsze rozlu¥fni :

Naobecnymeapi e bada@® najpilniejszeem jest okr
czenia obiekt-w budowl anych, w podgdgoUu kt
tendencja i nastfinpuj Ncy w konsekwencji wyj
[ posadzki . Uj awni g ieskapelanipafe jak zapbseypr a T ni e | w T
wano ma zasi g znac zkncyel nsezeprnskznylncgobyUledoaris
m.i n. na krngankowym przeJSC|u wdo koScioga
dni owe|j SC|an|eRY1801(.‘BC|oga Sw. J-zefa (

Wskazanie optymalnego sposobta Uegnani a dal s z-e- degradac|
cenia bezpiecze@EGtwa konstrukcij.i obiektu wy
pogoUenia stopy fundament -w Scian obj Atych
zane bygoby wykonanie dw-ch wkom-w ratownic
mindzy pi wni cami po stronie zachodni ej (wl)

=

ni ej (w2), w miejscu gdzie stwiewdzono i st
Wskgad tych ostatnich utwor - -w (cde|erty PK3
dowlane grunty organogeniczne, jgk wc ze Sni ej wymi eni ane ugki
wschodniej wystinpuj N gg§-wnie mugki objnte n.
(odwiert PSS, rozlu¥nienie struktury stwier

3 m p.p.t. pi wnic), p owow kopsikevgnajipz apadani e s
sadzki na poziomie piwnic
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Ry s. 10. PiAkninfncia mur - w Jkrzuelfgaa n(kp rva wyl)e wy ) i koScioga
Fig. 10. The cloisters (left) and Sloseph's Church (right) walls fracturing

Autorzy skgadaj N m,odd'z'ﬁﬁbmajﬁ'tiameyvmzyms)tki
wykonanie bada®@ maj Nc nadziejin,r Ue wyni ki

szej wsp-gpracy, a zwgaszcza przyczyni N sin
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