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KONTROLA SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH
W POLSCE

Artykut przedstawia system monitoringu skazen promieniotworczych w Polsce,
Francji, na Ukrainie, w Japonii i Kanadzie oraz omawia ustawy prawne z zakresu
ochrony przed promieniowaniem jonizujacym. W artykule przedstawiono takze
obiekty i instalacje jadrowe w Polsce, zrodta odpadéw promieniotworczych, obiek-
ty jadrowe zlokalizowane w panstwach sasiadujacych oraz obiekty zwiazane
z przetwarzaniem i sktadowaniem odpadow promieniotwdrczych.

Kontrola skazen promieniotworczych w Polsce jest prowadzona w ramach Stuzby
Pomiaré6w Skazen Promieniotwdrczych (SPSP) oraz Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Monitorowanie sytuacji radiacyjnej polega na systematycznym pro-
wadzeniu pomiaréw. System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
w Polsce to szereg przedsigwzie¢ prawnych, organizacyjnych i technicznych, za-
pewniajacych odpowiedni stan bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego. Polska
nie posiada elektrowni jadrowych, natomiast w krajach sasiednich jest czynnych
10 elektrowni. W zwiazku z eksploatacja elektrowni jadrowych w najblizszym sa-
siedztwie Polski istotnym elementem wplywajacym na bezpieczenstwo radiacyjne
kraju jest wspolpraca z dozorami jadrowymi krajow osciennych.

Organizacja bezpieczenstwa jadrowego we Francji oparta jest na zasadzie pierwot-
nej odpowiedzialnosci osoby kierujacej obiektem jadrowym badz jego zrodiem.
Kwestia monitoringu lezy w gestii Ministra Zdrowia. System bezpieczenstwa ja-
drowego na Ukrainie opiera sie¢ na wytycznych Normative Technical Documents
(NTD), opracowanych przez International Atomic Energy Agency (IAEA). Decy-
zje z zakresu bezpieczenstwa jadrowego Japonii podejmuje Ministerstwo Edukacji,
Kultury, Sportu, Nauki i Technologii (MEXT) oraz Ministerstwo Ekonomii Han-
dlu i Przemystu (METI). Wprowadzaja one w zycie polityke jadrowa, uwzglednia-
jac opinie organdéw doradczych, jakimi sa Komisja Energii Atomowej (Atomic
Commission Energy) oraz Komisja Bezpieczefstwa Nuklearnego (Nuclear Com-
mission Safety). Oba ciata doradcze sktadaja sig z ekspertow fizyki i energetyki ja-
drowej.

Stowa kluczowe: skazenia promieniotworcze, kontrola, bezpieczenstwo jadrowe
i radiacyjne
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1. Wprowadzenie

Istotnym zrodtem zagrozenia radiacyjnego jest przede wszystkim promie-
niowanie jonizujace pochodzace ze sztucznych zrodet, a wige radionuklidy, kto-
re znalazly si¢ w $rodowisku na skutek dziatalnosci cztowieka. Radionuklidy
przedostaja si¢ do $rodowiska w sposob niekontrolowany badz kontrolowany.
Niekontrolowane wyzwolenie si¢ promieniowania radiacyjnego nastgpuje m.in.
podczas przeprowadzania do$wiadczalnych wybuchéw jadrowych badz awarii
obiektow jadrowych. W sposob kontrolowany niewielkie ilo$ci substancji pro-
mieniotworczych sa uwalniane podczas dziatalnosci elektrowni jadrowych czy
zakladow przerobu zuzytego paliwa jadrowego, przy czym uwolnienia z reakto-
row jadrowych zawieraja gtownie promieniotwércze gazy szlachetne, ktore ze
wzgledu na nieaktywno$¢ nie stanowia wigkszego zagrozenia dla §rodowiska
naturalnego [1]. Potencjalnymi zrédtami zagrozenia radiacyjnego kraju sa wigc
obiekty jadrowe znajdujace si¢ na jego terenie, elektrownie jadrowe krajow sa-
siednich zlokalizowane w poblizu granic Polski oraz obiekty zwiazane z prze-
twarzaniem i sktadowaniem odpadoéw promieniotworczych, a takze wszyscy inni
uzytkownicy zrédet promieniowania jonizujacego.

2. System monitoringu skazen promieniotwérczych w Polsce

Kontrola skazen promieniotworczych w Polsce jest prowadzona w ramach
Stuzby Pomiaréw Skazen Promieniotworczych (SPSP) oraz Panstwowego Mo-
nitoringu Srodowiska. Nadzor oraz koordynacje dziatan w ramach systemu kon-
troli skazen promieniotworczych sprawuje Panstwowa Agencja Atomistyki,
przygotowujaca okresowe raporty oceniajace sytuacje¢ radiacyjna kraju.

Stuzba Pomiarow Skazen Promieniotworczych ma za zadanie wykrywanie
skazen $rodowiska i zywnosci izotopami promieniotworczymi, dokonywanie ich
pomiardw oraz opracowywanie analiz i ocen sytuacji radiologicznej. Panstwowy
Monitoring Srodowiska, w ktorego podsystemie znajduje si¢ sie¢ wczesnego
wykrywania skazen promieniotwoérczych, jest odpowiedzialny za systematyczne
oznaczanie radioizotopéw w srodowisku.

Stuzbg pomiaréw tworzy sie¢ placoéwek pomiarowych wraz z Centralnym
Osrodkiem Pomiarow Skazen Promieniotworczych, znajdujacym si¢ w Central-
nym Laboratorium Ochrony Radiologicznej. Stacje pomiarowe sa zorganizowa-
ne w laboratoriach i placowkach kontrolnych nalezacych do réznych instytucji.
Sktadaja si¢ na nie:

e stacje pomiarowe tworzace system wczesnego wykrywania skazen pro-

mieniotworczych,

e podstawowe placowki pomiarowe prowadzace pomiary skazen promie-

niotworczych materiatow $rodowiskowych i zywnosci,

e placowki specjalistyczne jednostek badawczo-rozwojowych, wyzszych

uczelni oraz innych instytucji.
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Placowki te dokonuja ogdlnej oceny sytuacji radiacyjnej na podstawie po-
Miar6w poziomu promieniowania gamma oraz zawartosci naturalnych i sztucz-
nych izotopéw promieniotworczych w gtéwnych komponentach srodowiska na-
turalnego.

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej polega na systematycznym prowadze-
niu pomiaréw, ktorych wyniki sa przekazywane do Panstwowej Agencji Atomi-
stycznej. W zaleznosci od zakresu wykonywanych zadan wyroznia sig:

e monitoring krajowy, ktory pozwala na uzyskanie danych niezbednych do
oceny sytuacji radiacyjnej na obszarze calego kraju w warunkach nor-
malnych i w sytuacjach zagrozenia radiacyjnego,

e monitoring lokalny, pozwalajacy na uzyskanie danych z terenéw, na
ktorych sa lub byly prowadzone dziatania mogace powodowaé lokal-
ne zwigkszenie narazenia radiacyjnego ludno$ci (osrodek atomowy
w Swierku, sktadowisko odpadéw promieniotworczych w Rézanie, teren
bylych zakladéw wydobywczych i przetwoérczych rud uranu).

Placowki pomiarowe funkcjonalnie podlegaja macierzystym instytucjom,
natomiast ich merytoryczne dziatanie jest koordynowane i nadzorowane przez
Centralny Osrodek Pomiaré6w Skazen Promieniotworczych (COPSP). Funkcje
COPSP petni Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, stanowiace jed-
noczeé$nie baz¢ naukowo-badawcza SPSP. Rysunek 1. obrazuje system pomia-
row skazen promieniotworczych w Polsce.

Sie¢ wczesnego wykrywania skazen promieniotworczych tworza stacje
pomiarowe Panstwowej Agencji Atomistyki, obejmujace:

a) 13 stacji automatycznych PMS (Permanent Monitoring Station) dziataja-
cych w miedzynarodowym systemie UE (system EURDEP) i Rady Panstw Mo-
rza Baltyckiego; Stacje te wykonuja ciagte pomiary mocy dawki promieniowania
gamma oraz widma promieniowania gamma powodowanego skazeniem powie-
trza i powierzchni ziemi, a takze intensywnos$ci opadow atmosferycznych oraz
temperatury otoczenia,

b) 13 stacji typu ASS-500, ktore dokonuja ciagtego zbioru aerozoli atmos-
ferycznych na filtrze, i spektrometryczne umozliwiajace wykrycie w ciagu 1 go-
dziny stezenia izotopéw Cs-137 i 1-131 w powietrzu odpowiednio powyzej
okreslonej granicy,

) 9 placowek alarmowych usytuowanych w osrodkach Instytutu Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej (IMiGW), ktore wykonuja nieustanny pomiar mocy
dawki promieniowania gamma oraz aktywno$ci catkowitej alfa i beta aerozoli
atmosferycznych; zajmuja si¢ takze pomiarem aktywnosci catkowitej beta i za-
wartosci Cs-137 w probach tygodniowych i miesigcznych opadu catkowitego,

d) 13 stacji pomiarowych Ministerstwa Obrony Narodowej zlokalizowa-
nych na terenach jednostek wojskowych, ktore wykonuja ciagle pomiary mocy
dawki promieniowania gamma rejestrowane automatycznie w Centralnym
Osrodku Analizy Skazen (COAS).
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| PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI |

v
CENTRALNY OSRODEK POMIAROW SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH

T

Sie¢ wezesnego wykrywania Sie¢ pomiarow skazen
skazen promieniotworczych promieniotworczych srodowiska
i artykutéw rolno-spozywczych

Stacje automatyczne PMS (13) | | Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne (48) |

Stacje pomiarowe skazen powietrza | Okrggowe Stacje Chemiczno-Rolnicze (14) |
typu ASS-500 (13)

Placowki alarmowe | Zaktady Higieny Weterynaryjnej (19) |
w osrodkach IMiIGW (9)

Stacje pomiarowe Przedsigbiorstwa Wodociagow
Ministerstwa Obrony Narodowej (13) i Kanalizacji (10)

Placowki specjalistyczne (9) |

Rys. 1. System pomiaréw skazen radiacyjnych

Fig. 1. The system of radiation contamination measurements

Sie¢ pomiaréw skazen promieniotworczych srodowiska i artykuldw rolno-
spozywczych tworza:

a) 48 placowek podstawowych dziatajacych w Stacjach Sanitarno-Epide-
miologicznych, wykonujacych pomiary catkowitej aktywnosci beta w mleku
i produktach spozywczych; ich zadaniem jest takze oznaczanie zawarto$ci ra-
dionuklidow Cs-137, Cs-134 i Sr-90 w wybranych produktach spozywczych
oraz ciagly pomiar mocy dawki promieniowania gamma,

b) stacje pomiarowe Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRIRW), tj.:

¢ 14 Okrggowych Stacji Chemiczno-Rolniczych, ktore wykonuja pomiary

catkowitej aktywnosci beta podstawowych gatunkéw zbdz i warzyw,

e 19 zaktadéw higieny weterynaryjnej, ktore wykonuja pomiary catkowitej

aktywnosci beta migsa, pasz oraz trawy, a takze oznaczaja Cs-137 w wy-
branych probkach,
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¢ 10 placowek Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji, ktore dokonu-

ja pomiarow mocy dawki oraz badaja wodg pitna i §cieki komunalne,

) 9 placowek specjalistycznych wykonujacych bardziej rozbudowane ana-
lizy promieniotworczosci prob srodowiskowych, zlokalizowanych w:

e Centralnym Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie,

e Panstwowym Zaktadzie Higieny w Warszawie,

o Instytucie Energii Atomowej w Osrodku Jadrowym w Swierku,

¢ Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie,

e Glownym Instytucie Gornictwa w Katowicach,

e Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,

e Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie,

o Wojskowym Instytucie Higieny i Epidemiologii w Warszawie,

o Wojskowym Instytucie Chemii i Radiometrii w Warszawie.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami wszelka dziatalno$¢ po-
wodujaca lub mogaca powodowa¢ narazenie na promieniowanie podlega nadzo-
rowi 1 kontroli. Dotyczy to jadrowych reaktoréw badawczych oraz wszelkiego
rodzaju zaktaddéw stosujacych zrodlta promieniowania jonizujacego. Kontrola
jest objety transport i skladowanie zrodet promieniotworczych, materiatow ja-
drowych i odpadow promieniotworczych. Zadania stuzb ochrony radiologicznej
w zakresie kontroli skazen promieniotworczych srodowiska polegaja na ich wy-
krywaniu i prowadzeniu systematycznych pomiaréw radioaktywno$ci: powie-
trza, opadu catkowitego, wod powierzchniowych i wodociagowych, $ciekow,
gleby, roslin, artykutow i produktow zywnosciowych.

3. Uwarunkowania prawne

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce to
szereg przedsigwzig¢ prawnych, organizacyjnych i technicznych, zapewniaja-
cych odpowiedni stan bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego, uwzgledniaja-
cego eksploatacje w kraju 1 za jego granicami obiektéw jadrowych oraz prowa-
dzenie innej dziatalno$ci z wykorzystaniem zrodet promieniowania jonizujace-
go. System ten funkcjonuje na podstawie ustawy z dnia 29 listopada 2000 roku
»Prawo atomowe” oraz aktow prawnych nizszego rze¢du, jak rowniez rozporza-
dzen UE oraz traktatow i konwencji migdzynarodowych.

Ustawa ,,Prawo atomowe” okresla dziatalnos¢ w zakresie pokojowego wy-
korzystywania energii atomowej, zwiazana z rzeczywistym i potencjalnym nara-
zeniem na promieniowanie jonizujace od sztucznych zrodet promieniotwor-
czych, materiatow jadrowych, urzadzen wytwarzajacych promieniowanie joni-
Zujace, odpadow promieniotworczych i wypalonego paliwa jadrowego. Ponadto
okresla ona obowiazKi kierownika jednostki organizacyjnej prowadzacej prace
zwigzane z promieniowaniem, a takze organow wlasciwych w sprawach bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej. Ustawa ta zawiera zasady odpo-
wiedzialnosci cywilnej za szkody jadrowe, a takze zasady wypelniania zobowia-
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zah migdzynarodowych, w tym w ramach Unii Europejskiej, dotyczacych bez-
pieczenstwa jadrowego, ochrony przed promieniowaniem jonizujacym oraz za-
bezpieczen materiatow jadrowych i kontroli technologii jadrowych. ,,Prawo
atomowe” ustanawia takze kary pieni¢zne za naruszenie przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz tryb ich naktadania.
Ustawa okresla zasady monitorowania skazen promieniotworczych i reguluje
dzialania podejmowane w przypadku zdarzen radiacyjnych i dlugotrwatego na-
razenia w nastgpstwie zdarzenia radiacyjnego lub dziatalnosci wykonywanej
w przesztosci, jak rowniez szczegdlne zasady ochrony osob przed zagrozeniami
wynikajacymi ze stosowania promieniowania jonizujacego w celach medycz-
nych.

W zataczniku do ustawy ,,Prawo atomowe” dokonano wyjasnienia nastgpu-
jacych pojec:

a) dawka graniczna promieniowania jonizujacego bedaca warto$cia dawki
promieniowania jonizujacego, wyrazona jako dawka skuteczna lub rownowazna
dla okre$lonych oséb pochodzaca od kontrolowanej dzialalnosci zawodowej;
dawki tej poza przypadkami przewidzianymi w ustawie nie wolno przekraczaé,

b) dawka pochtonigta, czyli energia promieniowania jonizujacego przeka-
zana materii w elemencie objetosci podzielona przez masg tego elementu; dawka
pochtonigta oznacza dawke usredniona w tkance lub narzadzie; legalna jednost-
ka miary dawki pochtonigtej jest Grej (Gy),

¢) dawka rownowazna to dawka pochtonieta w tkance lub narzadzie; legal-
na jednostka miary dawki rbwnowaznej jest Siwert (Sv),

d) dawka skuteczna (efektywna) to suma wazonych dawek réwnowaznych
od zewngtrznego i wewngtrznego napromieniowania tkanek i narzadow.

Regulacja prawna w zakresie ochrony przed promieniowaniem jonizujacym
Ujeta jest rowniez w aktach wykonawczych do ,,Prawa atomowego”. Sa to m.in:

1. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego (Dz.U. Nr 20, poz. 168).

2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania joni-
zujacego (Dz.U. Nr 140, poz. 994).

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 marca 2007 r. w sprawie wy-
magan dotyczacych rejestracji dawek indywidualnych (Dz.U. Nr 131, poz. 913).

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 stycznia 2007 r. w sprawie
wymagan dotyczacych zawarto$ci naturalnych izotopéw promieniotworczych
potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surowcach i materiatach, stosowa-
nych w budynkach, przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego, a takze
w odpadach przemystowych stosowanych w budownictwie, oraz kontroli zawar-
tosci tych izotopow (Dz.U. Nr 4, poz. 29).

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie od-
padéw promieniotworczych i wypalonego paliwa jadrowego (Dz.U. Nr 230, poz.
1925).



Kontrola skazen promieniotworczych w Polsce 37

6. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie
stacji wczesnego wykrywania skazen promieniotworczych i placowek prowa-
dzacych pomiary skazen promieniotworczych (Dz.U. Nr 239, poz. 2030).

7. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 r. w sprawie
ochrony przed promieniowaniem jonizujacym pracownikéw zewngetrznych nara-
zonych podczas pracy na terenie kontrolowanym (Dz.U. Nr 102, poz. 1064).

8. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 r. w sprawie
udzielania zgody na przywoéz na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, wywoz
zZ terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i tranzyt przez to terytorium odpaddéw
promieniotworczych (Dz.U. Nr 98, poz. 985).

9. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 r. w sprawie
okreslenia podmiotow wiasciwych w sprawach kontroli po zdarzeniu radiacyj-
nym zywnosci i srodkow zywienia zwierzat na zgodno$¢ z maksymalnymi do-
puszczalnymi poziomami skazen promieniotworczych (Dz.U. Nr 98, poz. 988).

Wspodlpraca migdzynarodowa, bedaca elementem systemu bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, to udziat panstwa polskiego w konwen-
cjach, traktatach migdzynarodowych oraz umowach dwustronnych i wynikajace
z tego udzialu zobowiazania i rozwigzania organizacyjne. Wszystkie te akty
prawne zobowiazuja Polske do stosowania okreslonych w nich zasad i mechani-
zmoéw, co jest kontrolowane m.in. przez weryfikacj¢ przedktadanych przez Pol-
ske odpowiednich raportow krajowych w czasie regularnych konferencji prze-
gladowych oraz przez inspektoréw organizacji migdzynarodowych.

Do najwazniejszych traktatow i porozumien mi¢dzynarodowych naleza:

1. Uktad o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej (NPT), podpisany 1 lipca
1968 roku, ratyfikowany przez Polske 3 maja 1969 roku (Dz.U. 1970 Nr 8, poz.
60).

2. Porozumienie miedzy Rzadem PRL a MAEA w sprawie stosowania za-
bezpieczen w zwiazku z uktadem o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej podpi-
sany 8 marca 1972 roku, ratyfikowany przez Polske 11 pazdziernika 1972 roku
(M.P. 2004 Nr 23, poz. 398).

3. Konwencja o ochronie fizycznej materiatdw jadrowych, podpisana
3 marca 1980 roku, ratyfikowana przez Polske 08 wrze$nia 1983 roku (Dz.U.
1989 Nr 17, poz. 93).

4. Konwencja o pomocy w przypadku awarii jadrowej lub zagrozenia radio-
logicznego, podpisana 26 wrzesnia 1986 roku, ratyfikowana 24 kwietnia 1988
roku (Dz.U. 1988 Nr 31, poz. 218).

5. Konwencja o wezesnym powiadamianiu o awarii jadrowej, podpisana 26
wrze$nia 1986 roku, ratyfikowana 24 kwietnia 1988 roku (Dz.U. 1988 Nr 31,
poz. 216).

6. Konwencja Wiedenska o odpowiedzialnosci cywilnej za szkode jadrowa,
podpisana 21 maja 1963 roku, ratyfikowana przez Polske 8 grudnia 1989 roku
(Dz.U. 1990 Nr 63, poz. 370).
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7. Wspolny Protokét dotyczacy stosowania Konwencji Wiedenskiej i Kon-
wencji Paryskiej, podpisany 21 wrzesnia 1988 roku, ratyfikowany 27 kwietnia
1992 roku (Dz.U. 1994 Nr 129, poz. 633).

8. Konwencja bezpieczenstwa jadrowego (NSC), podpisana 20 wrzes$nia
1994 roku, ratyfikowana 14 czerwca 1995 roku (Dz.U. 1997 Nr 42, poz. 262).

9. Traktat o catkowitym zakazie prob jadrowych (CTBT), podpisany 24
wrzesnia 1996 roku, ratyfikowany przez Polske 25 maja 1999 roku (Dz.U. 1999
Nr 15, poz. 136). Traktat ten nie wszedt w zycie.

10. Protokét Dodatkowy do porozumienia mi¢dzy Rzadem PRL a Migdzy-
narodowa Agencja Energii Atomowej o stosowaniu zabezpieczen w zwiazku
Zz ukladem o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej, podpisany 30 wrze$nia
1997 roku, ratyfikowany przez Polske 09 marca 2000 roku (Dz.U. 2003 Nr 15,
poz. 145).

11. Wspolna konwencja bezpieczenstwa w postgpowaniu z wypalonym pa-
liwem jadrowym i bezpieczenstwa w postgpowaniu z odpadami promieniotwor-
czymi, podpisana 03 pazdziernik 1997 roku, ratyfikowana 09 marca 2000 roku
(Dz.U. 2002 Nr 202, poz. 1704).

12. Traktat ustanawiajacy Europejska Wspolnote Energii Atomowej — Eura-
tom, podpisany 16 kwietnia 2003 roku, ratyfikowana 23 lipca 2003 roku.

4. Wspolpraca miedzynarodowa w zakresie ochrony
przed promieniowaniem jonizujacym

Na skutek zwigkszajacego si¢ zagrozenia promieniowaniem jonizujacym
wywotanym postgpem techniki ochrona radiologiczna stata si¢ problemem na
skale migdzynarodowa. Wydarzenia zwiazane z atakiem na Hiroszimg i Nagasa-
ki, a takze historia elektrowni atomowej w Czarnobylu w 1986 r. i Japonii
w 2011 staty si¢ impulsem do tworzenia organizacji migdzynarodowych, kto-
rych zadaniem jest m.in. ochrona ludzi i $§rodowiska przed promieniowaniem
jonizujacym. Ogrom zagrozenia spowodowal, ze niezbedna stata si¢ wspolpraca
wielu jednostek badawczych na catym $wiecie [1].

Wsréd migdzynarodowych organizacji badawczych, z ktorymi wspotpracu-
je Polska, znajduja sie:

1. Migdzynarodowa Agencja Energii Atomowej (MAEA) w Wiedniu.
Agencja jest najwazniejszym miedzynarodowym forum rzadowym w dziedzinie
naukowej i technicznej wspolpracy dla pokojowego wykorzystania energii ja-
drowej. Zostata utworzona w 1957 r. jako autonomiczna organizacja Narodoéw
Zjednoczonych. Agencja dziala na rzecz promowania roli, jaka we wspieraniu
zréwnowazonego rozwoju ludzkosci odgrywa nauka i technika jadrowa. Zna-
czacy zakres jej dziatania jest zwiazany z energetyka jadrowa, a przede wszyst-
kim jej bezpieczenstwem i postgpowaniem z odpadami promieniotworczymi
oraz zapewnieniem wykorzystania technologii jadrowej wytacznie do celow po-
kojowych. Zgodnie z potrzebami panstw cztonkowskich (obechie 134) MAEA
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ulatwia transfer technologii jadrowych wykorzystywanych w medycynie, rolnic-
twie, przemystowej gospodarce wodnej i innych dziedzinach zycia. W dziedzi-
nie bezpieczenstwa jadrowego jej dziatania sa ukierunkowane na tworzenie wie-
lostronnych, prawnie wiazacych porozumien, ktore staja si¢ coraz wazniejszymi
mechanizmami zwigkszania bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego oraz bez-
piecznego postgpowania z odpadami radioaktywnymi na calym §wiecie. Polska
jest cztonkiem zatozycielem MAEA od 1957 r. Cztonkostwo umozliwia udziat
kraju w dziataniach migdzynarodowych na rzecz podnoszenia bezpieczenstwa
instalacji jadrowych, lepszego zabezpieczenia $wiata przed niebezpieczenstwem
uzycia fadunkéw jadrowych oraz dalszego rozwoju bezpiecznych dla ludzi tech-
nologii z wykorzystaniem promieniowania jonizujacego.

2. Europejska Organizacja Badan Jadrowych (CERN) w Genewie. Jest to
najwiekszy na §wiecie osrodek badawczy fizyki czastek elementarnych i struktu-
ry materii, utworzony w 1954 r. Laboratorium byto jednym z pierwszych euro-
pejskich wspolnych przedsigwzigc i stato sig modelowym przyktadem migdzy-
narodowej wspolpracy. Od czasu podpisania konwencji przez 12 zatozycieli
CERN liczba panstw czlonkowskich wzrosta do 20. W laboratorium pracuje
ok. 7000 naukowcow, ktorzy reprezentuja 500 uczelni i ponad 80 narodowosci.
Tutaj tez szkoli si¢ przysztych naukowcow i inzynieréw. Narzedzia laborato-
rium, akceleratory i detektory czastek naleza do najwiekszych i najbardziej
skomplikowanych naukowych instrumentow. W 1994 roku podjgto decyzje
0 budowie kolejnego kompleksu akceleratorowego: LHC (Large Hadron Colli-
der), obecnie najwigkszej na §wiecie inwestycji shuzacej nauce. Efekty miedzy-
narodowych programoéw badawczych wykraczaja poza sfere nauki. Realizujac
zaawansowany program badawczy, CERN stat si¢ rowniez przodujacym osrod-
kiem rozwoju i transferu technologii oraz tzw. know-how, przyczyniajac si¢
w ten sposob do przyspieszenia postepu technicznego w krajach cztonkowskich.
Obecnie caty swiat korzysta z wynalazku CERN — sieci World Wide Web (in-
ternetu). Polska jest petnoprawnym cztonkiem tej organizacji od lipca 1991 r.

3. Zjednoczony Instytut Badan Jadrowych (ZIBJ) w Dubnej. Instytut zostat
utworzony w 1956 r. w Dubnej niedaleko Moskwy, obecnie sktada si¢ z 18
panstw cztonkowskich. Stanowi migdzynarodowa naukowa organizacj¢ migdzy-
rzadowa prowadzaca badania m.in. z zakresu fizyki teoretycznej i fizyki skon-
densowanej fazy materii. Wraz z badaniami podstawowymi sa prowadzone ba-
dania stosowane. W ostatnich latach instytut stat si¢ takze miejscem ksztatcenia
uniwersyteckiego. Polska jest cztonkiem zatozycielem organizacji od 1957 r.

4. Organizacja Traktatu o Catkowitym Zakazie Prob Jadrowych (CTBTO).
Traktat zostat ratyfikowany przez Polske w maju 1999 r. Dotychczas zostat on
podpisany przez 176 panstw, a ratyfikowato go 126 panstw-sygnatariuszy. Nie-
zaleznie od nieoficjalnego statusu Organizacji Traktatu — CTBTO (dotychczas
nie wszedl on w zycie) powotany na mocy traktatu $wiatowy system weryfikacji
przestrzegania jego postanowien (tj. nieprzeprowadzania wybuchoéw glowic ja-
drowych) jest stale rozbudowywany i funkcjonuje prawidtowo. Podstawowy cel
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CTBTO to catkowity zakaz jakichkolwiek prob broni jadrowej w jakimkolwiek
srodowisku, co ma stuzy¢ zapobieganiu rozwojowi oraz jakosciowemu ulepsza-
niu broni jadrowej 1 ostatecznemu wejsciu w zycie zakazu rozwoju nowych za-
awansowanych typow tej broni.

5. Europejskie Towarzystwo Energii Atomowej (EAES). Organizacja utwo-
rzona w 1954 r. skupia przedstawicieli agend rzadowych i srodowisk naukowych
z ponad dwudziestu krajow europejskich. Polska jest cztonkiem tej organizacji
od 1991r.

6. Rada Panstw Morza Baltyckiego CBSS (Council of the Baltic Sea Sta-
tes), ktora powotano w marcu 1992 r. na Konferencji Ministrow Spraw Zagra-
nicznych w Kopenhadze, powstata z inicjatywy rzadoéw Polski i Szwecji. Oba
kraje w dniach 2-3 wrze$nia 1990 r. przyjely na konferencji w Ronneby
w Szwecji Deklaracje Morza Battyckiego. Celem dziatalno$ci organizacji jest
wzmacnianie bezpieczenstwa i stabilno$ci w regionie poprzez wspolprace w ta-
kich obszarach, jak: ochrona srodowiska, transport, komunikacja, rybotowstwo,
turystyka, wspolpraca regionalna, ochrona zasobéw Baltyku, energetyka, kultura
i edukacja. W jej sktad wchodza przedstawiciele: Danii, Estonii, Finlandii,
Islandii, Niemiec, Litwy, Lotwy, Norwegii, Polski, Federacji Rosyjskiej i Szwe-
cji. Krajami o statusie obserwatora sa: Francja, Wtochy, Holandia, Stowacja,
Ukraina, Wielka Brytania i Stany Zjednoczone. W drugim poétroczu 2004 r. Pol-
ska sprawowata przewodnictwo w radzie.

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej rozszerzyto znacznie mozliwo0sci
wspoOlpracy z krajami cztonkowskimi w zakresie ochrony $rodowiska, w tym
takze ochrony radiologicznej. Wspotpracg tg gwarantuje wspomniany w niniej-
szym rozdziale traktat Euratom. ,,(...) Jego Krélewska Mo$¢é Krol Belgow, Pre-
zydent Republiki Federalnej Niemiec, Prezydent Republiki Francuskiej, Prezy-
dent Republiki Wtoskiej, Jej Krolewska Wysoko$¢ Wielka Ksigzna Luksembur-
ga, Jej Krolewska Mos¢ Krolowa Niderlandéw, uznajac, Zze energia atomowa
stanowi zasadnicze zrédlo rozwoju i ozywienia przemystu, ktére umozliwi roz-
przestrzenienie idei pokoju, przekonani, ze jedynie wspolny wysitek podjety
natychmiastowo moze zaowocowac¢ osiagnigciami proporcjonalnymi do twor-
czego potencjatu ich krajow, zdecydowani stworzy¢ warunki niezbedne do roz-
woju silnego przemystu jadrowego zapewniajacego szeroki dostep do zasobow
energetycznych, prowadzacego do modernizacji procesow technicznych i za-
pewniajacego, dzieki wielu innym zastosowaniom, dobrobyt ich narodéw, pra-
gnac stworzy¢é warunki bezpieczenstwa niezbedne do eliminacji zagrozen dla
zycia 1 zdrowia ludnosci, pragnac wlaczy¢ inne kraje w swoje prace i wspolpra-
cowac z organizacjami migdzynarodowymi zaangazowanymi w pokojowe wy-
korzystanie energii atomowej, postanowili ustanowi¢ Europejska Wspolnote
Energii Atomowej (Euratom) (...)"[2].

Europejska Wspolnota Energii Atomowej — Euratom (European Atomic
Energy Community) jest jedna z trzech Wspolnot Europejskich, obok Europej-
skiej Wspolnoty Wegla i Stali (EWWiS) i Europejskiej Wspolnoty Gospodarczej
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(EWG). Traktat Euratom zostal zawarty 25 marca 1957 r. na mocy traktatow
rzymskich, ustanawiajac zadania wspolnoty w realizacji celu okreslonego jako
podnoszenie poziomu zycia w krajach cztonkowskich poprzez odpowiednie
bezpieczne wykorzystanie energii atomowej. Traktat ten stanowi wigc organiza-
cje sprawujaca kontrolg i koordynacje¢ w zakresie cywilnej gospodarki jadrowe;.

Gloéwne zalozenia traktatu opieraja si¢ na stworzeniu warunkow dla badan
i rozwoju przemystu atomowego, wspieraniu powstawania i rozwoju przemyshu
zZwiazanego z promieniowaniem jonizujacym poszczegdlnych panstw cztonkow-
skich, wzmozonej dzialalno$ci w dziedzinie pokojowego wykorzystania energii
atomowej, prowadzeniu statego nadzoru i kontroli oraz ustanowieniu jednolitych
standardow i norm bezpieczenstwa ochrony radiologicznej wspoélnoty. Zadania
prowadzace do realizacji tych zalozen to rozwdj badan naukowych, dbatos¢
0 odpowiednie zaopatrzenie w surowce i paliwa jadrowe, nadzor nad normami
bezpieczenstwa zwigzanymi z tym sektorem gospodarki, stworzenie wspdlnego
rynku materialéw 1 urzadzen wykorzystywanych w przemysle jadrowym oraz
umozliwienie pozbawionego barier przeptywu inwestycji i specjalistow w tej
branzy. Organizacja Euratom wspolpracuje takze z krajami Europy Srodkowej
i Wschodniej oraz krajami powstalymi po rozpadzie ZSRR.

Traktat Euratom sktada si¢ z dziesigciu rozdziatow i jest obok innych trak-
tatow stanowiacych UE i tzw. traktatow rewizyjnych jednym z elementow prawa
pierwotnego UE. Oprocz traktatbw na prawo unijne w dziedzinie atomowej
sktadaja sig tez przepisy stanowiace prawo wtorne (tzw. acquis communautaire),
czyli rozporzadzenia majace moc odpowiadajaca ustawom i dyrektywy, ktorych
postanowienia kraje cztonkowskie maja obowiazek wprowadzi¢ do prawa naro-
dowego, a takze decyzje majace moc obowiazujaca w odniesieniu do okreslo-
nych podmiotéw lub sytuacji. Istnieja takze instrumenty o charakterze niewiaza-
cym: zalecenia, wytyczne, uchwaty, komunikaty i opinie.

W Kkwestii promieniowania w $rodowisku najwigksze znaczenie posiada
przyjeta w 1996 r. dyrektywa Rady nr 96/29/Euroatom, ktéra zawiera podsta-
wowe normy bezpieczenstwa dotyczace ochrony zdrowia pracownikéw i innych
0s0b przed niebezpiecznym oddzialywaniem promieniowania jonizujacego. Jed-
nym z celéw tej dyrektywy jest zwigkszenie stopnia harmonizacji odpowiednich
przepisdow migdzy panstwami cztonkowskimi w warunkach powstatego, po-
czawszy od 1993 r., jednolitego rynku UE.

Ponadto nie bez znaczenie sa dyrektywy 97/43/Euratom w sprawie indy-
widualnej ochrony zdrowia przed zagrozeniami ptynacymi z promieniowania
jonizujacego w zwiazku z narazeniem medycznym oraz 89/618/Euratom z 22
listopada 1989 r. w sprawie informowania spoteczenstwa o przewidzianych
srodkach ochrony zdrowia i dziataniach podejmowanych w razie wystapienia
zdarzenia radiacyjnego. Rownie wazne sa dyrektywy 90/641/Euratom w sprawie
praktycznej ochrony pracownikow zewngtrznych narazonych na promieniowa-
nie jonizujace podczas pracy na terenie kontrolowanym oraz 92/3/Euratom
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w sprawie nadzoru i kontroli przesytek odpaddéw promieniotwdrczych migdzy
panstwami cztonkowskimi oraz do i ze Wspolnoty.

Wsrod wielu istotnych zalecen Komisji Europejskiej z zakresu ochrony
radiologicznej duze znaczenie odgrywaja zalecenia dotyczace radonu: nr
90/143/Euratom z 1990 r. w sprawie ochrony ludnosci przed promieniowaniem
wewnatrz pomieszczen spowodowanym obecnoscia radonu (200 Bg/m®) oraz nr
2001/928/Euratom z 2001 r. w sprawie ochrony ludnos$ci przed narazeniem po-
chodzacym od radonu znajdujacego si¢ w wodzie pitnej. Ustalenie dopuszczal-
nej wartosci stezenia radonu w wodzie wodociggowej pozostawiono w gestii
krajow cztonkowskich, przy czym rekomenduje si¢ wartos¢ 100 Bg/l. Jezeli
w wodzie pitnej stwierdzi si¢ przekroczenie rekomendowanego st¢zenia radonu
wody, takie nalezy obja¢ systematyczng kontrola, a w razie koniecznosci poddac
je procesowi uzdatniania. Stgzenie radonu w wodzie wodociaggowej nie powinno
przekraczac¢ wartosci 1000 Bg/l.

5. Obiekty jadrowe zlokalizowane w sasiedztwie Polski

Polska nie posiada elektrowni jadrowych, ma natomiast w sasiedztwie
(w odlegtosci do 310 km od granic) 10 czynnych elektrowni jadrowych, w tym
27 blokéw — reaktorow energetycznych o tacznej mocy ok. 18 tys. MW(e), co
odpowiada mocy cieplnej ok. 55000 MW/(t).
Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja:
1) 16 blokéw z reaktorami WWER-440 kazdy o mocy elektrycznej
440 MW, tj.
4 bloki elektrowni Bohunica zlokalizowane na Stowacji, w tym dwa blo-
ki typu WWER-440/230,
e 2 bloki elektrowni Rowne na Ukrainie,
e 4 bloki elektrowni Paks na Wegrzech,
e 2 bloki elektrowni Mochovce oraz 4 bloki elektrowni Dukovany w Cze-
chach,
2) 6 blokéw z reaktorami WWER-1000 kazdy o mocy elektrycznej 1000
MW, tj.
e 2 bloki elektrowni Chmielnicki,
e 2 bloki elektrowni Rowne na Ukrainie,
¢ 2 bloki elektrowni Temelin w Czechach,
3) 4 bloki z reaktorami BWR, tj.
e 3 bloki elektrowni Oskarshamn zlokalizowane w Szwecji, 0 mocach
elektrycznych 495, 625 i 1200 MW,
e Dblok elektrowni Kriimmel w RFN 0 mocy elektrycznej 1315 MW,
4) blok z reaktorem RBMK, tj. blok elektrowni Ignalino na Litwie o mocy
elektrycznej 1500 MW.
W 2005 roku wytaczono z eksploatacji jeden reaktor typu BWR w elektrowni
Barsebeck w Szwecji.
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W zwiazku z eksploatacja elektrowni jadrowych w najblizszym sasiedztwie
Polski istotnym elementem wptywajacym na bezpieczenstwo radiacyjne kraju
jest wspolpraca z dozorami jadrowymi krajow oSciennych, realizowana na pod-
stawie mig¢dzyrzadowych, bilateralnych umoéw o wczesnym powiadamianiu
o awarii jadrowej i o wspolpracy w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej. W ocenie skali wystgpujacych zdarzen radiacyjnych
partnerzy umow postuguja si¢ jednolitymi kryteriami okre§lonymi przez tzw.
system INES (International Nuclear Event Scale) opracowany przez MAEA.

6. System bezpieczenstwa jadrowego w wybranych
krajach Europy i swiata

6.1. Bezpieczenstwo jadrowe na przykladzie Francji i Ukrainy

Organizacja bezpieczenstwa jadrowego we Francji oparta jest na zasadzie
pierwotnej odpowiedzialno$ci osoby kierujacej obiektem jadrowym badz jego
zrodtem. Bezpieczenstwo radiologiczne jest nadzorowane przez dyrektora bez-
pieczenstwa instalacji nuklearnych (DSIN), ktéry odpowiada przed Ministrem
Przemyshu i Srodowiska oraz reguluje polityke bezpieczenstwa jadrowego
wszystkich obiektow cywilnych. Zagadnienie monitoringu lezy w gestii Ministra
Zdrowia, do ktérego obowiazkéw nalezy rowniez kontrola, czy osoby kierujace
obiektem lub Zzroédtem stosuja si¢ do ograniczen gwarantujacych brak ich nega-
tywnego oddziatywania na $rodowisko i zdrowie ludzkie. Zadania monitoringu
realizuje OPRI (Office for Protection Against lonizing Radiation).

System bezpieczenstwa jadrowego na Ukrainie opiera si¢ na wytycznych
Normative Technical Documents (NTD), opracowanych przez International
Atomic Energy Agency (IAEA). Decyzje w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowe-
go podejmuje MEPNS, czyli Ministerstwo Srodowiska i Bezpieczenstwa Nukle-
arnego. Podstawowe akty prawne to [3]:

e NRBU-97 — reguluje normy bezpieczenstwa radiacyjnego zapewniajace-
go bezpieczenstwo poszczegdlnym obywatelom, jaki i calej spoteczno-
sci,

e OPB-U - okresla podstawowe definicje i zasady obowiazujace na terenie
zakladow wykorzystujacych promieniowanie jadrowe; okresla zasady
odpowiedzialnosci i kontroli w obiektach jadrowych,

e PNAE G-1-024-90 — okresla strategie energetyczna Ukrainy oraz zasady
projektowania i budowania elektrowni jadrowych.

Obecnie na Ukrainie dzialaja cztery reaktory energetyczne oraz cztery in-
stytuty badawcze zajmujace si¢ promieniotworczoscia. Lokalizacje wymienio-
nych i oficjalnych baz wojskowych posiadajacych pociski jadrowe, a takze po-
zostatych obiektow jadrowych przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Obiekty jadrowe na Ukrainie
Fig. 2. Nuclear facilities in Ukraine

6.2. Bezpieczenstwo jadrowe na $wiecie na przykladzie Japonii i Kanady

Ze wzgledu na ograniczone wiasne Zrodha energii oraz duze zapotrzebowa-
nie na energi¢ elektryczna dynamicznie rozwijajacej sie gospodarki japonskiej
wzrosto zainteresowanie energia pochodzaca z rozszczepienia jader uranu.
Uwzgledniajac specyficzne uwarunkowania geologiczne Japonii, a wiec mozli-
wos$¢ wystepowania trzesien ziemi, obiekty jadrowe (gtdéwnie w postaci elek-
trowni) lokalizuje si¢ na podtozach z litej skaty, natomiast konstrukcje obiektow
jadrowych sa wznoszone tak, aby wytrzymaly trzg¢sienia ziemi, stad tez sa one
czesto zaglebiane znacznie ponizej poziomu ziemi. Jedynie w marcu 2011 r.
w wyniku tsunami awarii ulegta elektrownia Fukushima-1 [1]. Na rysunku 3.
przedstawiono lokalizacjg reaktorow jadrowych na terenie Japonii.

Decyzje w zakresie bezpieczenstwa jadrowego Japonii podejmuje Minister-
stwo Edukacji, Kultury, Sportu, Nauki i Technologii (MEXT) oraz Ministerstwo
Ekonomii Handlu i Przemystu (METI). Wprowadzaja one w zycie polityke ja-
drowa, uwzgledniajac opinie organéw doradczych, jakimi sa Komisja Energii
Atomowej (Atomic Commission Energy) oraz Komisja Bezpieczenstwa Nukle-
arnego (Nuclear Commission Safety). Oba ciata doradcze sktadaja si¢ z eksper-
tow fizyki i energetyki jadrowej. MEXT odpowiada za polityke atomowa
w dziedzinie technologii i nauki. Promuje badania i wprowadza w zycie regula-
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cje zapewniajace bezpieczne, pokojowe uzycie energii jadrowej oraz zabezpie-
cza odszkodowania ze wyrzadzone ewentualnie szkody. METI jest odpowie-
dzialne za polityke w sprawie energii jadrowej. MEXT odpowiada za bezpie-
czenstwo reaktorow badawczych i do$wiadczalnych (z wyjatkiem energetycz-
nych). Odpowiedzialno$¢ za reaktory energetyczne ponosi METI. Do obowiaz-
kow Komisji Bezpieczenstwa Nuklearnego nalezy kontrola wydanych decyzji
i pozwolen. Ponadto do dzialan MEXT nalezy wprowadzanie regulacji praw-
nych dotyczacych obrotu izotopami radioaktywnymi i monitoringu skazen pro-
mieniotworczych [4].

Rys. 3. Reaktory jadrowe w Ja- @ rektory czyme
ponii @ reaktory whudowae

Fig. 3. Nuclear reactors in Japan

Odpowiednikiem Panstwowej Agencji Atomistyki w Kanadzie jest Cana-
dian Nuclear Safety Commission's (CNSC). System prawny skonstruowany
w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ludnosci i ochrong srodowiska polega
na szczegdtowej kontroli zrodel promieniowania oraz wydawaniu specjalnych
licencji na wykorzystanie energii i materiatéw jadrowych. Podstawowa zasada
obowiazujaca podczas wydawania licencji jest $wiadomos¢, ze zaden proces
technologiczny nie jest bezpieczny. Wymagane jest wiec zastosowanie wielo-
stopniowego zabezpieczenia, zwtaszcza w przypadku uzywania materiatow ra-
dioaktywnych. CNSC kontroluje import, eksport oraz transport materiatow roz-
szczepialnych, a takze technologii i wyposazenia koniecznego do ich uzycia.
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7. Podsumowanie

Proby uzyskania odpowiedzi na pytania zwiazane z omawianym zagadnie-
niem maja wigc ogromne implikacje zaréwno w sferze nauk przyrodniczych
i medycznych, jak réwniez aspektow psychologicznych. Przestrzeganie przepi-
sow przez pracownikdw ma kluczowe znaczenie dla ochrony ich zdrowia i zy-
cia. Nalezy przy tym pamigtac, ze odpady promieniotworcze sg bardzo niebez-
pieczne. Nawet mate dawki napromieniowania organizmu, lecz rozlozone
w czasie, stanowig zagrozenie dla zdrowia. Osoby majace do czynienia z mate-
riatami radioaktywnymi powinny podlega¢ swoistej samokontroli. Pracodawca
powinien czgsto organizowac szkolenia na temat bezpieczenstwa pracy ze zré-
dfami promieniowania jonizujacego, pracownicy za$ znaé trzy podstawowe za-
sady ochrony radiologicznej:

1) im krotszy czas przebywania w poblizu zrédta promieniowania, tym

mniejsza dawka,

2) im dalej od zrodta promieniowania, tym bezpieczniej,

3) ostona ostabia promieniowanie.
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RADIOACTIVE CONTAMINATION CONTROL IN POLAND

Summary

The paper represents radioactive contamination monitoring system in Poland, France,
Ukraine, Japan and Canada, and also legislative documents in the area of protection against ioniz-
ing radiation. The paper represents objects and nuclear installations in Poland, sources of radioac-
tive wastes, nuclear objects located around Poland, and also objects dealing with converting and
utilizing radioactive wastes.

A control of radioactive contamination in Poland is carried out within the Service of Meas-
urements of Radioactive Contamination and the State Environmental Monitoring. Radiation situa-
tion monitoring relies on conducting systematic measurements.

The nuclear safety and radiobiological protection in Poland consists of a number of legal,
organizational and technical projects securing a proper state of nuclear and radiation safety.

Poland doesn’t have any nuclear power plants, however, in the neighborhood there are 10
active nuclear power plants. In connection with the exploitation of nuclear power plants in the
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immediate vicinity of Poland, an important factor contributing to the country's radiation safety is
cooperation with nuclear supervision services of neighboring countries.

The French Nuclear Safety Authority is based on the principle of prime responsibility of the
head of a nuclear facility or its source. The issue of monitoring is the responsibility of the Minister
of Health. The nuclear safety in Ukraine based on the guidelines of Normative Technical Docu-
ments (NTD), developed by the International Atomic Energy Agency (IAEA). Decisions in the
scope of nuclear safety in Japan are taken by the Ministry of Education, Culture, Sports, Science
and Technology and the Ministry of Economy, Trade and Industry. They implement nuclear poli-
cy, taking into account the opinions of advisory bodies, which are the Atomic Energy Commission
and Nuclear Safety Commission. Both advisory bodies are composed of experts on physics and
nuclear energy.
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