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PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA ENERGII
SEONECZNEJ W DOLINIE ZIELAWY

Odnawialne zrédla energii, to szansa nie tylko do poprawy efektywnosci
energetycznej indywidualnych odbiorcéw, ale réwniez do poprawy budzetu
jednostek samorzadowych. Jednostki samorzagdowe maja obowiazek zapewnienia
$wiadczenia ustug mieszkancom, w postaci finansowania zadan o$wiatowych, zadan
z zakresu kultury, ochrony zdrowia, pomocy spotecznej, bezpieczenstwa przeciw
pozarowego, o$wietlenia ulicznego itp. Budzety jednostek samorzadowych rzadko sa
dopinane dotacjami rzadowymi czy wptywami z podatkéw. W celu poprawy sytuacji
budzetowej w sferze energetycznej, w wojewddztwie lubelskim 5 gmin utworzyto
partnerstwo samorzadowe o nazwie ,,.Dolina Zielawy”, celem ktérego byta m.in.
poprawa efektywno$ci energetycznej poprzez wykorzystanie energii sloneczne;j.
W niniejszej pracy przedstawiono koncepcj¢ efektywnosci energetycznej w ,,Dolinie
Zielawy” przy wykorzystaniu kolektoréw stonecznych i systeméw fotowoltaicznych.

Stowa kluczowe: Partnerstwo ,,.Dolina Zielawy”, kolektory stoneczne, farma fotowoltaiczna

1. Partnerstwo Dolina Zielawy

Samorzady pieciu gmin z dwoch powiatow: bialskiego i parczewskiego —
Wisznic, Sosnowki, Rossosza, Jabtonia 1 Podedwoérza podjety wspotprace w celu
rozwoju oraz wspélnej promocji swoich gmin na terenie wojewddztwa i kraju
iutworzyly partnerstwo pod nazwa ,.Dolina Zielawy”. Pomyst ten narodzit si¢
w potowie 2007 r. i od tamtego momentu partnerstwu udato si¢ zrealizowac szereg
wspdlnych dziatan i pozyska¢ wiele $rodkéw na realizacj¢ strategicznych
inwestycji w gminach w mys$l zasady ,,wiekszy moze wiecej”. Pierwsze porozu-
mienie — umowa o wspOlpracy — zostata podpisana w kwietniu 2008 r. i obejmo-
wala wspolne przygotowanie wniosku o dofinansowanie budowy 12 drég gminnych
na terenie obszaru turystycznego ,.Dolina Zielawy” w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2007 - 2013.
Rozmieszczenie gmin partnerstwa ,,Dolina Zielawy” przedstawia Rys.1.
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Gmina Rossosz

Gmina Wisznice
Gmina Jabton ’

Rys.1. Rozmieszczenie gmin partnerstwa ,,Dolina Zielawy”.

Gmina Sosnowka
Gmina Podedworze

Fig. 1. Arrangement of municipalities partnership ,,Valley of Zielawa”

Celem zawigzania partnerstwa bylo zwigkszenie szans na wzajemny rozwdj
poprzez zwickszenie skutecznoSci pozyskiwania zewngtrznych $rodkéw finan-
sowych na rzecz gmin wchodzacych w sktad partnerskiego porozumienia. Idea
tego rozwigzania jest prosta: zjednoczy¢ sily, by zwiekszy¢ szanse na unijne
dotacje. Dzisiejsza rzeczywisto$¢ sprawia, ze rozw¢j samorzadéw, zwlaszcza
wiejskich, zalezy niemalze wylacznie od srodkéw zewnetrznych. Pojedyncze,
niezbyt duze gminy majg ograniczone szanse na pozyskiwanie znaczacych dotacji
na rozwoj infrastruktury. Dlatego by wygra¢ konkurencje¢ z innymi, trzeba by¢ od
nich silniejszym i atrakcyjniejszym. Taka przewage daje wtasnie partnerstwo.

Gminy wchodzace w sktad partnerstwa ,,Dolina Zielawy” — oprocz sasiedz-
kiego potozenia taczy takze przeplywajaca rzeka Zielawa. To od niej porozumienie
zaczerpneto nazwe.

Samorzady partnerskie w ramach porozumienia ,Dolina Zielawy”
wspotpracuja w takich obszarach jak rozwdj regionalny, o$wiata, turystyka czy
promocja, a ostatnio koncentrujg si¢ na wykorzystaniu energii odnawialnej. Jest
rzecza pewna, ze takie grupowe, wspodlne, skoordynowane dziatania w ubieganiu
si¢ o zewnetrzne Srodki na rozwdj daja wigksze szanse na powodzenie i realizacje.
Sita i konkurencyjno$¢ partnerskiego porozumienia ,,Doliny Zielawy” przektadaja
sie¢ na indywidualng atrakcyjno$¢ kazdej z gmin wchodzacych w skiad
porozumienia, a co za tym idzie — korzystaja na tym mieszkancy oraz potencjalni
tury$ci i inwestorzy.

Partnerstwo oficjalnie zostalo zawigzanie i podpisane z inicjatywy Wojta
Gminy Wisznice w kwietniu 2008 r. — gdy startowaly pierwsze nabory wnioskow
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na
lata 2007 — 2013. Od tamtego momentu samorzagdom wspdlnie udato si¢
zrealizowad szereg istotnych projektéw i dziatan, takich jak:

* Budowa drog gminnych - 20 odcinkéw drog tacznej dtugosci ok. 18 km;
 Promocja kultury i turystyki;
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* ,.Dolina Zielawy” ponadlokalng marka na gospodarczej mapie Lubelszczyzny”;

* Kompleksowy system edukacji przedszkolnej w gminach péinocnej
Lubelszczyzny” — utworzonie tacznie 16 nowych grup przedszkolnych dla
dzieci w wieku 3 — 5 lat (kazda po 15 0s6b) w 5 partnerskich gminach;

» Coroczny zakup energii elektrycznej dla gmin z partnerstwa ,,Dolina Zielawy”
w okresie od 01.06.2011 do chwili obecnej — zbiorczy zakup energii
elektrycznej do obiektow Zamawiajacego po obnizonej cenie dzigki
zastosowaniu mechanizmu przetargu i zakupéw grupowych;

» Poprawa bezpieczenstwa ekologicznego w ,,Dolinie Zielawy”” — m. in. zakup
samochodéw bojowych dla gléwnych jednostek strazy pozarnych
funkcjonujacych na obszarze partnerstwa;

» ,Czysta energia w ,Dolinie Zielawy” — montaz 925 instalacji kolektorow
stonecznych na domach prywatnych i budynkach uzyteczno$ci publicznej
w 5 gminach wchodzacych w sktad Partnerstwa;

» Powotanie spotki samorzadowe;j ,,Energia Dolina Zielawy”, ktorej celem jest zabez-
pieczenie obszaru Partnerstwa w energi¢ elektryczng ze zrodet odnawialnych.

W dalszej czgéci pracy skupiono si¢ na dwodch ostatnich z ww. projektow
zwigzanych z wykorzystaniem energii stonecznej.

9999

2. ,,Czysta energia w Dolinie Zielawy” — kolektory stoneczne

Szczegdlnie ciekawym i waznym przedsigwzigciem w ramach partnerstwa
byta realizacja projektu ,,Czysta energia w Dolinie Zielawy”. Pomyst realizacji
tego przedsigwziecia wynikat z konieczno$ci zadbania o stan $rodowiska
przyrodniczego oraz potrzeby uniezaleznienia systeméw grzewczych od jednego
zrédia ciepta wykorzystujacego tradycyjne zrédia energii poprzez zastosowanie
alternatywnej instalacji  wykorzystujacej potencjat energii  slonecznej
w wojewddztwie lubelskim [1]. Realizacja przedsigwzigcia oparla si¢ na montazu
kolektor6w stonecznych na budynkach uzyteczno$ci publicznej oraz domach
prywatnych zlokalizowanych na terenie pigciu gmin partnerstwa. Montowane
wramach realizacji projektu ,,Czysta energia w Dolinie Zielawy” zestawy
kolektor6w stonecznych zbudowane sa w oparciu o kolektory ptlaskie, ktore
posiadaja certyfikat Solar Keymark, $wiadczacy o spelnieniu przez te produkty
wszystkich wymogdéw jakosciowych i trwatosciowych. Do konca sierpnia 2012 r.
tacznie zostalo zamontowanych 925 zestaw6éw kolektoréw stonecznych. Rozktad
ilosci kolektoréw w poszczegdlnych gminach partnerstwa przedstawia tabela 1.

Dobdr wielkoéci  zestawow  stonecznych odbywal si¢ na podstawie
deklarowanej liczby uzytkownikéw w danym gospodarstwie domowym. Zatozono
podziat na 4 wielkosciowe zestawy, tj:

* 200 litréw - 2 kolektory - dla gospodarstwa domowego sktadajacego si¢ z 1-3 0sdb;

* 300 litréw - 3 kolektory - dla gospodarstwa domowego sktadajacego si¢ z 4-5 0sdb;

* 400 litréw - 4 kolektory - dla gospodarstwa domowego sktadajacego si¢ z 6-7 0sdb;

* 500 litréw - 5 kolektoréw - dla gospodarstwa domowego sktadajacego si¢ z wiece;j
niz 7 oséb.
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Tabela 1. Rozktad ilosci instalacji kolektoréw stonecznych w poszczegélnych gminach partnerstwa
,Dolina Zielawy”

Table 1. Distribution of solar installations in communities of “Zielawa Valley” partnership

Gmina Liczna mieszkancow Liczba zz}instalowanych
kolektorow stonecznych
Gmina Jabton 4090 239
Gmina Podedworze 1872 107
Gmina Rossosz 2458 123
Gmina Sosnéwka 2731 94
Gmina Wisznice 5326 362

Gmina Wisznice jako lider tego projektu zostata laureatem konkursu ,,Gmina
Przysztosci 2010", ktdéry ogtoszonego i zrealizowanego w ramach Ogdlnopolskiego
Programu na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju Spotecznosci Lokalnych ,,Gaspol
Kibicuje Klimatowi". Aplikacja zostata wyrézniona w kategorii ekologia. Projekt
wyrézniony zostat réwniez przez Portal Samorzagdowy jako TOP Inwestycja
Komunalna 2012 w Polsce w zakresie Ochrony Srodowiska.

3. ,,Energia Dolina Zielawy’’ - farma fotowoltaiczna

Samorzady wchodzace w sktad partnerstwa “Dolina Zielawy” ktadg nacisk na
zapewnienie bezpieczefistwa energetycznego mieszkancom swoich gmin,
promowanie ekologicznych rozwigzan oraz sukcesywnie daza do spelnienia
zapisOw dyrektyw Unii Europejskiej, zalecajacych by conajmniej 15% energii byta
pozyskiwana z odnawialnych zZrddet energii (OZE). Dlatego tez powstat pomyst
budowy farmy fotowoltaicznej. Polozenie geograficzne gmin partnerstwa -
wyrdzniajace si¢ stosunkowo duzym nastonecznieniem- 1 700 godzin intensywnej
energii stonecznej w ciagu roku — powoduje, iz ma ono duzy potencjal w tym
zakresie. Zasoby energii stonecznej na lubelszczyznie charakteryzujg si¢ przede
wszystkim bardzo nier6wnomiernym rozktadem czasowym w cyklu rocznym [2].
Zdecydowana wigkszos¢ (80%) catkowitej rocznej sumy nastonecznienia wystgpu-
je w okresie wiosenno-letnim, to jest od poczatku kwietnia do konca wrzesnia.
Rocznie suma rzeczywistego ustonecznienia ksztattuje si¢ na poziomie 1500-1700
godzin, a roczne napromieniowanie catkowite wynosi od 3600 do ponad
3800 MJ/m’. Znaczna cze$¢ wojewddztwa lubelskiego znajduje si¢ w rejonie,
gdzie roczne sumy promieniowania stonecznego ksztaltuja si¢ na poziomie
950-1020 kWh/m®. Duzy udziat promieniowania bezposredniego w promieniowa-
niu calkowitym wynoszacy 52-54% w okresie letnim, a w okresie zimowym
40-44% decyduje o korzystnych warunkach stonecznych wojewddztwa [3-4].

Misja partnerstwa ‘“Dolina Zielawy” w zakresie energetyki skupia si¢ na
wykorzystaniu posiadanych zrédet energii, tj. stonca, wody, wiatru i biomasy dla
zapewnienia wystarczalnosci energetycznej przy ich efektywnym energetycznie
wykorzystaniu dla rozwoju obszaru “Dolina Zielawy”.

W celu realizacji budowy farmy fotowoltaicznej w maju 2012 roku zostata
powotana spdtka Energia Dolina Zielawy sp. z 0.0. Celem spéiki jest realizacja
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zadan publicznych zwigzanych z zabezpieczeniem energetycznym obszaru partners-
twa. 100% wiasnosci udziatéw maja gminy wchodzace w skiad partnerstwa ,,Dolina
Zielawy”, a wielko§¢ udzialéw na poszczegélne gminy rozkitada si¢ procentowo.
Powstata w 2014 roku elektrownia fotowoltaiczna o tacznej mocy 1.4 MW (grid
connected) produkuje energi¢ elektryczng z wykorzystaniem odnawialnych zrddet
pokrywajaca zapotrzebowanie poszczegdlnych gmin. W ramach analizowanej in-
westycji zainstalowano krzemowe moduty polikrystaliczne o tacznej mocy 1.407 MW,
co stanowi 5628 sztuk modutéw po 250 Wp kazdy. Sprawno$¢ modutéw wynosi
15.3% w warunkach standardowych. Na kazde 68 sztuk modutéw fotowoltaicznych,
zainstalowano jeden inwerter o mocy czynnej AC 17 kW kazdy.

4. Wyniki dzialania instalacji stfonecznych

W wyniku realizacji projektu ,,Czysta energia w Dolinie Zielawy” stwierdzono,
ze z cieptej wody z kolektoréw korzysta ponad 4 000 os6b w domach prywatnych
i ponad 2 200 w obiektach instytucji publicznych. Funkcjonuje sumarycznie 2 941
jednostek wytwarzania energii cieplnej przy wykorzystaniu promieniowania
stonecznego, a ich catkowita moc wynosi 4.29 MW. Montaz kolektoréw stonecz-
nych ograniczyl wykorzystanie energii cieplnej pozyskiwanej z tradycyjnych zrodet
— szczegblnie wegla - na rzecz energii odnawialnej. Przyczynit si¢ nie tylko do
zmnigjszania kosztdw zwigzanych z wytwarzaniem ciepla, ale réwniez do
ograniczania zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery. Przypuszcza si¢ rOwniez, ze zmniejszylo si¢ ryzyko
zachorowan mieszkancéw na choroby wynikajace z zanieczyszczenia srodowiska.

Rysunek 2 przedstawia wykres produkcji energii elektrycznej przez farme
fotowoltaiczng w roku 2015. Catkowita ilo$¢ energii wyprodukowanej w 2015 roku
wyniosta 1530 MWh. Maksymalna produkcja przypadta na miesiace letnie (czer-
wiec-sierpien). Najgorzej pod tym wzgledem prezentuja si¢ miesigce zimowe (lis-
topad—grudzien oraz styczen—luty). Srednia dzienna produkcja energii w miesigcach
letnich wynosi 5+5.3 kWh/kWp. W miesiacach zimowych warto$¢ ta nie przekra-
cza 0.5+1 kWh/kWp.

Uwzgledniajac, ze $rednie za-
potrzebowanie energetyczne obiek-
tow uzytecznosci publicznej oraz
o$wietlenia ulicznego w pieciu gmi-
nach wynosi w sklai roku okoto
1430 MWh energii nalezy stwierdzic,
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Rys. 2. Produkcja energii przez elektrowni¢ fotowotaiczng w poszczegélnych miesiagcach 2015 roku

Fig. 2. Energy production by photovoltaic power plant in various months of the 2015
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Szacujac, ze w przypadku elektrowni wykorzystujacych wegiel do produkcii
pradu, do wyprodukowania 1 kWh elektrownia zuzywa 0.45 kg wegla to do
wyprodukowania 1430 MWh energii zuzywane jest 719 ton wegla. Spalenie tej
ilosci wegla prowadzi do emisji gazéw w nastgpujacych ilosciach: CO, —
1373.76t, SO, — 3.83t, NO, — 2.08t. Produkcja energii z farmy fotowoltaiczne;j
pozwala znacznie zmniejszy¢ emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

5. Podsumowanie

Partnerstwo samorzadowe, stanowigce porozumienie co najmniej kilku jednos-
tek, daje wigksze szanse na realizacj¢ duzych przedsiewzig¢ inwestycyjnych. Ponadto,
takie partnerstwo tatwiej moze uzyska¢ dotacje z réznego rodzaju funduszy pomoco-
wych. ,,Dolina Zielawy” — to przyktad efektywnie dziatajacego partnerstwa pigciu gmin
Lubelszczyzny. Dwa szczegdlnie istotne osiggnigcia partnerstwa oméwione w ni-
niejszej pracy to wybudowanie instalacji kolektoréw stonecznych o tacznej mocy
4.31 MW oraz inwestycja w farme fotowoltaiczng o mocy 1.4 MWp. Dzialania te,
to nie tylko poprawa kondycji finansowej gmin partnerstwa, ale przede wszystkim
wymierny efekt ekologiczny poprzez ograniczenie emisji gazow takich jak CO,, SO,, NO,.
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PERSPECTIVES OF THE USE OF SOLAR ENERGY IN THE VALLEY
OF ZIELAWA

Summary

Renewable energy sources is an opportunity not only to improve the energy efficiency of
individual customers, but also to improve the budget of local communities. Local communities have an
obligation to ensure the provision of services for citizens, in the form of financing of educational tasks,
tasks in the field of culture, health protection, social welfare, safety against fire, street lighting, etc. The
budgets of local communities are rarely buttoned government grants or tax revenues. In order to
improve the budgetary situation in the energy sector, in the Lublin Voivodeship of 5 local municipalities
have formed a partnership called the "Valley of Zielawa", the aim of which was, inter alia, improving
energy efficiency through the development of solar energy. This paper presents an analysis of energy
efficiency in the "Valley of Zielawa" using solar collectors and photovoltaic systems.

Keywords: partnership the "Valley of Zielawa", solar collectors, photovoltaic system
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